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å~êê~íáåÖK=

^= ëÉÅçåÇ= éêçàÉÅí= áåîçäîÉë= ÑáåáëÜáåÖ= ~=ãçåçÖê~éÜ= çå= íÜÉ= fê~èá= éçÉí= p~êÖçå=

_çuäuë=ENVQQ−OMMTFK=

oÉÅçããÉåÇÉÇ=oÉ~ÇáåÖ=

^åíççåI=páå~åK=qÜÉ=`çêéëÉ=t~ëÜÉêK=kÉï=e~îÉåW=v~äÉ=råáîÉêëáíó=mêÉëëI=OMNQK=

K= qÜÉ= mçÉíáÅë= çÑ= íÜÉ= lÄëÅÉåÉ= áå= mêÉãçÇÉêå= ^ê~ÄáÅ= mçÉíêóW= fÄå= ~äJe~àà~à= ~åÇ=

pìâÜÑK=kÉï=vçêâW=m~äÖê~îÉ=j~Åãáää~åI=OMNQK=

K= f}à~~ãW= ^å= fê~èá= oÜ~éëçÇóK= p~å= cê~åÅáëÅçW= `áíó= iáÖÜíëI= OMMT= EaÉuíëÅÜW=

fê~âáëÅÜÉ=oÜ~éëçÇáÉK=_~ëÉäW=iÉåçëI=OMMVFK=

  



V=
=

 
=
 =



NM=

p`lqq=_^oobqq =
Ñêçã=pÉéíÉãÄÉê=OMNS=íç=g~åu~êó=OMNT=

mÜKaKI=iÉåÑÉëíJb~êíÜ=fåëíáíuíÉ=mêçÑÉëëçê=çÑ=k~íuê~ä=oÉëçuêÅÉ=bÅçåçãáÅë=

`çäuãÄá~=råáîÉêëáíó=
=

_çêå=áå=NVRT=áå=_çëíçåI=j~ëë~ÅÜuëÉííë=

píuÇáÉÇ=bÅçåçãáÅë=~í=íÜÉ=råáîÉêëáíó=çÑ=j~ëë~ÅÜuëÉííë=^ãÜÉêëíX=íÜÉ=råáîÉêëáíó=

çÑ=_êáíáëÜ=`çäuãÄá~I=s~åÅçuîÉêX=~åÇ=íÜÉ=içåÇçå=pÅÜççä=çÑ=bÅçåçãáÅë=

=

`ifj^qb=`e^kdb W = ^ =a^kdbolrp =d^jb =

`äáã~íÉ=ÅÜ~åÖÉ=áë=~=NÖ~ãÉÒ=áå=íÜÉ=ëÉåëÉ=íÜ~í=íÜÉ=çuíÅçãÉ=íÜ~í=íÜÉ=ïÜçäÉ=ïçêäÇ=

ïáää=ÉñéÉêáÉåÅÉ=ÇÉéÉåÇë=çå=íÜÉ=~Åíáçåë=íÜ~í=~êÉ=í~âÉå=Äó=~ää=ÅçuåíêáÉëK=qÜÉêÉ=~êÉ=

ã~åó=íÜáåÖë=~Äçuí=Åäáã~íÉ=ÅÜ~åÖÉ=íÜ~í=~êÉ=ÇáÑÑÉêÉåí=Ñêçã=çíÜÉê=ÖäçÄ~ä=ÅçääÉÅíáîÉ=

~Åíáçå=ÅÜ~ääÉåÖÉëI=Äuí=çåÉ=îÉêó=áãéçêí~åí=ÇáÑÑÉêÉåÅÉ=áë=íÜ~í=jçíÜÉê=k~íuêÉ=áë=~=

âÉó=éä~óÉê=áå=íÜÉ=Åäáã~íÉ=ÅÜ~åÖÉ=Ö~ãÉK=tÉ=ÇçåÛí=âåçï=Üçï=ëÜÉ=ïáää=êÉ~Åí=íç=íÜÉ=

ÅÜçáÅÉë=ïÉ=ã~âÉK=qÜáë=áë=ïÜ~í=ã~âÉë=íÜÉ=Åäáã~íÉ=ÅÜ~åÖÉ=Ö~ãÉ=Ç~åÖÉêçìëK==

f=ïáää=ëéÉåÇ=íÜáë=cÉääçïëÜáé=ïçêâáåÖ=çå=~=åÉï=Äççâ=~åÇ=î~êáçuë=êÉä~íÉÇ=éêçJ

àÉÅíëK=qÜÉ=Äççâ=ïáää=ÄuáäÇ=çå=ãó=éêÉîáçuë=êÉëÉ~êÅÜ=Eáå=~ÇÇáíáçå=íç=åÉï=êÉëÉ~êÅÜ=

f=ïáää=ÄÉ=ÇçáåÖFI=áåÅäuÇáåÖ=åuãÉêçuë=é~éÉêë=éuÄäáëÜÉÇ=ëáåÅÉ=ãó=ä~ëí=Äççâ=Å~ãÉ=

çuíK=fÑ=óçu=íÜáåâ=çÑ=ãó=î~êáçuë=êÉëÉ~êÅÜ=é~éÉêë=~ë=éêçîáÇáåÖ=éáÉÅÉë=çÑ=~=éuòòäÉI=

íÜÉ=éuêéçëÉ=çÑ=íÜÉ=Äççâ=áë=íç=~ëëÉãÄäÉ=íÜÉ=éáÉÅÉë=íç=éêçîáÇÉ=~=ÅçÜÉêÉåí=áã~ÖÉ=−=~=
åÉï=ï~ó=çÑ=uåÇÉêëí~åÇáåÖ=íÜÉ=ÖêÉ~íÉëí=ÅÜ~ääÉåÖÉ=Ñçê=ÅçääÉÅíáîÉ=~Åíáçå=áå=Üuã~å=

ÜáëíçêóK==

fí=áë=ëçãÉíáãÉë=~êÖuÉÇ=íÜ~í=~=Ñ~áäuêÉ=íç=~Åí=íç=éêÉîÉåí=Åäáã~íÉ=ÅÜ~åÖÉ=ïáää=ÄÉ=

NÅ~í~ëíêçéÜáÅÒ=~åÇ=íÜ~í=~ÅíáåÖ=íç=éêÉîÉåí=Åäáã~íÉ=ÅÜ~åÖÉ=ïáää=ÄÉ=ÅÜÉ~éK=jó=Äççâ=

ïáää= Éñéä~áå= íÜ~í= áÑ= ÉáíÜÉê= çÑ= íÜÉëÉ= íÜáåÖë= ïÉêÉ= íêuÉI= íÜÉ= ïçêäÇ= ïçuäÇ= ~äãçëí=

ÅÉêí~áåäó=Ü~îÉ=~ÇÇêÉëëÉÇ=Åäáã~íÉ=ÅÜ~åÖÉ=Äó=åçïK=qÜÉ=êÉ~ëçå=Åäáã~íÉ=ÅÜ~åÖÉ=áë=~=

ÇáÑÑáÅuäí=ÅÜ~ääÉåÖÉ=áë=íÜ~í=åÉáíÜÉê=çÑ=íÜÉëÉ=íÜáåÖë=áë=íêuÉK=

qÜÉ=ã~áå=êÉ~ëçå=Åäáã~íÉ=åÉÖçíá~íáçåë=Ü~îÉ=Ñ~áäÉÇ=íÜuë=Ñ~ê=E~åÇ=f=ëÜ~ää=Éñéä~áå=

ïÜó=íÜÉ=m~êáë=^ÖêÉÉãÉåí=áë=îÉêó=uåäáâÉäó=íç=áãéêçîÉ=ã~ííÉêëF= áë=íÜ~í=ÅçuåíêáÉë=

Ü~îÉ= åÉÖçíá~íÉÇ= ~ÖêÉÉãÉåíë= êÉèuáêáåÖ= ëí~íÉë= íç= ÅçåíêáÄuíÉ= îçäuåí~êáäó= íç= íÜÉ=



NN=
=

éuÄäáÅ=ÖççÇ=çÑ=ëí~ÄáäáòáåÖ=~íãçëéÜÉêáÅ=ÅçåÅÉåíê~íáçåë=çÑ=ÖêÉÉåÜçuëÉ=Ö~ëÉëI=ïÜÉå=

ÅçuåíêáÉë=~êÉ=îÉêó=Ä~Ç=~í=ÅççéÉê~íáåÖ=áå=íÜÉ=~ÄëÉåÅÉ=çÑ=ÉåÑçêÅÉãÉåíK=_ó=Åçåíê~ëíI=

ÅçuåíêáÉë= ~êÉ= îÉêó=ÖççÇ=~í= ÅççêÇáå~íáåÖ= íÜÉáê= ÄÉÜ~îáçêK= f= ëÜ~ää= Éñéä~áå= Üçï= ~å=

~ééêç~ÅÜ=ëÉÉâáåÖ=íç=áÇÉåíáÑó=çééçêíuåáíáÉë=Ñçê=ÅççêÇáå~íáçå=áë=äáâÉäó=íç=ÄÉ=ãuÅÜ=

ãçêÉ=ëuÅÅÉëëÑuäK=

eçïÉîÉêI= ÉîÉå= íÜáë= ~ééêç~ÅÜ=ïçåÛí= ÄÉ= ÉåçuÖÜ= íç= ëí~ÄáäáòÉ= íÜÉ= Åäáã~íÉ= ~í= ~=

Në~ÑÉÒ=äÉîÉäI=~åÇ=íÜÉ=ä~ííÉê=é~êí=çÑ=íÜÉ=Äççâ=ïáää=ëéÉÅuä~íÉ=çå=íÜÉ=áãéäáÅ~íáçåë=çÑ=

íÜáë=−=Ñçê=íÜÉ=Åäáã~íÉI=Ñçê=k~íuêÉI=Ñçê=Üuã~å=ëçÅáÉíáÉëI=~åÇ=Ñçê=íÜÉ=Éîçäuíáçå=çÑ=
íÉÅÜåçäçÖó=~åÇ=íÜÉ=áåíÉêå~íáçå~ä=ëóëíÉã=áíëÉäÑK=

oÉÅçããÉåÇÉÇ=oÉ~ÇáåÖ=

_~êêÉííI=pÅçíí=~åÇ=^ëíêáÇ=a~ååÉåÄÉêÖK=N`äáã~íÉ=kÉÖçíá~íáçåë=råÇÉê=pÅáÉåíáÑáÅ=

råÅÉêí~áåíóKÒ=mêçÅÉÉÇáåÖë= çÑ= íÜÉ=k~íáçå~ä= ^Å~ÇÉãó= çÑ= pÅáÉåÅÉë= NMVI= QP= EOMNOFW=

NTPTO−NTPTSK=

_~êêÉííI= pÅçííK=tÜó= `ççéÉê~íÉ\= qÜÉ= fåÅÉåíáîÉ= íç= pìééäó= däçÄ~ä= mìÄäáÅ= dççÇëK=

lñÑçêÇW=lñÑçêÇ=råáîÉêëáíó=mêÉëë=EOMMTI=é~éÉêÄ~Åâ=ÉÇáíáçåW=OMNMFK==

ÔK= båîáêçåãÉåí= C= pí~íÉÅê~ÑíW= qÜÉ= píê~íÉÖó= çÑ= båîáêçåãÉåí~ä= qêÉ~íóJj~âáåÖK=

lñÑçêÇW=lñÑçêÇ=råáîÉêëáíó=mêÉëë=EOMMPI=é~éÉêÄ~Åâ=ÉÇáíáçåW=OMMRFK=

=
 =



NO=

^pbc =_^v^q =
mÜKaKI=`~íÜÉêáåÉ=~åÇ=_êuÅÉ=_~ëíá~å=mêçÑÉëëçê=çÑ=däçÄ~ä=~åÇ=qê~åëå~íáçå~ä=

píuÇáÉë=~åÇ=mêçÑÉëëçê=çÑ=pçÅáçäçÖó=

råáîÉêëáíó=çÑ=fääáåçáëI=rêÄ~å~J`Ü~ãé~áÖå=
=

_çêå=áå=qÉÜê~å=

píuÇáÉÇ=pçÅá~ä=pÅáÉåÅÉë=~åÇ=mçäáíáÅ~ä=pçÅáçäçÖó=~í=íÜÉ=råáîÉêëáíó=çÑ=hÉåí=

=

bsbova^v =i fcb =^ka=obslirqflkp =

eçï=Çç=Éñíê~çêÇáå~êó=êÉîçäuíáçåë=äáåâ=íç=íÜÉ=Ç~áäó=äáîÉë=çÑ=çêÇáå~êó=éÉçéäÉ\=få=

íÜáë= éêçàÉÅíI= f= áåíÉåÇ= íç= íÉää= íÜÉ= ëíçêó= çÑ= íÜÉ= êÉîçäuíáçåë= áå=bÖóéí= ~åÇ=quåáëá~=

Ñêçã=íÜÉ=éÉêëéÉÅíáîÉ=çÑ=çêÇáå~êó=éÉçéäÉ=−=íÜÉ=uêÄ~å=éççêI=ã~êÖáå~äáòÉÇ=óçuíÜëI=

~åÇ=ïçãÉåK=f=ï~åí=íç=å~êê~íÉ=Üçï=íÜÉëÉ=ëuÄ~äíÉêå=Öêçuéë=~ÅíÉÇ=çåÅÉ=íÜÉ=uéêáëJ

áåÖë=ëí~êíÉÇ=~åÇ=ïÜ~í=Ü~ééÉåÉÇ=íç=íÜÉã=~ÑíÉê=íÜÉ=êÉîçäuíáçåI=ïÜÉå=íÜÉ=ÇáÅí~íçêë=

ïÉêÉ= íçééäÉÇK=^ë= f=ÇáëÅuëë= áå=ãó=Äççâ=iáÑÉ= ~ë=mçäáíáÅë= EOMNPFI= ~= ÖêÉ~í=ÇÉ~ä=ï~ë=

Ü~ééÉåáåÖ=áå=íÜÉ=Ççã~áå=çÑ=ëuÄ~äíÉêå=~Åíáîáëã=ÄÉÑçêÉ=íÜÉ=uéêáëáåÖëK=qÜÉ=uêÄ~å=

éççê= ïÉêÉ= áåîçäîÉÇ= áå= íÜÉ= Ç~áäó= ëíêuÖÖäÉ= íç= ëuêîáîÉ= ~åÇ= áãéêçîÉ= íÜÉáê= äáÑÉ=

ÅÜ~åÅÉë= Äó= ÉåÅêç~ÅÜáåÖ= çå= íÜÉ= éêçéÉêíáÉÇ= ~åÇ= éçïÉêÑuäI= íÜ~í= áëI= Äó= ÄuáäÇáåÖ=

Éñíê~JäÉÖ~ä= ëÜÉäíÉêëI= ÉñíÉåÇáåÖ= uêÄ~å= ëÉêîáÅÉë= íç= íÜÉáê= Ü~Äáí~íI= çê= ÉñíÉåÇáåÖ=

íÜÉãëÉäîÉë=áåíç=íÜÉ=ëíêÉÉí=ëuÄëáëíÉåÅÉ=ÉÅçåçãáÉëK=juëäáã=ïçãÉå=ïÉêÉ=áåîçäîÉÇ=

áå=ÉîÉêóÇ~ó=Ä~ííäÉë=íç=ÉåÜ~åÅÉ=íÜÉáê=êáÖÜíë=−=áå=kdlëI=ÉÇuÅ~íáçå~ä=áåëíáíuíáçåëI=

~åÇ=ÅçuêíÜçuëÉëK=^åÇ=íÜÉ=óçuíÜë=ïÉêÉ=ÉåÖ~ÖÉÇ=áå=ÉÑÑçêíë=íç=Åä~áã=íÜÉáê=NóçuíÜJ

ÑuäåÉëëÒK=_uí=íÜÉëÉ=ïÉêÉ=Ñê~ÖãÉåíÉÇ=~åÇ=ÇáëéÉêëÉÇ=ëíêuÖÖäÉë=çÑíÉå=áå=íÜÉ=Ñçêã=çÑ=

NåçåJãçîÉãÉåíëÒI=ÅçääÉÅíáîÉ=ÉÑÑçêíë=çÑ=Çáëé~ê~íÉ=~ÅíçêëI=óÉí=çåÉë=íÜ~í=âÉéí=íÜÉã=

áå=Åçåëí~åí=ãçÄáäáò~íáçåK=pçI=ïÜÉå=íÜÉ=éçäáíáÅ~ä=éêçíÉëíë=çêÖ~åáòÉÇ=Äó=íÜÉ=óçuíÜ=

~Åíáîáëíë=ÄÉÖ~åI=íÜÉëÉ=ëuÄ~äíÉêå=Öêçuéë=ïÉêÉ=êÉ~Çó=íç=àçáåK=qÜÉ=éçäáíáÅ~ä=Åäáã~íÉ=

ÑçääçïáåÖ= íÜÉ= ÇçïåÑ~ää= çÑ= íÜÉ= ÇáÅí~íçêë= çÑÑÉêÉÇ= çééçêíuåáíáÉë= Ñçê= íÜÉ= NåçåJ

ãçîÉãÉåíëÒ= íç= ~ëëuãÉ= ãçêÉ= çêÖ~åáòÉÇ= ~åÇ= ÅççêÇáå~íÉÇ= ÑçêãëI= ÄÉÑçêÉ= íÜÉó=

êÉíuêåÉÇ=íç= íÜÉ=NåçåJãçîÉãÉåíÒ=êÉéÉêíçáêÉ=ïÜÉå=íÜÉ=åÉï=êuäÉêë=ëÜçïÉÇ= äáííäÉ=

ëuééçêí= Ñçê=ëuÄ~äíÉêå=ÅçåÅÉêåëK=f= íÉää= íÜÉ=ëíçêó=çÑ= íÜÉ=êÉîçäuíáçåë=Ñêçã=íÜÉ=éÉêJ

ëéÉÅíáîÉ=çÑ=íÜÉ=ëuÄ~äíÉêåX=íÜáë=éä~ÅÉë=íÜÉ=å~êê~íáîÉë=ïáíÜáå=íÜÉ=~å~äóíáÅ~ä=Ñê~ãÉJ



NP=
=

ïçêâ=íÜ~í=ÉñéäçêÉëI=~åÇ=ã~âÉë=ëÉåëÉ=çÑI=íÜÉ=êÉä~íáçåëÜáé=ÄÉíïÉÉå=ÉîÉêóÇ~ó=äáÑÉI=

íÜÉ=ãuåÇ~åÉI=~åÇ=íÜÉ=çêÇáå~êóI=çå=íÜÉ=çåÉ=Ü~åÇI=~åÇ=êuéíuêÉ=~åÇ=Éñíê~çêÇáå~êó=

êÉîçäuíáçåëI=çå=íÜÉ=çíÜÉêK=

oÉÅçããÉåÇÉÇ=oÉ~ÇáåÖ=

_~ó~íI= ^ëÉÑK= NmäÉÄÉá~åë= çÑ= íÜÉ= ^ê~Ä= péêáåÖKÒ= `ìêêÉåí= ^åíÜêçéçäçÖó= RSI= pNN=

ElÅíçÄÉê=OMNRFW=PP−QPK=

K= iáÑÉ= ~ë= mçäáíáÅëW= eçï= lêÇáå~êó= mÉçéäÉ= `Ü~åÖÉ= íÜÉ= jáÇÇäÉ= b~ëíK= pí~åÑçêÇW=

pí~åÑçêÇ=råáîÉêëáíó=mêÉëëI=OMNP=EOåÇ=ÉÇáíáçåFK=

K= j~âáåÖ= fëä~ã= aÉãçÅê~íáÅW= pçÅá~ä= jçîÉãÉåíë= ~åÇ= íÜÉ= mçëíJfëä~ãáëí= qìêåK=

pí~åÑçêÇW=pí~åÑçêÇ=råáîÉêëáíó=mêÉëëI=OMMTK=

K= píêÉÉí= mçäáíáÅëW= mççê= mÉçéäÉÛë= jçîÉãÉåíë= áå= fê~åK= kÉï= vçêâW= `çäuãÄá~=

råáîÉêëáíó=mêÉëëI=NVVTK=

=

  



NQ=

pqbsbk=o K = _bf pp fkdbo =
mÜKaKI=mêçÑÉëëçê=çÑ=bÅçäçÖó=~åÇ=`çåëÉêî~íáçå=_áçäçÖó=

råáîÉêëáíó=çÑ=`~äáÑçêåá~I=_ÉêâÉäÉó=
=

_çêå=áå=NVRP=áå=mÜáä~ÇÉäéÜá~I=mÉååëóäî~åá~=

píuÇáÉÇ=k~íuê~ä=oÉëçuêÅÉ=bÅçäçÖó=~í=íÜÉ=råáîÉêëáíó=çÑ=jáÅÜáÖ~åI=^åå=^êÄçêI=

~åÇ=wççäçÖó=~í=já~ãá=råáîÉêëáíóI=lñÑçêÇI=lÜáç=

= =

abjldo^mef` =lofd fkp =lc =^ariq= pbu =o^qfl =^ka=

fqp =`lkpbnrbk`bp =clo =qeb =mlmri^qflk =avk^jf`p =

lc =^ =kblqolmf`^i =m^oolq =

cçÅuë=dêçué=`~ìëÉë=~åÇ=fãéäáÅ~íáçåë=çÑ=^Çìäí=pÉñ=o~íáç=s~êá~íáçå= áå=sÉêíÉÄê~íÉë=

EëÉÉ=éKNOOF=

jó=ÅçåíêáÄuíáçåë=íç=íÜÉ=cçÅuë=dêçué=`~ìëÉë=~åÇ=fãéäáÅ~íáçåë=çÑ=^Çìäí=pÉñ=o~íáç=

s~êá~íáçå=áå=sÉêíÉÄê~íÉë=ïáää=ÄÉ=íïçÑçäÇW=NF=ÑçÅuë=çå=ÇÉîÉäçéáåÖ=ÖÉåÉê~ä=ãçÇÉäë=çÑ=

íÜÉ= ÇÉãçÖê~éÜáÅ= çêáÖáåë= çÑ= ëÉñ= ê~íáç= î~êá~íáçå= uëáåÖ= ~ééêç~ÅÜÉë= f= éáçåÉÉêÉÇ=

ïáíÜ=íïçJëÉñ=ã~íêáñ=éçéuä~íáçå=ãçÇÉäëX=~åÇ=OF=ÇÉíÉêãáåÉ=íÜÉ=ÉÑÑÉÅíë=çÑ=~Çuäí=ëÉñ=

ê~íáç=î~êá~íáçå=çå=ÑáíåÉëëI= áåÑ~åíáÅáÇÉI=~åÇ=éçéuä~íáçå=Çóå~ãáÅë=áå=~=åÉçíêçéáÅ~ä=

é~êêçí=íÜêçuÖÜ=~å~äóëÉë=çÑ=äçåÖJíÉêã=Ç~í~=f=Ü~îÉ=ÅçääÉÅíÉÇ=áå=sÉåÉòuÉä~=çîÉê=íÜÉ=

é~ëí=PM=óÉ~êëK==

pÉñ=ê~íáç=Ó=íÜÉ=åuãÄÉê=çÑ=~Çuäí=ã~äÉë=íç=~Çuäí=ÑÉã~äÉë=~î~áä~ÄäÉ=íç=ã~íÉ=áå=~=

éçéuä~íáçå=Ó= áë= íÜçuÖÜí= íç=ÄÉ=~å= áãéçêí~åí=ÇêáîÉê= çÑ= áåíê~JëÉñu~ä= ÅçãéÉíáíáçåI=

ëÉñu~ä= ëÉäÉÅíáçåI= ~åÇ= íÜÉ= Éîçäuíáçå= çÑ= ëÉñ= ÇáÑÑÉêÉåÅÉëK= pâÉïÉÇ= ëÉñ= ê~íáçë= ~êáëÉ=

Ñêçã=ëÉñu~ä=ÇáÑÑÉêÉåÅÉë= áå=~Çuäí= ëuêîáî~ä= ê~íÉë=ÇuÉ= íç= íÜÉ= Åçëí=çÑ= êÉéêçÇuÅíáçåI=

ëâÉïÉÇ= ëÉñ= ê~íáç= ~í= ÄáêíÜI= ëÉñJÄá~ëÉÇ= ÇáëéÉêë~ä= ~åÇ= áããáÖê~íáçåI= ~åÇ= ëÉñu~ä=

ÇáÑÑÉêÉåÅÉë= áå= àuîÉåáäÉ=ãçêí~äáíóK= f= ÜçéÉ= íç= ÑuêíÜÉê= íÜÉ= ÇÉîÉäçéãÉåí= çÑ= ÇÉãçJ

Öê~éÜáÅ= ãçÇÉäë= íÜ~í= Å~å= áåíÉÖê~íÉ= íÜÉëÉ= éêçÅÉëëÉë= ~åÇ= Éî~äu~íÉ= íÜÉáê= êÉä~íáîÉ=

áãéçêí~åÅÉ= Ñçê= ëÉñ= ê~íáç= î~êá~íáçåK= f= ~äëç= éä~å= íç= áåîÉëíáÖ~íÉ= èu~åíáí~íáîÉ=

~ééêç~ÅÜÉë=Ñçê=Éëíáã~íáåÖ=ëÉñ=ê~íáç=ïáíÜ=ÑáÉäÇ=Ç~í~K=



NR=
=

f= ïáää= ~äëç= ÉñéäçêÉ= íÜÉ= ÅçåëÉèuÉåÅÉë= çÑ= ëâÉïÉÇ= ëÉñ= ê~íáçë= çå= éçéuä~íáçå=

Çóå~ãáÅë=Äó=uåÇÉêëí~åÇáåÖ=íÜÉ=ÉÑÑÉÅíë=çÑ=åçåÄêÉÉÇÉêë=çå=éçéuä~íáçå=Çóå~ãáÅë=

uëáåÖ= Ç~í~= f= Ü~îÉ= ÅçääÉÅíÉÇ= çå= íÜÉ= ÖêÉÉåJêuãéÉÇ= é~êêçíäÉíK= låÉ= Ñ~ëÅáå~íáåÖ=

ÉÑÑÉÅí=çÑ=~=ëâÉïÉÇ=ëÉñ=ê~íáç=~åÇ=~=ä~êÖÉ=åçåÄêÉÉÇáåÖ=éçéuä~íáçå=áå=é~êêçíäÉíë=áë=

áåÑ~åíáÅáÇÉK= f=ïáää= ~å~äóòÉ= íÜÉ=ÉÅçäçÖáÅ~ä=~åÇ=ÄÉÜ~îáçê~ä= Ñ~Åíçêë=~ëëçÅá~íÉÇ=ïáíÜ=

áåÑ~åíáÅáÇÉ=áå=é~êêçíäÉíë=~åÇ=ÇÉîÉäçé=~=ãçÇÉä=íç=éêÉÇáÅí=ïÜÉå=êÉéä~ÅÉãÉåí=ã~íÉë=

ëÜçuäÇ=~Ççéí=çê=Åçããáí=áåÑ~åíáÅáÇÉ=~ë=~=ÇÉÑáåáíáîÉ=íÉëí=çÑ=e~ãáäíçåÛë=êuäÉK=

oÉÅçããÉåÇÉÇ=oÉ~ÇáåÖ=

q~êï~íÉêI= `K=b= ~åÇ= pK=oK= _ÉáëëáåÖÉê= EOMNPFK= NlééçëáåÖ= ëÉäÉÅíáçå= ~åÇ= ÉåîáêçåJ

ãÉåí~ä= î~êá~íáçå= ãçÇáÑó= çéíáã~ä= íáãáåÖ= çÑ= ÄêÉÉÇáåÖKÒ= mêçÅÉÉÇáåÖë= çÑ= íÜÉ=

k~íáçå~ä=^Å~ÇÉãó=çÑ=pÅáÉåÅÉ=NNMW=NRPSR−NRPTMK==

sÉê~åI=pK= ~åÇ=pK=oK=_ÉáëëáåÖÉê= EOMMVFK= NaÉãçÖê~éÜáÅ= çêáÖáåë= çÑ= ëâÉïÉÇ=çéÉê~J

íáçå~ä=~åÇ=~Çuäí=ëÉñ=ê~íáçëW=éÉêíuêÄ~íáçå=~å~äóëÉë=çÑ=íïçJëÉñ=ãçÇÉäëKÒ=bÅçäçÖó=

iÉííÉêë=NOW=NOV−NQPK=

jçêáíòI= `KI= gK=iK= m~ííçåI= `K=gK= `çåêçóI= gK=iK= m~êê~I= dK=`K= tÜáíÉI= ~åÇ= pK=oK=

_ÉáëëáåÖÉê= EOMMUFK= Nfãé~Åí=çÑ=~= ÅÉåíuêó=çÑ= Åäáã~íÉ=ÅÜ~åÖÉ=çå= ëã~ääJã~ãã~ä=

ÅçããuåáíáÉë=áå=vçëÉãáíÉ=k~íáçå~ä=m~êâI=rp^KÒ=pÅáÉåÅÉ=POOW=OSN−OSQK=

=

 =



NS=

^kaob^ =c K = _leij^k =
brof^p=cÉääçï=EëÉÉ=éK=NOQF=

mÜKaKI=juëáÅçäçÖó=

råáîÉêëáíó=çÑ=kçêíÜ=`~êçäáå~=~í=`Ü~éÉä=eáää=
=

_çêå=áå=NVUO=áå=j~ÇáëçåI=táëÅçåëáå=

píuÇáÉÇ=juëáÅçäçÖó=~í=pí~åÑçêÇ=råáîÉêëáíó=

=

co^dfib =plrka I =nrfbq =efpqlov W =jrpf` =^ka=

rklccf`f^i =jbaf^ = fk =`ljjrkfpq =mli^ka =

qÜáë= éêçàÉÅí= áääuãáå~íÉë= íÜÉ= áåíÉêëÉÅíáçå= çÑ= ÅêÉ~íáîáíó= ~åÇ= ã~íÉêá~äáíó= ~Åêçëë=

íÜêÉÉ= îáÄê~åí= ~ã~íÉuê= ëçuåÇ= êÉÅçêÇáåÖ= åÉíïçêâë= áå= íïÉåíáÉíÜJÅÉåíuêó= b~ëí=

`Éåíê~ä=buêçéÉW= êÉÉäJíçJêÉÉä= êÉÅçêÇáåÖë= áå= íÜÉ=NVRMëI=ÜçãÉã~ÇÉ=êÉÅçêÇë= áå= íÜÉ=

NVSMë= ~åÇ= NVTMëI= ~åÇ= Å~ëëÉííÉ= í~éÉë= áå= íÜÉ= NVUMëK= oÉëéçåÇáåÖ= íç= íÜÉ= ã~íÉêá~ä=

äçëëÉë= çÑ= tçêäÇ= t~ê= ff= ~åÇ= íÜÉ= Åçåëíê~áåíë= çÑ= ëí~íÉ= ëçÅá~äáëã= áå= mçä~åÇI=

uåíê~áåÉÇ=êÉÅçêÇáëíë= íççâ=êÉÅçuêëÉ= íç= ëçuåÇ=ãÉÇá~= íç=Åçãã~åÇ=~ÖÉåÅóK=^ã~J

íÉuêë= ÉãÄê~ÅÉÇ= íÜÉ= áãéÉêã~åÉåÅÉ= çÑ= íÜÉëÉ= Ñäáãëó= ~åÇ=ã~ääÉ~ÄäÉ=ã~íÉêá~äë= áå=

çêÇÉê=íç=ÅêÉ~íÉ=éä~ÅÉë=Ñçê=ãuëáÅ=áå=ÉîÉêóÇ~ó=äáÑÉK=qÜÉáê=ïçêâ=áëëuÉë=~=ÅÜ~ääÉåÖÉ=íç=

íÜÉ=~ëëuãéíáçå=íÜ~í=êÉÅçêÇáåÖ=áë=~=í~åÖáÄäÉ=ãÉ~åë=íç=ÅçuåíÉê=ëçuåÇÛë=ÉéÜÉãÉêJ

~äáíó=~åÇ=ÉñéçëÉë=íÜÉ=áãéçêí~åÅÉ=çÑ=~uê~ä=ÅuäíuêÉ=uåÇÉê=ÅçããuåáëãK=
 =



NT=
=

oÉÅçããÉåÇÉÇ=oÉ~ÇáåÖ=

_çÜäã~åI=^åÇêÉ~= cK= NpçäáÇ~êáíóI= pçåÖI= ~åÇ= íÜÉ= pçuåÇ=açÅuãÉåíKÒ= gçìêå~ä= çÑ=

jìëáÅçäçÖó=PPI=O=EpéêáåÖ=OMNSFW=OPOÓOSVK=

ÔK= NÚtÜÉêÉ= f= `~ååçí= oç~ãI= jó= pçåÖ= táää= q~âÉ= táåÖÛW= mçäáëÜ= `uäíuê~ä=

mêçãçíáçå= áå= _Éä~êuëI= NVUUKÒ= få= jìëáÅ= ~åÇ= fåíÉêå~íáçå~ä= eáëíçêó= áå= íÜÉ=

qïÉåíáÉíÜ= `ÉåíìêóI= ÉÇáíÉÇ= Äó= gÉëëáÅ~= `K=bK= dáÉåçïJeÉÅÜíI= OOSÓORRK= kÉï=

vçêâ=~åÇ=lñÑçêÇW=_ÉêÖÜ~Üå=_ççâëI=OMNRK=

_çÜäã~åI= ^åÇêÉ~= cK= ~åÇ= cäçêá~å= pÅÜÉÇáåÖK= Ne~ååë= báëäÉê= çå= íÜÉ= jçîÉW=

qê~ÅáåÖ=jçÄáäáíó=áå=íÜÉ=oÉáëÉëçå~íÉKÒ=jìëáÅ=C=iÉííÉêë=VSI=N=EOMNRFW=TT−VUK=

= =



NU=

co°a°of` =_obkkbo =
^êíáëí=~åÇ=éÜçíçÖê~éÜÉê=

m~êáë=
=

_çêå=áå=NVRV=áå=m~êáë==

píuÇáÉÇ=cêÉåÅÜ=iáíÉê~íuêÉ=~åÇ=pçÅá~ä=^åíÜêçéçäçÖó=~í=íÜÉ=°ÅçäÉ=ÇÉë=Ü~uíÉë=

¨íuÇÉë=Éå=ëÅáÉåÅÉë=ëçÅá~äÉë=

=

j^hfkd= fj^dbp = L = _ob^hfkd = fj^dbp =

qê~áåÉÇ=~ë= ~= ëçÅá~ä= ~åíÜêçéçäçÖáëíI= f=ÄÉÅ~ãÉ=~=éÜçíçÖê~éÜÉê= ëáåÅÉ= f= áåíuáíáîÉäó=

ë~ï= áå= íÜÉ= Å~ãÉê~= ~= íççä= íç= áåîÉëíáÖ~íÉ= ~åÇ= ÇÉÅáéÜÉê= é~ííÉêåë= çÑ= íÜÉ= Üuã~å=

ÅçåÇáíáçåK=

f= ëéÉåí= OR= óÉ~êë= ÉñéäçêáåÖ= íÜÉ= ãuäíáéäáÅáíó= çÑ= ÜÉíÉêçÖÉåÉçuë= ~åÇ= Çáëëçå~åí=

áÇÉåíáíáÉë=Äó=éçêíê~óáåÖ= íÜÉ= gÉïáëÜ=éÉçéäÉ= áå=çîÉê=QR=ÅçuåíêáÉë= áå=Q= ÅçåíáåÉåíëI=

êÉëuäíáåÖ=áå=íÜÉ=íïçJîçäuãÉ=Äççâ=aá~ëéçê~W=eçãÉä~åÇë=áå=bñáäÉ=EOMMPFK=

_ó= éáÉÅáåÖ= íçÖÉíÜÉê= íÜáë= î~ëí= éuòòäÉI= f=ï~ë= ÑçêÅÉÇ= íç= ÉñéäçêÉ= íÜÉ= åçíáçåë= çÑ=

çíÜÉêåÉëëI= é~ê~Ççñ= ~åÇ= ÇáëÅçåíáåuáíó= ~åÇ= íç= êÉÅçåëáÇÉê= ã~åó= çÑ= ãó= éêÉÅçåJ

ÅÉáîÉÇ=áÇÉ~ëK=j~âáåÖ=áã~ÖÉë=áë=~Äçuí=ÄêÉ~âáåÖ=áã~ÖÉëK=

^ÑíÉê=Ü~îáåÖ=èuÉëíáçåÉÇ=íÜÉ=îÉêó=åçíáçå=çÑ=ëuêîáî~ä=ïáíÜ=~=éçêí~ÄäÉ=áÇÉåíáíóI=áí=

ëÉÉãÉÇ=å~íuê~ä=íç=èuÉëíáçå=íÜÉ=åçíáçå=çÑ=íÉêêáíçêóI=ëçîÉêÉáÖåíó=~åÇ=íÜÉ=éêçãáëÉ=

~íí~ÅÜÉÇ= íç= fëê~Éä= Ñêçã= íáãÉ= áããÉãçêá~äK= jó= ä~ëí= éêçàÉÅí= qÜáë= mä~ÅÉ= EOMNQF=

ÉñéäçêÉë= íÜÉ= ÅçãéäÉñáíó= çÑ= fëê~Éä= ~åÇ= íÜÉ=tÉëí= _~åâ= ~ë= éä~ÅÉ= ~åÇ=ãÉí~éÜçêI=

íÜêçuÖÜ=íÜÉ=ÉóÉë=çÑ=íïÉäîÉ=áåíÉêå~íáçå~ääó=~ÅÅä~áãÉÇ=éÜçíçÖê~éÜÉêëI=çÑ=ïÜçã=f=

ï~ë=çåÉK=_ÉÅ~uëÉ=f=äççâ=~í=fëê~Éä=~ë=~=éä~ÅÉ=çÑ=ê~ÇáÅ~ä=çíÜÉêåÉëë=~åÇ=Çáëëçå~åÅÉI=

íÜÉ= ÉäÉîÉå= ~êíáëíë= f= áåîáíÉÇ= ïÉêÉ= Ñêçã= ÉáÖÜí= ÇáÑÑÉêÉåí= å~íáçå~äáíáÉëK= f= ï~åíÉÇ=

éÜçíçÖê~éÜÉêë= ïÜç= ~êÉ= NçíÜÉêëÒ= íç= fëê~Éäá= ~åÇ= m~äÉëíáåá~å= ëçÅáÉíó= íç= èuÉëíáçå=

çíÜÉêåÉëë=~åÇ=íç=ÅêÉ~íÉ=~= Ñê~ÖãÉåí~êó=éêçàÉÅí= íÜ~í=Éñáíë=~=Çu~ä=éÉêëéÉÅíáîÉ=~åÇ=

íÜÉ=ÇÉÉé=éçäáíáÅ~ä=äç~Ç=~íí~ÅÜÉÇ=íç=íÜáë=êÉÖáçåK==

fÑ= ãó= éÜçíçÖê~éÜë= ~êÉ= Äçêå= Ñêçã= ~å= áåíuáíáçåI= íÜÉó= ~êÉ= åuêíuêÉÇ= Äó= ~åÇ=

íÜêçuÖÜ=Çá~äçÖuÉK=_ÉÅ~uëÉ=~í=íÜÉ=ÅçêÉ=çÑ=ãó=éê~ÅíáÅÉ=áë=~å=çåÖçáåÖ=ÅçåîÉêë~íáçå=

ÄçíÜ=ïáíÜ=íÜÉ=ëuÄàÉÅíë=f=éÜçíçÖê~éÜ=~ë=ïÉää=~ë=~=ÅçääÉÅíáçå=çÑ=áåÇáîáÇu~äë=f=ëÉÉâ=



NV=
=

çuí= íç=ÇáëÅuëë=ãó=ïçêâáåÖ=ÜóéçíÜÉëÉëI= f= ~ã=~ííê~ÅíÉÇ=Äó= íÜÉ=ãuäíáÇáëÅáéäáå~êó=

ÅÜ~ê~ÅíÉê= çÑ= íÜÉ= êÉëáÇÉåÅó= ~ë=ïÉää= ~ë=_Éêäáå=ÄÉáåÖ= ~= Åáíó= çÑ= ÖêÉ~í= êÉëçå~åÅÉ= Ñçê=

buêçéÉI= Ñçê= íÜÉ=ïçêäÇ= ~åÇ= Ñçê= gÉïëK=^ÑíÉê= íÜÉ= ÅÉåíêáÑuÖ~ä= ÑçêÅÉ= ~åÇ= íÜÉ= ÜuÖÉ=

Üuã~å=~åÇ=ÖÉçÖê~éÜáÅ~ä= ëÅçéÉ=çÑ=ãó=éêÉîáçuë=ïçêâI=_Éêäáå=ïáää=ÄÉ=~å=çééçêJ

íuåáíó= íç= äÉí= ÅÉåíêáéÉí~ä= ÑçêÅÉë=ÄêáåÖ=ãÉ= íç= íÜÉ=ÅçêÉ=çÑ=ãó=çÄëÉëëáçåë=~Äçuí= íÜÉ=

Üuã~å= ÅçåÇáíáçåW= äçåÖáåÖI= ÄÉäçåÖáåÖ= ~åÇ= ÉñÅäuëáçåX= ÑÉ~ê= ~åÇ=ÇÉëáêÉX= ~åÇ= uäíáJ

ã~íÉäó=áåíáã~ÅóK=

få= íÜÉ= ä~ëí= PM= óÉ~êëI= _Éêäáå= Ü~ë= ÄÉÅçãÉ= ~=ã~àçê= Çá~ëéçê~= Ñçê= gÉïë= Ñêçã= ~ää=

~êçuåÇ=buêçéÉI=~=Çá~ëéçê~=ïáíÜáå=~=Çá~ëéçê~=ïÜçëÉ=ëéÉÅíêuã=áë=çÑ=êÉã~êâ~ÄäÉ=

ÇáîÉêëáíóW= ÑçêãÉê=pçîáÉí=gÉïë= áå=~=ëéÉÅíêuã=ëé~ååáåÖ=Ñêçã=íÜÉ=c~ê=b~ëí= íç= íÜÉ=

_~äíáÅ=~åÇ=ouëëá~=ïÜç=ÉãáÖê~íÉÇ=íç=_Éêäáå=ëççå=~ÑíÉê=éÉêÉëíêçáâ~X=^ãÉêáÅ~å=gÉïë=

Ó=çÑ=dÉêã~å=çêáÖáå=çê=åçí=Ó=ïÜç=ÅçãÉ=íç=ëíuÇó=~åÇ=íÜÉå=ÇÉÅáÇÉ=íç=äáîÉ=áå=_ÉêäáåX=

fëê~Éäáë= Ó= çÑ=dÉêã~å= çêáÖáå= çê= åçí= Ó=ïÜç= ëÉÉ= áå=_Éêäáå= íÜÉ= åÉï= ÅÉåíÉê= çÑ= íÜÉ=

ÅêÉ~íáîÉ=ïçêäÇ=~åÇ=ÅçãÉ=íç=ÄÉ=Ñáäã=ã~âÉêëI=~êíáëíëI=ÉíÅKX=~åÇ=dÉêã~åJÄçêå=gÉïëK=

_Éêäáå= áë= ~å= áÇÉ~ä= ãáÅêçÅçëãI= ïÜáÅÜ= ÅçuäÇ= Éå~ÄäÉ=ãÉ=ïáíÜáå= çåÉ= Åáíó= íç= ÇÉ~ä=

ïáíÜ=íÜÉ=ïçêäÇ=~í=ä~êÖÉK=

qÜÉ=táëëÉåëÅÜ~ÑíëâçääÉÖ=ïáää=éêçîáÇÉ=íÜÉ=áÇÉ~ä=Ñê~ãÉïçêâ=íç=Çê~ï=uéçå=çå=~=

äçåÖ=àçuêåÉó=çÑ=ëÉäÑJÉñéäçê~íáçå=~åÇ=íç=ÉãÄ~êâ=çå=ãó=åÉñí=éÜçíçÖê~éÜáÅ=Éëë~óK=

oÉÅçããÉåÇÉÇ=oÉ~ÇáåÖ=

_êÉååÉêI=cê¨Ç¨êáÅK=^å=^êÅÜÉçäçÖó=çÑ=cÉ~ê=~åÇ=aÉëáêÉK=içåÇçåW=j~ÅâI=OMNQK=

K=aáë~éçê~W=eçãÉä~åÇë=áå=bñáäÉK=kÉï=vçêâW=e~êéÉê=`çääáåëI=OMMPK=

K=gÉïëL^ãÉêáÅ~W=^=oÉéêÉëÉåí~íáçåK=kÉï=vçêâW=^Äê~ãëI=NVVSK=

=
 =



OM=

oldbop =_or_^hbo =
mÜKaKI=mêçÑÉëëçê=çÑ=pçÅáçäçÖó=~åÇ=r`i^=cçuåÇ~íáçå=`Ü~áê=

råáîÉêëáíó=çÑ=`~äáÑçêåá~I=içë=^åÖÉäÉë=
=

_çêå=áå=NVRS=áå=bî~åëíçåI=fääáåçáë=

píuÇáÉÇ=pçÅáçäçÖó=~í=`çäuãÄá~=råáîÉêëáíóI=kÉï=vçêâX=pçÅá~ä=~åÇ=mçäáíáÅ~ä=

qÜçuÖÜí=~í=íÜÉ=råáîÉêëáíó=çÑ=puëëÉñX=~åÇ=pçÅá~ä=píuÇáÉë=~í=e~êî~êÇ=råáîÉêëáíó=

=

obifdflk I = i^kdr^db I = ^ka=qeb=mlifq f`p =lc =

a fccbobk`b =

aáÑÑÉêÉåÅÉ=Ü~ë=äçåÖ=ÄÉÉå=~=ÅÉåíê~ä=ÅçåÅÉêå=çÑ=ëçÅá~ä=ëÅáÉåÅÉK=vÉí=êÉäáÖáçuë=ÇáÑÑÉêJ

ÉåÅÉ= êÉã~áåë= ëíêáâáåÖäó= uåÇÉêÉñéäçêÉÇK=jó= éêçàÉÅí= ëÉÉâë= íç= áåíÉÖê~íÉ= êÉäáÖáçå=

ãçêÉ=Ñuääó=áåíç=íÜÉ=ëíuÇó=çÑ=íÜÉ=éçäáíáÅë=çÑ=ÇáÑÑÉêÉåÅÉ=Äó=Åçãé~êáåÖ=íÜÉ=éçäáíáÅë=çÑ=

êÉäáÖáçuë=~åÇ=äáåÖuáëíáÅ=éäuê~äáëãK==

_çíÜ= êÉäáÖáçå= ~åÇ= ä~åÖu~ÖÉ= ~êÉ=ï~óë= çÑ= áÇÉåíáÑóáåÖ= çåÉëÉäÑ= ~åÇ= çíÜÉêëI= ~åÇ=

Åä~áãë=~êÉ=ã~ÇÉ=áå=íÜÉ=å~ãÉ=çÑ=êÉäáÖáçuë=~åÇ=äáåÖuáëíáÅ=ÅçããuåáíáÉë=Ñçê=êÉÅçÖJ

åáíáçåI= êÉëçuêÅÉëI= ~åÇ= êÉéêçÇuÅíáçåK=vÉí= íÜÉó= ~êÉ= éçäáíáÅáòÉÇ= áå= ÇáÑÑÉêÉåí=ï~óëK=

qÜÉ= éÉêî~ëáîÉåÉëë= ~åÇ= áåÉëÅ~é~Äáäáíó= çÑ= ä~åÖu~ÖÉ= ~åÇ= íÜÉ= ÇÉéÉåÇÉåÅÉ= çÑ=

äáåÖuáëíáÅ= êÉéêçÇuÅíáçå= çå= éçäáíáÅ~ä= éçïÉê= ã~âÉ= ä~åÖu~ÖÉ= Ó= uåÇÉê= ãçÇÉêå=

ÅçåÇáíáçåë=Ó=ãçêÉ=éÉêî~ëáîÉäó=éçäáíáÅáòÉÇ=íÜ~å=êÉäáÖáçåI=ïÜáÅÜ=Å~å=íç=ëçãÉ=ÇÉÖêÉÉ=
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ON=
=

oÉÅçããÉåÇÉÇ=oÉ~ÇáåÖ=

_êuÄ~âÉêI= oçÖÉêëK= qê~åëW= dÉåÇÉê= ~åÇ= o~ÅÉ= áå= ~å= ^ÖÉ= çÑ= råëÉííäÉÇ= fÇÉåíáíáÉëK=
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píuÇáÉÇ=pçÅá~ä=~åÇ=mçäáíáÅ~ä=pÅáÉåÅÉ=~í=íÜÉ=buêçéÉ~å=råáîÉêëáíó=fåëíáíuíÉ=
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îçê~uëÖÉëÉíòí=ÇáÉ=o®uãÉ=ëáåÇ= ëÅÜ~ääÖÉëÅÜΩíòíK=aÉåå=ÇáÉ=ïÉëíäáÅÜÉ=juëáâI= ÉÖ~ä=

çÄ= oçÅâI= eáéJeçé= çÇÉê= o~éI= ïáêÇ= îçå= ÇÉå= ëÅÜááíáëÅÜÉå= häÉêáâÉêå= ~äë= ^uëJ

ëÅÜïÉáÑuåÖ=ÄÉÖêáÑÑÉå=ÄòïK=ÑΩê=łuåáëä~ãáëÅÜN=ÄÉÑuåÇÉå=uåÇ=ëçãáí=~äë=ÉáåÇÉuíáÖ=

uåÉêïΩåëÅÜí=ÖÉÄê~åÇã~êâíK=^ääÉáå=ÉáåÉ=uã=ÇÉå=e~äë=ÖÉíê~ÖÉåÉ=bäÉâíêçÖáí~êêÉ=

â~åå=ûêÖÉê=ãáí=ÇÉê=mçäáòÉá=éêçîçòáÉêÉåK==

tç=sÉêÄçíÉ=ëáåÇI=Ç~=ÖáÄí=Éë=~uÅÜ=tÉÖÉI=ÇáÉëÉ=òu=uãÖÉÜÉåK=łwáêò~ãáåáN=E~uë=

ÇÉã=hÉääÉêFI=ëç=åÉååÉå=ÇáÉ=àuåÖÉå=fê~åÉê=áÜêÉ=juëáâI=ÇáÉ=áã=råíÉêÖêuåÇ=ëí~ííJ

ÑáåÇÉíK=a~ë=tçêí=áëí=ΩÄÉê=ÇáÉ=g~ÜêÉ=òu=ÉáåÉã=póåçåóã=ÑΩê=ÇÉå=~âíáîÉå=mêçíÉëí=

ÇÉê=ò~ÜäêÉáÅÜÉå=àuåÖÉå=fê~åÉê=ÖÉïçêÇÉåI=ÇáÉ=åáÉ=~uÑÖÉÜ∏êí=Ü~ÄÉåI=áÜêÉê=iÉáÇÉåJ

ëÅÜ~Ñí=å~ÅÜòuÖÉÜÉåI=áääÉÖ~ä=uåÇ=áã=råíÉêÖêuåÇK=fã=jçãÉåí=ÉêäÉÄí=ÇáÉ=huäíuêJ

ä~åÇëÅÜ~Ñí=ÇÉê=pí~Çí=ÉáåÉå=_ççã=~å=~äíÉêå~íáîÉå=^åë®íòÉåI=ÇáÉ=ÇÉê=âçåëÉêî~íáJ

îÉå=lÄêáÖâÉáí= åáÅÜí= uåÄÉÇáåÖí= ëÅÜãÉÅâÉå= ÇΩêÑíÉK=^ääÉáå= áå= ÇÉê= NRJjáääáçåÉåJ

jÉíêçéçäÉ=qÉÜÉê~å=ëçää=Éë=ãÉÜê=~äë=RMM=îÉêÄçíÉåÉ=_~åÇë=ÖÉÄÉåK=táÉ=ÉåíÖÉÜÉå=

~ÄÉê=ÇáÉ=àuåÖÉå=juëáâÉê=ÇÉå=hçåíêçääáåëí~åòÉå\=táÉ=ÖÉäáåÖí=Éë=áÜåÉåI=ÖÉÜÉáãÉ=

hçåòÉêíÉ= òu= çêÖ~åáëáÉêÉåI= òu= ÇÉåÉå= Ç~ë= àuåÖÉ=qÉÜÉê~åÉê= muÄäáâuã= ëÅÜ~êÉåJ

ïÉáëÉ=âçããí\==

fã= g~Üê= OMMV= ÖáåÖÉå= îáÉäÉ= ÇáÉëÉê= àuåÖÉå= jÉåëÅÜÉå= ~uÑ= ÇáÉ= píê~≈É= uåÇ=

ÉêëÅÜΩííÉêíÉå=Ç~ë=Ö~åòÉ=i~åÇ=ãáí=ÇÉê=ëçÖÉå~ååíÉå=łÖêΩåÉå=tÉääÉNK=aáÉ=_áäÇÉê=

ÖáåÖÉå=Ç~ã~äë=uã=ÇáÉ=Ö~åòÉ=tÉäíK=táÉ=â~ã=Éë=Ç~òu\=t~ë=ï~ê=ÇáÉ=oçääÉ=ÇáÉëÉê=



OT=
=

juëáâÉê= Ç~ã~äë\= táÉ= ÖÉÜí= Ç~ë= iÉÄÉå= å~ÅÜ= ÇÉã= pÅÜÉáíÉêå= ÇÉê= _ÉïÉÖuåÖ=

ïÉáíÉê\= j~åÅÜÉ= ÇÉê= juëáâÉê= ëáíòÉå= ïÉÖÉå= áÜêÉê= pçåÖë= ÜÉuíÉ= áã= dÉÑ®åÖåáëK=

aÉååçÅÜ=òáÉÜÉå=ÇáÉ=àuåÖÉå=jÉåëÅÜÉå=ãáí=áÜêÉå=îÉêëíÉÅâíÉå=dáí~êêÉå=ïÉáíÉêÜáå=

ÇuêÅÜ=ÇáÉ=å®ÅÜíäáÅÜÉ=pí~ÇíI=uã= áêÖÉåÇïç= áå=ÉáåÉã=hÉääÉê=òu=ãuëáòáÉêÉåK=t~ë=

íêÉáÄí=ëáÉ=Ç~òu\=t~ë=ëáåÇ=áÜêÉ=qê®uãÉ=uåÇ=tΩåëÅÜÉ\==

^åÜ~åÇ= ÇÉë= iÉÄÉåë~ääí~Öë= uåÇ= ÇÉê= _áçÖê~ÑáÉå= ÉáåáÖÉê= juëáâÉêI= ÇáÉ= áå=

qÉÜÉê~å=áã=sÉêëíÉÅâíÉå=~âíáî=ëáåÇI=ã∏ÅÜíÉ=áÅÜ=áå=ÉáåÉã=háåçJaçâuãÉåí~êÑáäã=

ÇáÉëÉå= cê~ÖÉå= å~ÅÜÖÉÜÉåK= a~ÄÉá= ëçääÉå= báåòÉäëÅÜáÅâë~äÉ= uåÇ= ãÉåëÅÜäáÅÜÉ=

dÉëÅÜáÅÜíÉå= áã= sçêÇÉêÖêuåÇ= ëíÉÜÉåI= ÇáÉ= ÉáåÉ= _Éëí~åÇë~uÑå~ÜãÉ= îçã= iÉÄÉå=

ÇÉê= àuåÖÉå= fê~åÉê= ÉåíëíÉÜÉå= ä~ëëÉå= EmêçÇuâíáçåW= kÉåçâ= cáäãI= ïïïKåÉåçâJ

ÑáäãKÇÉFK=

cáäãÉ=

aáääJoá~òI= pÜ~ÜÉÉåK= báëÉåÑêÉëëÉê= EaçâuãÉåí~êÑáäãFK= ^oqbL_oLo__I= OMMUI= UR=

jáåK=

K=hçê~åâáåÇÉê=EaçâuãÉåí~êÑáäãFK=wacI=OMMVI=UT=jáåK=

K=cÉêåÖäΩÅâ=EaçâuãÉåí~êÑáäãFK=wacLPë~íI=OMNRI=VM=jáåK=

=

=



OU=

bi =e^ag f = f_o^efj^=aflm =
îçå=pÉéíÉãÄÉê=OMNS=Äáë=^éêáä=OMNT=

aêK=éÜáäK=Ü~ÄáäKI=mêçÑÉëëçê=ÑΩê=ÇÉuíëÅÜÉ=iáíÉê~íuê=uåÇ=áÜêÉ=aáÇ~âíáâ=

råáîÉêëáí¨=`ÜÉáâÜ=^åí~=aáçé=ÇÉ=a~â~êI=pÉåÉÖ~ä=
=

dÉÄçêÉå=NVRS=áå=hÉuê=j~Çá~ÄÉäI=pÉåÉÖ~ä=

píuÇáuã=ÇÉê=dÉêã~åáëíáâ=~å=ÇÉê=råáîÉêëáí®í=iÉáéòáÖ=uåÇ=~å=ÇÉê=råáîÉêëáí®í=

dÉë~ãíÜçÅÜëÅÜuäÉ=bëëÉå=

=

hofpbk_btrppqpbfk =rka=dbp`ef`eqp_fia =Ó = wr =

^rcdbhiûoqbk=obifd f£p Jmlifqfp`e Jmefilpl J =
mefp`ebk=hlkqolsbopbk= fj =`eofpqif`ebk=

^_bpp fkfbk=rka= fj =slj= f pi^j=dbmoûdqbk= =
^cofh^ =p§aif`e=abo = p^e^o^ =

fã= táåíÉê= OMNR= íÜÉã~íáëáÉêíÉ= áÅÜ= ~ã= táëëÉåëÅÜ~ÑíëâçääÉÖ= ÇáÉ= ïáëëÉåëÅÜ~ÑíëJ

íÜÉçêÉíáëÅÜÉå= uåÇ= èuÉääÉåëéÉòáÑáëÅÜÉå= pÅÜïáÉêáÖâÉáíÉå= áå= ÇÉê= ~ääÖÉãÉáåÉå=

eáëíçêáçÖê~ÑáÉ= ^Ñêáâ~ëK= aáÉëÉ= mêçÄäÉãÉ= ëáåÇ= åáÅÜí= åÉuK= páÉ= ëáåÇ= ~ÄÉê= ÑΩê= ÇáÉ=

dÉëÅÜáÅÜíÉ= ^Ñêáâ~ë= íóéáëÅÜK= pÅÜçå= eÉÖÉäI= ÇÉê= ëáÅÜ= ÖäÉáÅÜÑ~ääë= ÇáÉëÉã= qÜÉã~=

ïáÇãÉíÉI=ã~ÅÜíÉ=áå=ëÉáåÉå=sçêäÉëìåÖÉå=ΩÄÉê=ÇáÉ=dÉëÅÜáÅÜíÉ=ÇÉê=mÜáäçëçéÜáÉ=~uÑ=ÇáÉ=

råuãÖ®åÖäáÅÜâÉáí= ÇÉê= ~ê~ÄáëÅÜJáëä~ãáëÅÜÉå= sÉêãáííäuåÖ= ~uÑãÉêâë~ãK= aáÉëÉ=

dÉÇ~åâÉå= eÉÖÉäë= ~uÑåÉÜãÉåÇ= uåÇ= ëáÉ= áÇÉÉåÖÉëÅÜáÅÜíäáÅÜ= îÉê~ääÖÉãÉáåÉêåÇI=

îÉêëuÅÜÉ=áÅÜ=áã=cçäÖÉåÇÉåI=bêÑ~ÜêuåÖÉå=~uë=hêáëÉåI=ïáÉ=ëáÉ=ëáÅÜ=~uë=ÇÉê=êÉÑçêJ

ã~íçêáëÅÜÉå= EêÉÑçêãáëíáëÅÜÉåF= ^uÑ~êÄÉáíuåÖ= îçå= áëä~ãáëÅÜÉå= uåÇ= ÅÜêáëíäáÅÜÉå=

iÉÜêÉå=áå=^Ñêáâ~=ÉêÖ~ÄÉåI=å~ÅÜòuòÉáÅÜåÉåK==

fëä~ã=uåÇ=`ÜêáëíÉåíuã=ëáåÇ=òïÉá=uåáîÉêë~äáëíáëÅÜÉ=tÉäíêÉäáÖáçåÉåK=få=îáÉäÉêJ

äÉá= eáåëáÅÜí= ïuêÇÉå= ~ÄÉê= ÇÉêÉå= iÉÜêÉå= ~Ñêáâ~åáëÅÜÉå= äçâ~äÉå= sÉêÜ®äíåáëëÉå=

~åÖÉé~ëëíK= jÉáå= cçêëÅÜuåÖëéêçàÉâí= âçåòÉåíêáÉêí= ëáÅÜ= ~uÑ= êÉäáÖáçåëâêáíáëÅÜÉå=

^uëÉáå~åÇÉêëÉíòuåÖÉåK= aáÉ= Ç~ÑΩê= ~uëÖÉï®ÜäíÉå= huäíuêê®uãÉ= ëáåÇ= ÇáÉ= ~å=

ïáÅÜíáÖÉå=t~ëëÉêïÉÖÉåI=~ã=káäI=~å=ÇÉå=káÖÉêJ=uåÇ=pÉåÉÖ~äÑäΩëëÉå=Éåíëí~åÇÉJ

åÉå= pí~~íëÖÉÄáÉíÉ= E^ÄÉëëáåáÉåI= qáãÄuâíuI= kçêÇëÉåÉÖ~äI= kçêÇåáÖÉêá~= ÉíÅKFK=

qÜÉã~íáëáÉêí= ïÉêÇÉå= ~äëç= ^uëÉáå~åÇÉêëÉíòuåÖÉå= ãáí= íÜÉçâê~íáëÅÜÉå= oÉÖáÉJ



OV=
=

êuåÖëÑçêãÉå= áå= ^Ñêáâ~I= oÉÑçêãÉå= ÇÉë= oÉÅÜíëïÉëÉåë= uåÇ= åáÅÜí= òuäÉíòí= êÉÑçêJ

ãáëíáëÅÜÉ= éçäáíáëÅÜÉ= qÜÉçêáÉåÄáäÇuåÖ= áã= pé~ååuåÖëÑÉäÇ= òïáëÅÜÉå= ÖÉáëíäáÅÜÉê=

uåÇ=ïÉäíäáÅÜÉê=j~ÅÜíK=

^åÇÉêë= ~äë= ÄÉá= ÄÉÇÉuíÉåÇÉå= ~u≈ÉêÉuêçé®áëÅÜÉå= huäíuêÖÉÄáÉíÉå= ïáÉ= fåÇáÉåI=

mÉêëáÉåI=^ê~ÄáÉåI=g~é~åI=`Üáå~=uëïK=â~ã=ÇáÉ=Éuêçé®áëÅÜÉ=^uÑâä®êuåÖ=áå=âÉáåÉê=

åÉååÉåëïÉêíÉå=tÉáëÉ= òu= ÉáåÉê= oÉòáéêçòáí®í= ãáí= ~Ñêáâ~åáëÅÜÉå= oÉÑçêãÖÉÇ~åJ

âÉåK=aÉëÜ~äÄ=ã∏ÅÜíÉ=áÅÜ=ÉñÉãéä~êáëÅÜ=êÉäáÖáçåëâêáíáëÅÜÉ=jÉåëÅÜÉåJ=uåÇ=dÉëÉääJ

ëÅÜ~ÑíëÄáäÇÉê= áå= qÉñíÉå= ÇÉê= Éuêçé®áëÅÜÉå= ^uÑâä®êuåÖ= uåÇ= ÇÉê= ~Ñêáâ~åáëÅÜÉå=

oÉÑçêãÄÉïÉÖuåÖÉå= òïáëÅÜÉå= ÇÉê= oÉå~áëë~åÅÉ= uåÇ= ÇÉê= cêΩÜ~uÑâä®êuåÖ= áå=

ÄÉáÇÉêäÉá=eáåëáÅÜí=ÄÉïÉêíÉåK==

aÉã=éçäáíáëÅÜJêÉäáÖá∏ëÉå=cuåÇ~ãÉåí~äáëãuë= áå= îáÉäÉå=dÉÄáÉíÉå=^Ñêáâ~ë= ëçää=

ãáí= âuäíuêÜáëíçêáëÅÜÉå= ^uÑâä®êuåÖëÖÉÇ~åâÉå= ~uë= ÇÉê= ÉáÖÉåÉå= dÉëÅÜáÅÜíÉ=

ÄÉÖÉÖåÉí=ïÉêÇÉåK=rãëç=ãÉÜê=Çáëí~åòáÉêí= ëáÅÜ=ÇáÉ=^êÄÉáí=îçå=ÇÉê=oçã~åíáëáÉJ

êuåÖ=ÜáëíçêáëÅÜÉê=mêçòÉëëÉ=uåÇ=ÇÉå=åÉçJêÉîáëáçåáëíáëÅÜÉå=^uëÄäÉåÇuåÖÉåI=ÇáÉ=áå=

ÇÉê= ïáëëÉåëÅÜ~ÑíäáÅÜÉå= eáëíçêáçÖê~ÑáÉ= ^Ñêáâ~ë= áããÉê= ïáÉÇÉê= sÉêÄêÉáíuåÖ=

ÑáåÇÉåK==

iÉâíΩêÉÉãéÑÉÜäuåÖ=

aáçéI= bä= e~Çàá= fÄê~Üáã~K= łmÜáäçëçéÜÉê= ~u= usfffÉ= ëá≠ÅäÉ= Éí= éçuê= ÇÉë= ëçÅá¨í¨ë=

~ÑêáÅ~áåÉë= ÇáíÉë= Łë~åë= ÜáëíçáêÉÚKN= få= o~Åá~äáí¨= Éí= ê~íáçå~äáí¨= aÉ= äÛ~äí¨êáí¨= ÇÉ=

äÛ^ÑêáèìÉ=åçáêÉ=Éå=^ääÉã~ÖåÉ=~ì=pá≠ÅäÉ=ÇÉë=iìãá≠êÉëI=NTV−NUUK=m~êáëW=eÉêã~ååI=
OMNRK=

K=łj∏ÖäáÅÜâÉáíÉå=uåÇ=mÉêëéÉâíáîÉå=ÉáåÉê=pÉåÖÜçêJoÉå~áëë~åÅÉ=áå=^Ñêáâ~KN=få=

tÉäíÉåÖ~êíÉåW=aÉìíëÅÜJ^Ñêáâ~åáëÅÜÉë=g~ÜêÄìÅÜ=ÑΩê= áåíÉêâìäíìêÉääÉë=aÉåâÉåI=ÜêëÖK=

îçå=iÉç=hêÉuíòÉê=uåÇ=a~îáÇ=páãçI=QO−RTK=e~ååçîÉêW=oÉîçåå~ÜI=OMMSK=

K= łe∏äÇÉêäáåë= _ÉÖêáÑÑ= ÉáåÉê= Łs~íÉêä®åÇáëÅÜÉå= rãâÉÜêÚW= wuê= oçääÉ= áÇÉåíáí®ê=

ÉíÜåáëÅÜÉê=uåÇ=å~íáçå~äÉê=oΩÅâÄÉëáååuåÖ= áã=aÉuíëÅÜä~åÇ=ÇÉë= ~uëÖÉÜÉåÇÉå=

NUK= g~ÜêÜuåÇÉêíë=uåÇ= áã=ÜÉuíáÖÉå=^Ñêáâ~KN= få=tÉäíÉåÖ~êíÉåW=aÉìíëÅÜJ^Ñêáâ~J

åáëÅÜÉë= g~ÜêÄìÅÜ= ÑΩê= áåíÉêâìäíìêÉääÉë= aÉåâÉåI= ÜêëÖK= îçå= iÉç= hêÉuíòÉê= uåÇ=

a~îáÇ=páãçI=QO−RTK=e~ååçîÉêW=tÉÜêÜ~ÜåI=OMMRK===



PM=

a^sfa =avwbke^rp =
aKmÜáäKI=råáîÉêëáíó=mêçÑÉëëçê=çÑ=i~ï=~åÇ=mÜáäçëçéÜó=

råáîÉêëáíó=çÑ=qçêçåíç=
=

_çêå=áå=NVRT=áå=gçÜ~ååÉëÄuêÖ=

píuÇáÉÇ=mÜáäçëçéÜó=çÑ=i~ï=~í=íÜÉ=råáîÉêëáíó=çÑ=lñÑçêÇI=~åÇ=i~ï=~åÇ=mçäáíáÅ~ä=

pÅáÉåÅÉ=~í=íÜÉ=råáîÉêëáíó=çÑ=íÜÉ=táíï~íÉêëê~åÇI=gçÜ~ååÉëÄuêÖ=

=

qeb =ilkd=^o` =lc =ibd^ifqv =

f=~ã=ïçêâáåÖ=çå=~=Äççâ=íáíäÉÇ=qÜÉ=içåÖ=^êÅ=çÑ=iÉÖ~äáíóI=ïÜáÅÜ=íê~ÅÉë=~=íê~àÉÅíçêó=

áå=ãçÇÉêå= íÜçuÖÜí= ~Äçuí= íÜÉ= êçäÉ= çÑ= ä~ï= áå= ÅçåëíáíuíáåÖ= ~= äÉÖáíáã~íÉ= éçäáíáÅ~ä=

çêÇÉêI= Ñêçã=qÜçã~ë=eçÄÄÉë= íç= íÜáë=Ç~óK=fí= ëÉÉâë= íç=îáåÇáÅ~íÉ=~=Åä~áã=íÜ~í=ïáää=

ëÉÉã=é~êí=~åÇ=é~êÅÉä=çÑ=eçÄÄÉëÛë=ÖÉåÉê~ä=~uíÜçêáí~êá~å=éçäáíáÅ~ä=éÜáäçëçéÜó=~åÇ=

ÇÉÉéäó=êÉéuÖå~åí=íç=~=äáÄÉê~ä=ÇÉãçÅê~íáÅ=ëÉåëáÄáäáíó=−=íÜ~í=ä~ï=éêçîáÇÉë=uë=ïáíÜ=~=
NéuÄäáÅ=ÅçåëÅáÉåÅÉÒK=cçê=íÜÉ=áã~ÖÉ=çÑ=ä~ï=~ë=çuê=éuÄäáÅ=ÅçåëÅáÉåÅÉ=êÉèuáêÉë=uë=íç=

í~âÉ= åçí= çåäó= çuê= ä~ïë= íç= ÄÉ= äÉÖáëä~íÉÇ= Äó= çuê= ëçîÉêÉáÖåI= Äuí= ~äëç= çuê= ãçê~ä=

î~äuÉëK= qÜÉ= éuÄäáÅ= çê= Éå~ÅíÉÇ= ä~ïë= çÑ= ~= Åáîáä= ëçÅáÉíó= ~êÉ= íÜÉ= êÉéçëáíçêó= çÑ= íÜÉ=

ëçÅáÉíóÛë= î~äuÉë= íÜ~í= íÜÉ= áåÇáîáÇu~äë= áå= íÜ~í= ëçÅáÉíó= ãuëí= í~âÉ= íç= àuëíáÑó= ëí~íÉ=

ÅçÉêÅáçåK==

f=ëÜ~ää=~êÖuÉ=íÜ~í=eçÄÄÉëÛë=~ÅÅçuåí=çÑ=äÉÖ~äáíó=ëÜçïë=ïÜó=íÜÉ=áÇÉ~=çÑ=ä~ï=~ë=~=

éuÄäáÅ= ÅçåëÅáÉåÅÉ= ëÜçuäÇ= ÄÉ= ~ÅÅÉéíÉÇI= ~ë= äçåÖ= ~ë= ïÉ= ~êÉ= éêÉé~êÉÇ= íç= ~Ççéí= ~=

ÅÉêí~áå= âáåÇ= çÑ= éê~Öã~íáëí= îáÉï= çÑ= ãçê~ä= áåèuáêóK= luê= Åçãéuäëçêó= éuÄäáÅ=

ãçê~äáíó=−= íÜÉ=ãçê~äáíó= íÜ~í=ïÉ=ÑÉÉä= áë= ëÉííäÉÇ=~åÇ= áãéçêí~åí=ÉåçuÖÜ=íÜ~í= áí=ÄÉ=
éuí=áåíç=ä~ï=−=áë=ëáãéäó=~=ëuÄëÉí=çÑ=íÜÉ=ëÉí=çÑ=àuÇÖãÉåíë=íÜ~í=Ü~îÉ=ëuêîáîÉÇ=íÜÉ=
íêáÄuå~ä=çÑ=ÉñéÉêáÉåÅÉ=~åÇ=áåèuáêóK==

jó=Åä~áã=áë=íÜ~í=eçÄÄÉëÛë=éÜáäçëçéÜó=çÑ=ä~ï=Å~å=ÜÉäé=íç=ëÜçï=ïÜó=íÜ~í=áÇÉ~=áë=

éä~uëáÄäÉI= ~ë= áí= ëÜçïë= uë= Üçï= ÑuåÇ~ãÉåí~ä= éêáåÅáéäÉë= çÑ= äÉÖ~äáíó= ëÜ~éÉ= çuê=

áåèuáêóK=luê= ÅçåÑáÇÉåÅÉ= áå= íÜÉëÉ= Åçãéuäëçêó=ãçê~ä= àuÇÖãÉåíë= áë= áå=é~êí= Äuáäí=

uéçå= íÜÉ= éêáåÅáéäÉë= Åçåí~áåÉÇ= áå= íÜÉ= áåëíáíuíáçå~ä= ã~âÉJué= çÑ= ä~ïK= f= Ü~îÉ= áå=

ãáåÇI=ÑáêëíI=íÜÉ=éêáåÅáéäÉ=íÜ~í=êÉèuáêÉë=íÜ~í=áåÇáîáÇu~äë=Ü~îÉ=íÜÉ=êáÖÜí=íç=~ëâ=~å=

áåÇÉéÉåÇÉåí= çÑÑáÅá~ä= Ñçê= êÉ~ëçåë= ïÜó= íÜÉ= ä~ï= ~ééäáÉë= íç= íÜÉã= áå= ~= ï~ó= íÜ~í=



PN=
=

~ÇÇêÉëëÉë= íÜÉã=~ë= êÉëéçåëáÄäÉ= ~ÖÉåíëI= ~åÇ= ëÉÅçåÇI= íÜÉ=éêáåÅáéäÉë= íÜ~í=uåÇÉêéáå=

äÉÖ~ä=ãÉÅÜ~åáëãë=Ñçê=ÅÜ~åÖáåÖ=ä~ï=áå=~=ï~ó=íÜ~í=ã~âÉë=íÜÉ=àuÇÖãÉåíë=ÉãÄÉÇJ

ÇÉÇ=áå=íÜÉ=ä~ï=êÉîáë~ÄäÉ=áå=äáÖÜí=çÑ=ÑuêíÜÉê=ÉñéÉêáÉåÅÉK=fí=áë=íÜÉëÉ=âáåÇë=çÑ=éêáåÅáJ

éäÉ=íÜ~í=ã~âÉ=áí=éçëëáÄäÉ=ÄçíÜ=Ñçê=íÜçëÉ=ïÜç=ÑáåÇ=íÜÉãëÉäîÉë=êÉäÉÖ~íÉÇ=Äó=íÜÉ=ä~ï=

íç=ëÉÅçåÇJÅä~ëë=ëí~íuë=íç=~ëâ=~=àuÇÖÉI=N_uíI=Üçï=Å~å=íÜ~í=ÄÉ=ä~ï=Ñçê=ãÉ\ÒI=~åÇ=Ñçê=

~å=áåíÉêå~ä=äÉÖ~ä=áãéÉê~íáîÉ=íç=âáÅâ=áå=íÜ~í=êÉèuáêÉë=êÉÑçêãK==

oÉÅçããÉåÇÉÇ=oÉ~ÇáåÖ=

aóòÉåÜ~uëI=a~îáÇK=e~êÇ=`~ëÉë=áå=táÅâÉÇ=iÉÖ~ä=póëíÉãëW=pçìíÜ=^ÑêáÅ~å=i~ï=áå=íÜÉ=

mÉêëéÉÅíáîÉ=çÑ=iÉÖ~ä=mÜáäçëçéÜóK=lñÑçêÇW=`ä~êÉåÇçå=mêÉëëI=NVVNX=OåÇ=ÉÇáíáçå=~ë=

e~êÇ=`~ëÉë= áå=táÅâÉÇ=iÉÖ~ä= póëíÉãëW= m~íÜçäçÖáÉë= çÑ= iÉÖ~äáíóK= lñÑçêÇW=lñÑçêÇ=

råáîÉêëáíó=mêÉëëI=OMNMK=

K= qÜÉ= `çåëíáíìíáçå= çÑ= i~ïW= iÉÖ~äáíó= áå= ~= qáãÉ= çÑ= bãÉêÖÉåÅóK= `~ãÄêáÇÖÉW=

`~ãÄêáÇÖÉ=råáîÉêëáíó=mêÉëëI=OMMSK==

K=iÉÖ~äáíó= ~åÇ=iÉÖáíáã~ÅóW=`~êä= pÅÜãáííI=e~åë=hÉäëÉåI= ~åÇ=eÉêã~åå=eÉääÉê= áå=

tÉáã~êK=lñÑçêÇW=`ä~êÉåÇçå=mêÉëëI=NVVTK==

=



PO=

afbqbo=b_boq =
mÉêã~åÉåí=cÉääçï=çÑ=íÜÉ=táëëÉåëÅÜ~ÑíëâçääÉÖ=

aêK=éÜáäKI=mêçÑÉëëçê=çÑ=wççäçÖó=~åÇ=bîçäuíáçå~êó=_áçäçÖó=

råáîÉêëáíó=çÑ=_~ëÉä=
=

_çêå=áå=NVSN=áå=p~~êÄuêÖI=dÉêã~åó=

píuÇáÉÇ=_áçäçÖó=~åÇ=`ÜÉãáëíêó=~í=íÜÉ=qÉÅÜåáëÅÜÉ=råáîÉêëáí®í=jΩåÅÜÉåI=íÜÉ=

råáîÉêëáíó=çÑ=pçuíÜ=^ä~Ä~ã~I=~åÇ=íÜÉ=råáîÉêëáíó=çÑ=_~ëÉä=

=

qeb =bslirqflk=lc =pqbmtfpb =bslirqflk^ov =

mol`bppbp =

jó=êÉëÉ~êÅÜ= áåíÉêÉëí= áë= íç=uåÇÉêëí~åÇ=ÄáçäçÖáÅ~ä=ÇáîÉêëáíóI= áKÉKI= íÜÉ= Éîçäuíáçå= çÑ=

íê~áíë= íÜ~í=ã~âÉ=çêÖ~åáëãë= äççâ=~åÇ= ÑuåÅíáçå=ÇáÑÑÉêÉåíäóK= få=ãó=éêçàÉÅíI= f=ïáää=

ÑçÅuë= çå= íÜÉ= ÄáçäçÖáÅ~ä= ÇÉÑÉåëÉ= ~Ö~áåëí= é~íÜçÖÉåëK= ^= Üçëí= ã~ó= ÇÉÑÉåÇ= áíëÉäÑ=

~Ö~áåëí=~=é~íÜçÖÉå=Äó=~=ëíÉéïáëÉ=ÇÉÑÉåëÉ=Å~ëÅ~ÇÉW=áí=ã~ó=~îçáÇ=Åçåí~Åí=ïáíÜ=íÜÉ=

é~íÜçÖÉåI=ÜáåÇÉê= áí= Ñêçã=ÉåíÉêáåÖ= íÜÉ=ÄçÇó= ~åÇ=Ó= áÑ= íÜÉ=é~íÜçÖÉå=Ü~ë= ÉåíÉêÉÇ=

íÜÉ= ÄçÇó= Ó= âáää= áí= ïáíÜ= íÜÉ= ÜÉäé= çÑ= áíë= áããuåÉ= ëóëíÉãK= qÜÉ= ëíÉéë= çÑ= ëuÅÜ= ~=

ëÉèuÉåÅÉ=ÇÉéÉåÇ=çå=É~ÅÜ=çíÜÉêI=~ë=~å=Éîçäuíáçå~êó=ÅÜ~åÖÉ=áå=çåÉ=ëíÉé=Ü~ë=ÅçåJ

ëÉèuÉåÅÉë=Ñçê=íÜÉ=Éîçäuíáçå=çÑ=íÜÉ=çíÜÉê=ëíÉéëK=f=ï~åí=íç=uåÇÉêëí~åÇ=íÜÉ=uåÇÉêJ

éáååáåÖë= çÑ= íÜÉ= Éîçäuíáçå= çÑ= ëuÅÜ= ëíêuÅíuêÉëI=ïáíÜ= ~= ÑçÅuë= çå= íÜÉ= ëéÉÅáÑáÅ= éêçJ

ÅÉëëÉë= çÑ=ÇÉÑÉåëÉ= Å~ëÅ~ÇÉë= ~Ö~áåëí=å~íuê~ä=é~íÜçÖÉåëK= puÅÜ=ÇÉÑÉåëÉ= ëóëíÉãë= ~êÉ=

êÉäÉî~åí=åçí=çåäó=áå=ÄáçäçÖóI=Äuí=~äëç=íç=ã~åó=~ëéÉÅíë=çÑ=é~ëí=~åÇ=ÅuêêÉåí=Üuã~å=

áåíÉê~ÅíáçåëI=ëuÅÜ=~ë=íÜÉ=ï~ääë=çÑ=~=ãÉÇáÉî~ä=Åáíó=éêçíÉÅíáåÖ=~Ö~áåëí=~å=áåî~ÇáåÖ=

~êãóI=~=ÅçãéuíÉê=ëóëíÉã=íÜ~í=åÉÉÇë=íç=ÄÉ=éêçíÉÅíÉÇ=~Ö~áåëí=Ü~ÅâÉêëI=~åÇ=~=ÖçîJ

ÉêåãÉåí=íÜ~í=åÉÉÇë=íç=éêÉîÉåí=í~ñé~óÉêë=Ñêçã=ÉëÅ~éáåÖ=é~óáåÖ=í~ñÉëK=qÜÉ=éêáåJ

ÅáéäÉë=uåÇÉêäóáåÖ=ëuÅÜ=ÇÉÑÉåëÉ=Å~ëÅ~ÇÉë=~êÉ=ê~íÜÉê=ÖÉåÉê~ä=~åÇ=Å~å=ÄÉ=~ééäáÉÇ=íç=

ÄáçäçÖó=~ë=ïÉää=~ë=Üuã~å=áåíÉê~ÅíáçåëK=^=îáÅíáã=ã~ó=éêçíÉÅí=áíëÉäÑ=Äó= áåëí~ääáåÖ=

ãuäíáéäÉ=ï~ääëI=É~ÅÜ=ïáíÜ=ëéÉÅáÑáÅ=ÑÉ~íuêÉë=~áãÉÇ=~í=êÉéÉääáåÖ=íÜÉ=ÉåÉãóK=lå=íÜÉ=

çíÜÉê= Ü~åÇI= çåÉ= ëíÉé= çÑ= ÇÉÑÉåëÉ= ãáÖÜí= ÄÉ= ÉåçuÖÜ= íç= éêçíÉÅí= íÜÉ= îáÅíáãK= _uí=

ïÜáÅÜ= çåÉ\=tçuäÇ= áí= ÄÉ= íÜÉ= ëíêçåÖÉëí=ï~ääI= íÜÉ=ãçëí= ÉñéÉåëáîÉI= çê=ã~óÄÉ= íÜÉ=

Ñáêëí=çåÉ=áå=éä~ÅÉ\=eçï=Çç=ÅçãéêçãáëÉë=ÄÉíïÉÉå=èu~äáíó=~åÇ=Åçëíë=ÅçåíêáÄuíÉ=íç=



PP=
=

íÜÉ= ÇÉÅáëáçåJã~âáåÖ\= tÜ~í= êçäÉ= Çç= ê~êÉI= Äuí= éçíÉåíá~ääó= ÇÉî~ëí~íáåÖ= ~íí~Åâë=

éä~ó\=tÜ~í= êçäÉ= ÇçÉë= íÜÉ= ~ÖÖêÉëëçê= éä~ó= áå= ÅçãáåÖ= ué=ïáíÜ= åÉï= ëíê~íÉÖáÉë= çÑ=

~ÖÖêÉëëáçå= Eáå=ÄáçäçÖó= íÜáë= áë= Å~ääÉÇ=ÅçÉîçäuíáçåFK=råÇÉê=ïÜáÅÜ=ÅçåÇáíáçåë=ÇçÉë=

íÜÉ=îáÅíáã=åÉÉÇ=íç=áåîÉåí=åÉï=ÇÉÑÉåëÉ=ëíÉéë\=

táíÜ=ãó=éêçàÉÅí=f=ÜçéÉ=íç=Ö~áå=~=ÄÉííÉê=uåÇÉêëí~åÇáåÖ=çÑ=Üçï=ëuÅÜ=ÅçãéäÉñ=

ëíÉéïáëÉ= ëóëíÉãë= ÉîçäîÉK= f= ï~åí= íç= ÉñéäçêÉ= ïÜÉíÜÉê= íÜÉêÉ= ~êÉ= ÖÉåÉê~ä= êuäÉë=

ÇÉíÉêãáåáåÖ=íÜÉ=Éîçäuíáçå~êó=éêçÅÉëëÉë=~í=ïçêâ=~åÇ=ïÜÉíÜÉê=íÜÉó=êÉëuäí=áå=é~íJ

íÉêåë=ïÉ= Å~å= éêÉÇáÅí= ~åÇ= çÄëÉêîÉ= áå= å~íuê~ä= ëóëíÉãëK= cuêíÜÉêãçêÉI= f= ï~åí= íç=

ÉñéäçêÉ=ïÜÉíÜÉê=áí=áë=éçëëáÄäÉ=íç=ã~âÉ=éêÉÇáÅíáçåë=~Äçuí=íÜÉ=Éîçäuíáçå=çÑ=ëuÅÜ=~=

ëóëíÉã= ïÜÉå= áí= áë= ÇáëíuêÄÉÇI= Ñçê= Éñ~ãéäÉ= ïÜÉå= íÜÉ= ÉåîáêçåãÉåí= ÅÜ~åÖÉë= çê=

ïÜÉå=åÉï=é~íÜçÖÉåë=áåî~ÇÉK=^åëïÉêáåÖ=íÜÉëÉ=èuÉëíáçåë=ïçuäÇ=ÄÉ=~=ã~àçê=ëíÉé=

Ñçêï~êÇ=áå=uåÇÉêëí~åÇáåÖ=íÜÉ=ÄáçÇáîÉêëáíó=çÑ=ÇÉÑÉåëÉK=

oÉÅçããÉåÇÉÇ=oÉ~ÇáåÖ=

bÄÉêíI=aKI=aK=auåÉ~uI=jK=aK=e~ääI=mK=iuáàÅâñI=gK=mK=^åÇê~ëI=iK=au=m~ëèuáÉê=~åÇ=

cK=_ÉåJ^ãá=EOMNSFK=N^=éçéuä~íáçå=ÄáçäçÖó=éÉêëéÉÅíáîÉ=çå=íÜÉ=ëíÉéïáëÉ= áåÑÉÅJ

íáçå=éêçÅÉëë=çÑ=íÜÉ=Ä~ÅíÉêá~ä=é~íÜçÖÉå=m~ëíÉìêá~=ê~ãçë~= áå=a~éÜåá~KÒ=^Çî~åÅÉë=

áå=m~ê~ëáíçäçÖó=VNW=OSR−PNMK=ÇçáW=NMKNMNSLÄëK~é~êKOMNRKNMKMMNK=

bÄÉêíI=aK=EOMNPFK=NqÜÉ=ÉéáÇÉãáçäçÖó=~åÇ=Éîçäuíáçå=çÑ=ëóãÄáçåíë=ïáíÜ=ãáñÉÇJ

ãçÇÉ=íê~åëãáëëáçåKÒ=^ååì~ä=oÉîáÉï=çÑ=bÅçäçÖóI=bîçäìíáçåI=~åÇ=póëíÉã~íáÅë=QQW=

SOP−SQPK=ÇçáW=NMKNNQSL~ååuêÉîJÉÅçäëóëJMPORNPJNMMRRRK=

=EOMMRFK=NbÅçäçÖóI=béáÇÉãáçäçÖóI=~åÇ=bîçäuíáçå=çÑ=m~ê~ëáíáëã=áå=a~éÜåá~KÒ=

_ÉíÜÉëÇ~=EjaFW=k~íáçå~ä=iáÄê~êó=çÑ=jÉÇáÅáåÉ=ErpFI=k~íáçå~ä=`ÉåíÉê=Ñçê=

_áçíÉÅÜåçäçÖó=fåÑçêã~íáçåK=léÉå=~ÅÅÉëë=ëçuêÅÉW=

ïïïKåÅÄáKåäãKåáÜKÖçîLÉåíêÉòLèuÉêóKÑÅÖá\ÇÄZ_ççâK=

 



PQ=

gbkkfcbo =e K = cbtbii =
mÜKaKI=mêÉëáÇÉåíÛë=mêçÑÉëëçê=çÑ=_áçäçÖó=

pÅÜççä=çÑ=iáÑÉ=pÅáÉåÅÉëI ^êáòçå~=pí~íÉ=råáîÉêëáíó=
=

_çêå=áå=NVRV=áå=`ÜÉäãëÑçêÇI=råáíÉÇ=háåÖÇçã=

píuÇáÉÇ=båîáêçåãÉåí~äI=mçéuä~íáçåI=~åÇ=lêÖ~åáëã~ä=_áçäçÖó=~í=íÜÉ=råáîÉêëáíó=

çÑ=`çäçê~ÇçI=_çuäÇÉê=

=

afsfp flk =lc =i^_lo W =qeb =lod^kfw^qflk=lc =tloh =

fk =qeb=_ flildf`^i =tloia =

^ää=ëçÅáÉíáÉë=−=ïÜÉíÜÉê=íÜÉó=ÄÉ=áåëÉÅíI=ÄáêÇI=ã~ãã~äI=çê=Üuã~å=−=ëÜ~êÉ=íÜÉ=åÉÉÇ=
íç=éÉêÑçêã=í~ëâë=~ëëçÅá~íÉÇ=ïáíÜ=íÜÉ=ÅçääÉÅíáîÉ=ã~áåíÉå~åÅÉI=ÖêçïíÜI=~åÇ=êÉéêçJ

ÇuÅíáçå=çÑ=íÜÉáê=ëçÅá~ä=ÖêçuéX=áKÉKI=íÜÉó=~ää=éÉêÑçêã=ïçêâ=ÅçääÉÅíáîÉäóK=^äãçëí=~ää=

Öêçuéë=Çç=íÜáë=íÜêçuÖÜ=~å=ÉãÉêÖÉåí=éêçÅÉëë=çÑ=Çáîáëáçå=çÑ=ä~ÄçêI=áå=ïÜáÅÜ=ÇáÑÑÉêJ

Éåí=Öêçué=ãÉãÄÉêë= ÑçÅuë= çå=ÇáÑÑÉêÉåí= ëçÅá~ä= í~ëâëK= f= éêçéçëÉ= íç= ëóåíÜÉëáòÉ= íÜÉ=

Éñéäçê~íáçåë=çÑ= íÜÉ= ÑuåÇ~ãÉåí~ä=çêÖ~åáò~íáçå=çÑ=ïçêâ=~åÇ=Çáîáëáçå=çÑ= ä~Äçê= áå=

~åáã~ä=ëçÅáÉíáÉë=áå=~=îçäuãÉ=íáíäÉÇ=aáîáëáçå=çÑ=i~ÄçêW=qÜÉ=lêÖ~åáò~íáçå=çÑ=tçêâ=áå=

íÜÉ= _áçäçÖáÅ~ä= tçêäÇK= qÜÉ= ãÉÅÜ~åáëãë= íÜ~í= ÇáÑÑÉêÉåíá~íÉ= áåÇáîáÇu~ä= êçäÉë= áå=

ëçÅáÉíáÉë= ~êÉ= ~äëç= ~éé~êÉåí= ~Åêçëë= ÄáçäçÖáÅ~ä= äÉîÉäë= çÑ= çêÖ~åáò~íáçåI= Ñêçã= íÜÉ=

ÇáÑÑÉêÉåíá~íáçå=çÑ=ÅÉääë=ïáíÜáå=~å=çêÖ~åáëã=íç=íÜÉ=ÇáîÉêëáÑáÅ~íáçå=~åÇ=ëéÉÅá~äáò~J

íáçå=çÑ= ëéÉÅáÉë= áå=ÉÅçäçÖáÅ~ä= ÅçããuåáíáÉëK=qÜuëI= íÜÉ= íÜÉãÉ=çÑ=Çáîáëáçå=çÑ= ä~Äçê=

éêçîáÇÉë=~å=áÇÉ~ä=ÅçåíÉñí=áå=ïÜáÅÜ=íç=uåáÑó=ÖÉåÉê~ä=éêáåÅáéäÉë=çÑ=ÅçãéäÉñáíó=~åÇ=

~Ç~éí~íáçå=~Åêçëë=íÜÉ=ÇáîÉêëáíó=çÑ=ÄáçäçÖáÅ~ä=ëóëíÉãëK=qÜáë=îçäuãÉ=ïáää=Éñ~ãáåÉ=

íÜçëÉ=ÖÉåÉê~ä=éêáåÅáéäÉë=~åÇ=Üçï=íÜÉó=~êÉ=ÇáÑÑÉêÉåíäó=ëÜ~éÉÇ=áå=íÜÉ=ÇáîÉêëÉ=ëçÅá~ä=

ëóëíÉãë=ÑçuåÇ=áå=íÜÉ=å~íuê~ä=ïçêäÇK=fí=ïáää=ÅçåëáÇÉê=~äëç=Üçï=íÜÉ=çêÖ~åáò~íáçå=çÑ=

ïçêâ=ÅÜ~åÖÉë=ïáíÜ=Öêçué=ëáòÉI=Ñêçã=ëã~ää=íÉ~ãë=íç=íÜÉ=íÜçuë~åÇë=çÑ=ïçêâÉêë=áå=

ëçÅá~ä= ~åí= ÅçäçåáÉëK= cáå~ääóI= áí=ïáää= ÅçåëáÇÉê= Üçï=~ëéÉÅíë= çÑ= íÜÉ=çêÖ~åáò~íáçå= çÑ=

ïçêâ=áå=Üuã~å=ëçÅáÉíáÉë=êÉÑäÉÅí=ÖÉåÉê~ä=éêáåÅáéäÉë=ïÉ=Å~å=çÄëÉêîÉ=áå=íÜÉ=å~íuê~ä=

ïçêäÇK=



PR=
=

oÉÅçããÉåÇÉÇ=oÉ~ÇáåÖ=

cÉïÉääI=gK=eK=EOMMPFK=NpçÅá~ä=fåëÉÅí=kÉíïçêâëKÒ=pÅáÉåÅÉ=PMNW=NUST−NUTMK==

cÉïÉääI=gK=eK=~åÇ=oK=bK=m~ÖÉI=gêK=ENVVVFK=NqÜÉ=ÉãÉêÖÉåÅÉ=çÑ=Çáîáëáçå=çÑ=ä~Äçê=áå=

ÑçêÅÉÇ= ~ëëçÅá~íáçåë= çÑ= ~åí= ÑçuåÇêÉëëÉëKÒ= bîçäìíáçå~êó= bÅçäçÖó= oÉëÉ~êÅÜ= NW=

RPT−RQUK=

cÉïÉääI=gK=eK=~åÇ=gK=cK=e~êêáëçå=EOMNSFK=NqÜÉ=ëÅ~äáåÖ=çÑ=ïçêâ=~åÇ=ÉåÉêÖó=uëÉ=áå=

ëçÅá~ä=áåëÉÅí=ÅçäçåáÉëKÒ=_ÉÜ~îáçê~ä=bÅçäçÖó=~åÇ=pçÅáçÄáçäçÖó=Eáå=êÉîáëáçåFK==

 =



PS=

^kaobt=cllqb =
Ñêçã=pÉéíÉãÄÉê=OMNS=íç=j~êÅÜ=OMNT=

cÉääçï=çÑ=íÜÉ=`çääÉÖÉ=Ñçê=iáÑÉ=pÅáÉåÅÉë=EëÉÉ=éK=NORF=

mÜKaKI=bîçäuíáçå~êó=_áçäçÖó=

råáîÉêëáíó=çÑ=_Éêå=
=

_çêå=áå=NVTO=áå=íÜÉ=råáíÉÇ=háåÖÇçã=

píuÇáÉÇ=bîçäuíáçå~êó=_áçäçÖó=~í=íÜÉ=råáîÉêëáíó=çÑ=^ÄÉêÇÉÉå=~åÇ=íÜÉ=råáîÉêëáíó=

çÑ=auêÜ~ã=

= = =

dbkljb J`riqrob =`lbslirqflk= fk =^k =bjbodfkd =

jlabi =pvpqbj I = qeb =h fiibo=te^ib =

háääÉê= ïÜ~äÉë= ElêÅáåìë= çêÅ~F= ~êÉ= íÜÉ= ä~êÖÉëí= ëéÉÅáÉë= áå= íÜÉ= ÇçäéÜáå= Ñ~ãáäó=

EaÉäéÜáåáÇ~ÉF= ~åÇI= íçÖÉíÜÉê= ïáíÜ= Üuã~åëI= ~êÉ= çåÉ= çÑ= íÜÉ= ãçëí= Åçëãçéçäáí~å=

ã~ãã~äëI=ÄÉáåÖ=ÑçuåÇ=áå=~ää=çÅÉ~å=Ä~ëáåë=~åÇ=ÇáëíêáÄuíÉÇ=Ñêçã=íÜÉ=^åí~êÅíáÅ=íç=

íÜÉ=^êÅíáÅK=qÜáë=íçé=ã~êáåÉ=éêÉÇ~íçê=ÅçåëuãÉë=~=ÇáîÉêëÉ=ê~åÖÉ=çÑ=éêÉó=ëéÉÅáÉëI=

áåÅäuÇáåÖ=ÄáêÇëI=ÑáëÜI=ã~ãã~äë=~åÇ=êÉéíáäÉëK=eçïÉîÉêI=áå=ëÉîÉê~ä=äçÅ~íáçåëI=âáääÉê=

ïÜ~äÉë=Ü~îÉ=ÉîçäîÉÇ=áåíç=ëéÉÅá~äáòÉÇ=ÉÅçíóéÉë=ïáíÜ=ÜuåíáåÖ=ëíê~íÉÖáÉë=~Ç~éíÉÇ=íç=

Éñéäçáí=å~êêçï=ÉÅçäçÖáÅ~ä=åáÅÜÉëK= pÉîÉê~ä= ëíuÇáÉë= Ü~îÉ= ~êÖuÉÇ= íÜ~í=ÄÉÜ~îáçuê~ä=

ÇáÑÑÉêÉåÅÉë=~ãçåÖ=âáääÉê=ïÜ~äÉ=ÉÅçíóéÉë=~êÉ=Éñ~ãéäÉë=çÑ=ÅuäíuêÉ=áå=íÜÉ=Äêç~ÇÉê=

ëÉåëÉ= çÑ= íÜÉ= íÉêãK= få= ~= êÉÅÉåí= ëíuÇóI= ÅçääÉ~ÖuÉë= ~åÇ= f= ÖÉåÉê~íÉÇ= íÜÉ= ïÜçäÉJ

ÖÉåçãÉ= êÉJëÉèuÉåÅáåÖ= Ç~í~= çÑ= RM= áåÇáîáÇu~äë= Ñêçã= ÑáîÉ= ÇáëÅêÉíÉ= ÉÅçíóéÉë= íç=

áåîÉëíáÖ~íÉ= é~ííÉêåë= çÑ= ÖÉåçãáÅ= î~êá~íáçå= ~ãçåÖ= âáääÉê= ïÜ~äÉ= ÉÅçíóéÉë= ~åÇ= íç=

Åçãé~êÉ= íÜÉëÉ= ïáíÜ= Åuäíuê~ääó= íê~åëãáííÉÇ= Ñçê~ÖáåÖ= íê~ÇáíáçåëK= auêáåÖ= ãó=

cÉääçïëÜáéI=ãó=Öç~ä=áë=íç=ÇÉîÉäçé=íÜáë=ïçêâ=ÑuêíÜÉê=Äó=uëáåÖ=~=èu~åíáÑá~ÄäÉ=Ñçêã=

çÑ= ÅuäíuêÉ= íÜ~í= áë=ïÉää= ëuáíÉÇ= íç= ÅçêêÉä~íÉ= íÜÉ=é~ííÉêåë= çÑ= ÖÉåçãáÅ= ~åÇ= Åuäíuê~ä=

ÇáîÉêëáíó= ~ãçåÖ= âáääÉê= ïÜ~äÉ= ÉÅçíóéÉëK= qÜÉ= ëçÅá~ääó= äÉ~êåÉÇ= îçÅ~ä= Çá~äÉÅíë= çÑ=

âáääÉê=ïÜ~äÉë=éêÉëÉåí=àuëí=ëuÅÜ=~å=çééçêíuåáíóK=qÜÉ=íáãÉJÑêÉèuÉåÅó=Åçåíçuêë=çÑ=

ëéÉÅíêçÖê~ã=îáëu~äáò~íáçå=çÑ=íÜÉëÉ=îçÅ~äáë~íáçåë=~ääçï=íÜÉ=èu~åíáÑáÅ~íáçå=çÑ=íÜÉëÉ=

é~ê~ãÉíÉêë=~åÇ=íÜÉêÉÑçêÉ=éêçîáÇÉ=~=ãÉ~åë=çÑ=ãÉ~ëuêáåÖ=Åuäíuê~ä=Éîçäuíáçå=çîÉê=

íáãÉ=~åÇ=ëé~ÅÉK==



PT=
=

jó= ~áãë= ~êÉI= ÑáêëíäóI= íç= ÇÉîÉäçé= ãÉíÜçÇë= Ä~ëÉÇ= çå= ÖÉåçãáÅ= ~å~äóëáë= ~åÇ=

íÜÉçêó= íÜ~í= ÅçuäÇ= ÄÉ= ~ééäáÉÇ= íç= íÜÉëÉ= Å~ää= íóéÉëI= áå= é~êíáÅuä~ê= ïáíÜ= ~å= ~áã= çÑ=

áÇÉåíáÑóáåÖ=é~ê~ãÉíÉêë=éçíÉåíá~ääó=ÉîçäîáåÖ=uåÇÉê=ëçãÉ=Ñçêã=çÑ=ëÉäÉÅíáçå=ïáíÜáå=

çåÉ= çê= ãçêÉ= ÉÅçíóéÉë= ~åÇ= íÜçëÉ= ~éé~êÉåíäó= ÉîçäîáåÖ= uåÇÉê= åÉuíê~äáíóX= ~åÇI=

ëÉÅçåÇäóI= íç= uëÉ= ÉñáëíáåÖ= ãÉíÜçÇë= ÇÉîÉäçéÉÇ= Ñçê= äáåÖuáëíáÅë= íç= êÉÅçåëíêuÅí= ~=

éÜóäçÖÉåó=çÑ=íÜÉ=êÉä~íáçåëÜáé=~ãçåÖ=ÇáÑÑÉêÉåí=Çá~äÉÅíëK=i~ëíäóI=f=ÜçéÉ=íç=uëÉ=íÜáë=

íáãÉ= íç=ïêáíÉ= ~= êÉîáÉï= çå= ÖÉåçãÉÅuäíuêÉ= ÅçJÉîçäuíáçå= áå= íÜáë= ÉãÉêÖáåÖ= ëíuÇó=

ëóëíÉã=ïáíÜ=~=í~êÖÉí=~uÇáÉåÅÉ=çÑ=ÄáçäçÖáëíë=ëíuÇóáåÖ=íÜáë=éêçÅÉëë=áå=Üuã~åëI=ïáíÜ=

íÜÉ=ÜçéÉ=çÑ=ÑçëíÉêáåÖ=ÑuêíÜÉê=ÅêçëëJëéÉÅáÉë=Åçãé~êáëçåëK=

oÉÅçããÉåÇÉÇ=oÉ~ÇáåÖ=

cççíÉI=^K=aK=Éí=~äK= EOMNSFK= NdÉåçãÉJÅuäíuêÉ=ÅçÉîçäuíáçå=éêçãçíÉë= ê~éáÇ=ÇáîÉêJ

ÖÉåÅÉ=çÑ=âáääÉê=ïÜ~äÉ=ÉÅçíóéÉëKÒ=k~íK=`çããìåK=TW=NNSVPK=

cççíÉI=^K=aK=Éí=~äK=EOMNRFK=N`çåîÉêÖÉåí=Éîçäuíáçå=çÑ=ã~êáåÉ=ã~ãã~ä=ÖÉåçãÉëKÒ=

k~íK=dÉåÉíK=QTW=OTOÓOTRK=

pÉÉÜ~uëÉåI= lK= Éí= ~äK= EOMNQFK= NdÉåçãáÅë= ~åÇ= íÜÉ= çêáÖáå= çÑ= ëéÉÅáÉëKÒ=k~íK= oÉîK=

dÉåÉíK=NRW=NTS−NVOK=

=
 =



PU=

o^de^sbkao^=d^a^dh^o = =
mÉêã~åÉåí=cÉääçï=çÑ=íÜÉ=táëëÉåëÅÜ~ÑíëâçääÉÖ=

mÜKaKI=mêçÑÉëëçê=çÑ=bÅçäçÖóI=`ÉåíêÉ=Ñçê=bÅçäçÖáÅ~ä=pÅáÉåÅÉë=~åÇ=`Ü~áêã~åI=

`ÉåíêÉ=Ñçê=`çåíÉãéçê~êó=píuÇáÉëI=fåÇá~å=fåëíáíuíÉ=çÑ=pÅáÉåÅÉI=_~åÖ~äçêÉ=

mêÉëáÇÉåíI=fåÇá~å=k~íáçå~ä=pÅáÉåÅÉ=^Å~ÇÉãó=Efkp^F=
=

_çêå=áå=NVRP=áå=h~åéuêI=fåÇá~=

píuÇáÉÇ=wççäçÖó=~åÇ=jçäÉÅuä~ê=_áçäçÖó=áå=_~åÖ~äçêÉ=

=

fkqboold^qfkd=^k= fkpb`q= pl`fbqv = =

fåëÉÅí=ëçÅáÉíáÉëI=ëuÅÜ=~ë=íÜçëÉ=çÑ=~åíëI=ÄÉÉëI=~åÇ=ï~ëéëI=Åçåëáëí=çÑ=çåÉ=çê=~=ëã~ää=

åuãÄÉê=çÑ=ÑÉêíáäÉ=èuÉÉåë=~åÇ=~=ä~êÖÉ=åuãÄÉê=çÑ=ëíÉêáäÉ=çê=åÉ~êäó=ëíÉêáäÉ=ïçêâÉêëK=

tÜáäÉ=íÜÉ=èuÉÉåë=ÉåÖ~ÖÉ=áå=ä~óáåÖ=ÉÖÖëI=ïçêâÉêë=éÉêÑçêã=~ää=çíÜÉê=í~ëâëI=ëuÅÜ=~ë=

åÉëí=ÄuáäÇáåÖI=~Åèuáëáíáçå=~åÇ=éêçÅÉëëáåÖ=çÑ=ÑççÇI=~åÇ=ÄêççÇ=Å~êÉK=eçï=Çç=ëuÅÜ=

ëçÅáÉíáÉë= ÑuåÅíáçå= áå= ~= ÅççêÇáå~íÉÇ= ~åÇ= ÉÑÑáÅáÉåí=ã~ååÉê\=tÜ~í= êuäÉë= Çç= áåÇáJ

îáÇu~äë=Ñçääçï\=eçï=~êÉ=íÜÉëÉ=êuäÉë=ã~ÇÉ=~åÇ=ÉåÑçêÅÉÇ\=qÜÉëÉ=èuÉëíáçåë=~êÉ=çÑ=

çÄîáçuë= áåíÉêÉëí= íç= uë= ~ë= ÑÉääçï= ëçÅá~ä= ~åáã~äëI= Äuí= Üçï= Çç=ïÉ= áåíÉêêçÖ~íÉ= ~å=

áåëÉÅí=ëçÅáÉíó=~åÇ=ëÉÉâ=~åëïÉêë=íç=íÜÉëÉ=èuÉëíáçåë\=auêáåÖ=íÜÉ=åÉñí=ÑÉï=óÉ~êëI=f=

éä~å= íç= ïêáíÉ= ~= ÄççâJäÉåÖíÜ= ãçåçÖê~éÜ= ÇÉëÅêáÄáåÖ= ëçãÉ= PR= óÉ~êë= çÑ= ãó=

êÉëÉ~êÅÜI=ïÜáÅÜ=ï~ë=ÇÉëáÖåÉÇ=íç=ëÉÉâ=~åëïÉêë=Ñêçã=~å= áåëÉÅí=ëçÅáÉíó=íç=~=ëÉêáÉë=

çÑ=ëuÅÜ=èuÉëíáçåë=çÑ=çÄîáçuë=áåíÉêÉëí=íç=uëK=f=Ü~îÉ=ÅÜçëÉå=íÜÉ=fåÇá~å=é~éÉê=ï~ëé=

oçé~äáÇá~=ã~êÖáå~í~=Ñçê=íÜáë=éuêéçëÉI=~=ëéÉÅáÉë=íÜ~í=áë=~ÄuåÇ~åíäó=ÇáëíêáÄuíÉÇ=áå=

éÉåáåëuä~ê=fåÇá~=~åÇ=ëÉêîÉë=~ë=~å=ÉñÅÉääÉåí=ãçÇÉä=ëóëíÉãK=^å=áãéçêí~åí=ÑÉ~íuêÉ=

çÑ= íÜáë= ëéÉÅáÉë= áë= íÜ~í= èuÉÉåë= ~åÇ= ïçêâÉêë= ~êÉ= ãçêéÜçäçÖáÅ~ääó= áÇÉåíáÅ~ä= ~åÇ=

éÜóëáçäçÖáÅ~ääó=åÉ~êäó=ëçK=eçï=íÜÉå=ÇçÉë=~å= áåÇáîáÇu~ä=ÄÉÅçãÉ=~=èuÉÉå\=eçï=

ÇçÉë=íÜÉ=èuÉÉå=ëuééêÉëë=ïçêâÉê=êÉéêçÇuÅíáçå\=eçï=ÇçÉë=íÜÉ=èuÉÉå=êÉÖuä~íÉ=íÜÉ=

åçåJêÉéêçÇuÅíáîÉ=~ÅíáîáíáÉë=çÑ=íÜÉ=ïçêâÉêë\=tÜ~í=áë=íÜÉ=ÑuåÅíáçå=çÑ=íÜÉ=~ÖÖêÉëJ

ëáçå= ëÜçïå= Äó= ÇáÑÑÉêÉåí= áåÇáîáÇu~äë\= eçï= ~åÇ= ïÜÉå= áë= íÜÉ= èuÉÉåÛë= ÜÉáê=

ÇÉÅáÇÉÇ\=f=ïáää=~ííÉãéí=íç=ëÜçï=Üçï=ëuÅÜ=èuÉëíáçåë=Å~å=áåÇÉÉÇ=ÄÉ=áåîÉëíáÖ~íÉÇ=

~åÇ= ~åëïÉêÉÇK= f= ïáää= ÉãéÜ~ëáòÉ= íÜ~í= íç= Çç= ëç=ïÉ=ïáää= åÉÉÇ= ~=ïÜçäÉ= ê~åÖÉ= çÑ=

íÉÅÜåáèuÉë=çÑ=çÄëÉêî~íáçåI=ÉñéÉêáãÉåí~íáçåI=~åÇ=áåÑÉêÉåÅÉK==



PV=
=

oÉÅçããÉåÇÉÇ=oÉ~ÇáåÖ=

d~Ç~Öâ~êI= o~ÖÜ~îÉåÇê~= EOMNSFK= Nbîçäuíáçå= çÑ= ëçÅá~ä= ÄÉÜ~îáçuê= áå= íÜÉ= éêáãáJ

íáîÉäó= ÉuëçÅá~ä= ï~ëé= oçé~äáÇá~= ã~êÖáå~í~W= Çç= ïÉ= åÉÉÇ= íç= äççâ= ÄÉóçåÇ= âáå=

ëÉäÉÅíáçå\Ò=mÜáäK=qê~åëK=oK=pçÅK=_K=PTNW=OMNRMMVQK== =

ÜííéWLLÇñKÇçáKçêÖLNMKNMVULêëíÄKOMNRKMMVQ==

Ô=EOMNRFK=NqÜÉ=Ñ~ãáäó=ëóëíÉã=çÑ=~=ëçÅá~ä=ï~ëéKÒ=få=qÜÉ=Ñ~ãáäó=Éãçíáçå~ä=ëóëíÉã=Ó=

~å=áåíÉÖê~íáîÉ=ÅçåÅÉéí=Ñçê=íÜÉçêóI=ëÅáÉåÅÉ=~åÇ=éê~ÅíáÅÉI=ÉÇáíÉÇ=Äó=oK=gK=kççåÉ=~åÇ=

aK=sK=m~éÉêçI=NSNÓNUPK=_çuäÇÉêW=iÉñáåÖíçå=_ççâëK=

Ô= EOMMVFK= NfåíÉêêçÖ~íáåÖ= ~å= áåëÉÅí= ëçÅáÉíóKÒ= mêçÅK= k~íäK= ^Å~ÇK= pÅáK= rp^K= NMSW=

NMQMTJNMQNQK=

Ô= EOMMNFK=qÜÉ= ëçÅá~ä= ÄáçäçÖó= çÑ=oçé~äáÇá~=ã~êÖáå~í~W= íçï~êÇ= ìåÇÉêëí~åÇáåÖ= íÜÉ=

Éîçäìíáçå=çÑ=ÉìëçÅá~äáíóK=`~ãÄêáÇÖÉI=j~ëëKW=e~êî~êÇ=råáîÉêëáíó=mêÉëëK=

Ô= ENVVTFK= pìêîáî~ä= ëíê~íÉÖáÉëW= ÅççéÉê~íáçå= ~åÇ= ÅçåÑäáÅí= áå= ~åáã~ä= ëçÅáÉíáÉëK=

`~ãÄêáÇÖÉI=j~ëëKW=e~êî~êÇ=råáîÉêëáíó=mêÉëëK=



QM=

ir`^=dfrif^kf = =
oÉâíçê=ÇÉë=táëëÉåëÅÜ~ÑíëâçääÉÖë=

aêK=éÜáäKI=mêçÑÉëëçê=ÑΩê=hä~ëëáëÅÜÉ=^êÅÜ®çäçÖáÉ==

euãÄçäÇíJråáîÉêëáí®í=òu=_Éêäáå=
=

dÉÄçêÉå=NVRM=áå=cäçêÉåò=

píuÇáuã=ÇÉê=hä~ëëáëÅÜÉå=^êÅÜ®çäçÖáÉI=bíÜåçäçÖáÉ=uåÇ==

fí~äáÉåáëÅÜÉå=iáíÉê~íuêïáëëÉåëÅÜ~Ñí=~å=ÇÉê=råáîÉêëáí®í=_~ëÉä==

uåÇ=~å=ÇÉê=iuÇïáÖJj~ñáãáäá~åëJråáîÉêëáí®í=jΩåÅÜÉå=

=

plho^qbp =^ip = p^qvo =

fã=g~Üê=PVV=îK=`ÜêK=ïuêÇÉ=ÇÉê=~íÜÉåáëÅÜÉ=mÜáäçëçéÜ=pçâê~íÉë=ïÉÖÉå=jáëë~ÅÜJ

íuåÖ= ÇÉê=d∏ííÉê= E~ë¨ÄÉá~F= îçê=dÉêáÅÜí= ÖÉëíÉääí= uåÇ= òuã=qçÇÉ= îÉêuêíÉáäíK= wïÉá=

çÇÉê=ÇêÉá=dÉåÉê~íáçåÉå= ëé®íÉê=ãuëë=ÇáÉ=mçäáë=ÇáÉëÉ=eáåêáÅÜíuåÖ=ÄÉêÉuí=Ü~ÄÉåW=

pçâê~íÉë= ïuêÇÉ= êÉÜ~ÄáäáíáÉêí= uåÇ= ÉêÜáÉäí= ÉáåÉ= ∏ÑÑÉåíäáÅÜÉ= pí~íuÉK= ^ÄÉê= Éë= Ö~Ä=

åçÅÜ=Éáå=~åÇÉêÉë=_áäÇåáë=îçå=áÜãI=Ç~ë=ÇÉê=oÉÜ~ÄáäáíáÉêuåÖ=îçê~uëÖáåÖW=bë=Ü~åJ

ÇÉäíÉ=ëáÅÜ=îÉêãuíäáÅÜ=uã=ÉáåÉ=pí~íuÉI=ÇáÉ=îçå=ëÉáåÉå=pÅÜΩäÉêå=~äë=tÉáÜÖÉëÅÜÉåâ=

áå= Éáå= eÉáäáÖíuã= ÖÉëíáÑíÉí= ïuêÇÉK= _ÉáÇÉ= _áäÇåáëëÉ= ëáåÇ= áã= lêáÖáå~ä= îÉêäçêÉåI=

~ÄÉê=îçå=ÄÉáÇÉå=ÄÉëáíòÉå=ïáê=hçéáÉå= ~uë=ÇÉê= ê∏ãáëÅÜÉå=h~áëÉêòÉáíX=uåÇ=ÄÉáÇÉ=

òÉáÖÉå=ÇÉå=mÜáäçëçéÜÉå=ãáí=ÇÉå=dÉëáÅÜíëòΩÖÉå=ÉáåÉë=p~íóêåK==

få= ÉåÖÉê= _ÉòáÉÜuåÖ= Ç~òu= ëíÉÜÉå= òïÉá=aá~äçÖÉI= ÇáÉ= ÇÉåëÉäÄÉå=qáíÉä= íê~ÖÉåW=

póãéµëáçå=Ed~ëíã~ÜäFK=aÉê=ÉáåÉ=ëí~ããí=îçå=mä~íçåI=ÇÉê=~åÇÉêÉ=îçå=uÉåçéÜçåK=

få=ÄÉáÇÉå=aá~äçÖÉå=ïáêÇ=EΩÄÉêê~ëÅÜÉåÇÉêïÉáëÉF=ÇáÉ=mÜóëáçÖåçãáÉ=ÇÉë=pçâê~íÉë=

íÜÉã~íáëáÉêíI=uåÇ=ïáÉÇÉê=ÖÉÜí=Éë=uã=ÇÉëëÉå=ûÜåäáÅÜâÉáí=ãáí=ÉáåÉã=p~íóêåK=

a~ë= ÑêΩÜÉëíÉ=_áäÇåáë=â~åå=â~uã=®äíÉê= ~äë= PUT= ëÉáåI= ~äë=mä~íçå=å~ÅÜ= ä®åÖÉêÉê=

^ÄïÉëÉåÜÉáí= ïáÉÇÉê= å~ÅÜ= ^íÜÉå= òuêΩÅââÉÜêíÉK= aáÉ= wÉáíëíÉääuåÖ= ÇÉê= ÄÉáÇÉå=

aá~äçÖÉ= áëí= uåâä~ê= uåÇ= uãëíêáííÉåI= ~ÄÉê=ãáí= ~å= páÅÜÉêÜÉáí= ÖêÉåòÉåÇÉê=t~ÜêJ

ëÅÜÉáåäáÅÜâÉáí=ÖÉÜí=âÉáåÉê=îçå=ÄÉáÇÉå=ÇÉê=bêêáÅÜíuåÖ=ÇÉê=_áäÇåáëëí~íuÉ=îçê~uëK=

bë=Ü~í=~äëç=ÇÉå=^åëÅÜÉáåI=~äë=ëÉá=ÇáÉëÉë=ë~íóêÜ~ÑíÉ=_áäÇ=ÇÉë=pçâê~íÉë=Éêëí=ÖÉê~uãÉ=

wÉáí=å~ÅÜ=ÇÉëëÉå=qçÇ=Éåíëí~åÇÉåI=~äë=îÉêãuíäáÅÜ=âÉáåÉê=ëáÅÜ=ãÉÜê=ÖÉå~u=Ç~ê~å=

ÉêáååÉêå=âçååíÉI=ïáÉ=ÇÉê= êÉ~äÉ=pçâê~íÉë=òu=iÉÄòÉáíÉå=ÖÉå~u=~uëÖÉëÉÜÉå=Ü~ííÉK=



QN=
=

^ÄÉê= uåíÉê= ïÉäÅÜÉå= rãëí®åÇÉå= uåÇ= ãáí= ïÉäÅÜÉê= ^ÄëáÅÜí= ïuêÇÉ= pçâê~íÉë=

ÉáåÉã= p~íóê= ~åÖÉÖäáÅÜÉå\= tÉäÅÜÉ= pÉã~åíáâ= ïuêÇÉ= ãáí= ÇáÉëÉê= mÜóëáçÖåçãáÉ=

îÉêÄuåÇÉå= uåÇ=ïáÉ= áëí= ëáÉ= îçå= ÇÉå= wÉáíÖÉåçëëÉå= îÉêëí~åÇÉå=ïçêÇÉå\= få= ÑçêJ

ã~äÉê= eáåëáÅÜí= ëáåÇ= ÇáÉ= ÄÉáÇÉå= póãéçëá~= Éíï~ë= kÉuÉëI= ëáÉ= ÑçäÖÉå= âÉáåÉã=

Ç~ã~äë= Éí~ÄäáÉêíÉå= äáíÉê~êáëÅÜÉå=dÉåêÉK=t~êuã= ÇáÉëÉê= _êuÅÜ=ãáí= ÇÉå= äáíÉê~êáJ

ëÅÜÉå= hçåîÉåíáçåÉå\= råÇ= ÖáÄí= Éë= áêÖÉåÇÉáåÉ= _ÉòáÉÜuåÖ= òïáëÅÜÉå= ÇáÉëÉã=

_êuÅÜ=uåÇ=ÇÉã=rãëí~åÇI= Ç~ëë= pçâê~íÉë=ãáí= ÇÉã=dÉëáÅÜí= ÉáåÉë= p~íóêë= Ç~êÖÉJ

ëíÉääí= ïáêÇ\=aáÉëÉ= cê~ÖÉå= uåíÉêëuÅÜÉ= áÅÜ= áå= ÉáåÉã= ÖÉãÉáåë~ãÉå= mêçàÉâí=ãáí=

j~êá~=iuáë~=`~íçåá=EcÉääçï=OMMVLNMFK=

iÉâíΩêÉÉãéÑÉÜäuåÖ=

dáuäá~åáI= iuÅ~K= ła~ë= ®äíÉëíÉ= pçâê~íÉëJ_áäÇåáëW= báå= éÜóëáçÖåçãáëÅÜÉë= mçêíê®í=

ïáÇÉê= ÇáÉ= mÜóëáçÖåçãáâÉêKN= cêÉáÄìêÖÉê= råáîÉêëáí®íëÄä®ííÉê= PRI= NVVSW= V−OUX=
k~ÅÜÇêuÅâ=áåW=_áäÇåáëëÉK=aáÉ=Éìêçé®áëÅÜÉ=qê~Çáíáçå=ÇÉê=mçêíê®íâìåëíI=ÜÉê~uëÖÉJ

ÖÉÄÉå=îçå=táäÜÉäã=pÅÜäáåâI=NN−RRK=cêÉáÄuêÖL_êÉáëÖ~uW=oçãÄ~ÅÜI=NVVTK=

K=łfä=êáíê~ííçKN=få=rå~=ëíçêá~=ÖêÉÅ~=ffW=aÉÑáåáòáçåÉI=ÜÉê~uëÖÉÖÉÄÉå=îçå=p~äî~íçêÉ=

pÉííáëI=VUP−NMNNK=qçêáåçW=dK=báå~uÇáI=NVVTK=

 
  



QO=

^aofžk =dlobifh =
aêKI=mêçÑÉëëçê=çÑ=eáëíçêó=

k~íáçå~ä=pÅáÉåíáÑáÅ=~åÇ=qÉÅÜåáÅ~ä=oÉëÉ~êÅÜ=`çuåÅáä=^êÖÉåíáå~=E`lkf`bqF=

~åÇ=råáîÉêëáÇ~Ç=k~Åáçå~ä=ÇÉ=nuáäãÉëI=_uÉåçë=^áêÉë=
=

_çêå=áå=NVRT=áå=jÉêÅÉÇÉëI=^êÖÉåíáå~=

píuÇáÉÇ=^êÅÜáíÉÅíuêÉ=~åÇ=eáëíçêó=~í=íÜÉ=råáîÉêëáíó=çÑ=_uÉåçë=^áêÉë=

=

fab^p I = fab^ip I = ^ka= fablildfbp =lc =qeb=` fqv = fk =

i^qfk=^jbof`^ =

qÜÉ= éêçàÉÅí= ïáää= íê~ÅÉ= ~= Üáëíçêó= çÑ= êÉéêÉëÉåí~íáçåë= çÑ= íÜÉ= Åáíó= áå= OMíÜJÅÉåíuêó=

i~íáå=^ãÉêáÅ~I=ëíuÇóáåÖ=íÜÉ=ï~óë=íÜÉ=Åáíó=~ééÉ~êë=áå=ëçÅá~ä=íÜçuÖÜíW=~ë=~å=áÇÉ~I=

~ë=~=éêçàÉÅíI=~ë=~=éêçÄäÉãK=^í=ÇáÑÑÉêÉåí=íáãÉë=~åÇ=áå=ÇáÑÑÉêÉåí=Åuäíuê~ä=ÅçåÑáÖuê~J

íáçåëI=ÇáÑÑÉêÉåí=~ééêç~ÅÜÉë=~åÇ=ÇÉÑáåáíáçåë=éêçÇuÅÉ= íÜÉ=î~êáÉíó=çÑ=ÇÉéáÅíáçåë=çÑ=

ÅáíáÉë=ïÉ= ÑáåÇ= áå= Åuäíuê~ä= Éëë~óëI= ëçÅá~ä= ëÅáÉåÅÉëI=ÜáëíçêóI=uêÄ~åáëãI= ~åÇ= äáíÉê~êó=

ÅêáíáÅáëãK=qÜÉëÉ=ÇÉéáÅíáçåë=ïáää=ÄÉ=~ÇÇêÉëëÉÇ=~ë=N~å~äçÖçuë=ÅáíáÉëÒI=íÜ~í=áëI=ÅáíáÉë=

áã~ÖáåÉÇ= Äó= ~êíë= ~åÇ= äáíÉê~íuêÉI= ïêáííÉå= Äó= ëçÅá~ä= ëÅáÉåÅÉëI= çê= éêçàÉÅíÉÇ= Äó=

~êÅÜáíÉÅíuêÉ= ~åÇ= uêÄ~åáëãI= = ÅáíáÉë= íÜ~í= ÅçÉñáëíI= çåÉ= çîÉê= íÜÉ= çíÜÉêI= éêçÇuÅáåÖ=

ä~óÉêë=çÑ=ãÉ~åáåÖ=~Äçuí=íÜÉ=NêÉ~ä=ÅáíóÒK=qÜÉó=êÉîÉ~ä=íÜÉ=ÅäçëÉ=êÉä~íáçåë=ÄÉíïÉÉå=

Åuäíuê~ä= ëóãÄçäáò~íáçåëI= ÅçåÅÉéíu~äáò~íáçåëI= ~åÇ= Åáíó= ÄuáäÇáåÖI= ëÜçïáåÖ= íÜÉ=

ÜáëíçêáÅ~ä=Ñê~ãÉïçêâ=ïáíÜáå=ïÜáÅÜ=íÜÉ=Åáíó=~åÇ=áíë=êÉéêÉëÉåí~íáçåë=~êÉ=ãuíu~ääó=

ëÜ~éÉÇK=qÜÉëÉ= N~å~äçÖçuë= ÅáíáÉëÒ=ã~ó= ~äëç= ÄÉ= íÜçuÖÜí= çÑ= ~ë= ~= íÉêêáíçêó= Ñçê= íÜÉ=

ëóãÄçäáÅ=Ä~ííäÉë=áå=ïÜáÅÜ=i~íáå=^ãÉêáÅ~å=ÅuäíuêÉ=áåíÉê~ÅíÉÇ=ïáíÜ=áåíÉêå~íáçå~ä=

ÇÉÄ~íÉK= få= íÜáë= êÉÖ~êÇI= íÜÉ= íê~åëå~íáçå~ä= Ñäçï=çÑ= áÇÉ~ë=Ü~ë=~äï~óë=~ÅÅçãé~åáÉÇ=

uêÄ~å=äáÑÉ=çå=íÜÉ=ÅçåíáåÉåíI=~åÇ=i~íáå=^ãÉêáÅ~å=ÅáíáÉë=Ü~îÉ=êÉéÉ~íÉÇäó=çéÉê~íÉÇ=

~ë=~=ä~Äçê~íçêó=çÑ=tÉëíÉêå=íÜçuÖÜíK=qÜáë=ï~ë=Éñ~Åíäó=íÜÉ=Å~ëÉ=áå=çåÉ=çÑ=íÜÉ=ÉéáJ

ëçÇÉë=ÇÉëÅêáÄÉÇ=áå=íÜáë=éêçàÉÅíW=íÜÉ=éêçÇuÅíáçå=çÑ=íÜÉ=áÇÉ~=çÑ=íÜÉ=Ni~íáå=^ãÉêáJ

Å~å= ÅáíóÒ= ~ë= ~= ÑáÖuêÉ= çÑ= ëçÅá~ä= íÜçuÖÜí= ÄÉíïÉÉå= íÜÉ= éçëíJtçêäÇ=t~ê= ff= éÉêáçÇ=

~åÇ=íÜÉ=ëÉîÉåíáÉëK=qÜÉ=éêçàÉÅí=ÇÉ~äë=ïáíÜ=íÜÉ=ÇáÑÑÉêÉåí=ãÉ~åáåÖë=íÜ~í=íÜÉ=NÅáíóÒ=

ÄÉÖ~å=íç=éçëëÉëë=áå=ãçãÉåíë=çÑ=Éåçêãçuë=íê~åëÑçêã~íáçåë=çÑ=ëçÅá~ä=äáÑÉI=éçäáíáÅëI=

~åÇ= ÅuäíuêÉ= áå= i~íáå= ^ãÉêáÅ~W= íÜÉ= ã~íÉêá~ä= ÅáíóI= ïÜáÅÜ= ï~ë= ÖêçïáåÖ= ê~éáÇäó=



QP=
=

ÄÉÅ~uëÉ=çÑ=ã~ëëáîÉ=êuê~ä=ãáÖê~íáçåëX= íÜÉ=Åáíó= áã~ÖáåÉÇ=Äó=~=åÉï=~ÖÉåÇ~=çÑ= íÜÉ=

áåíÉêå~íáçå~ä= ëçÅá~ä= ëÅáÉåÅÉëI= ïÜáÅÜ= éä~ÅÉÇ= áíë= ÉñéÉÅí~íáçåë= Ñçê= ~å= ~ÅÅÉäÉê~íÉÇ=

ãçÇÉêåáò~íáçå=çÑ=íÜÉ=ÅçåíáåÉåí=çå=uêÄ~å=ÇÉîÉäçéãÉåíX=~åÇ=íÜÉ=Åáíó=~å~íÜÉã~J

íáòÉÇ=Äó=íÜÉ=ê~ÇáÅ~ä=éçëáíáçåë=çÑ=éçäáíáÅ~ä=~åÇ=Åuäíuê~ä=ÅêáíáèuÉI=ïÜáÅÜ=ëíêÉëëÉÇ=áíë=

äçåÖJíÉêã= Ççãáå~íáçå= çÑ= i~íáå= ^ãÉêáÅ~å= äáÑÉK= ^ää= íÜáë= ÉãÄçÇáÉë= ~å= uåuëu~ä=

ãçãÉåí=çÑ=ÄuáäÇáåÖ=~=Ni~íáå=^ãÉêáÅ~å=uêÄ~å=ÅuäíuêÉÒK=

oÉÅçããÉåÇÉÇ=oÉ~ÇáåÖ=

dçêÉäáâI= ^Çêá•åK= a~ë= î~åÖì~êÇ~ë= ¶= _ê~ë∞äá~W= Åìäíìê~= ìêÄ~å~= É= ~êèìáíÉíìê~= å~=

^ã¨êáÅ~=i~íáå~K=_Éäç=eçêáòçåíÉW=bÇáíçê~=rcjdI=OMMRK=

K=jáê~Ç~ë=ëçÄêÉ=_ìÉåçë=^áêÉëW=Üáëíçêá~=Åìäíìê~ä=ó=Åê∞íáÅ~K=_uÉåçë=^áêÉëW=páÖäç=uufI=

OMMQK=

K= i~= Öêáää~= ó= Éä= é~êèìÉW= Éëé~Åáç= é∫ÄäáÅç= ó= Åìäíìê~= ìêÄ~å~= Éå= _ìÉåçë= ^áêÉëI=

NUUT−NVPSK=_uÉåçë=^áêÉëW=bÇáíçêá~ä=ÇÉ=rknI=NVVUK=

=

 
  



QQ=

afbqbo=dofjj= =
mÉêã~åÉåí=cÉääçï=ÇÉë=táëëÉåëÅÜ~ÑíëâçääÉÖë=

oÉâíçê=ÇÉë=táëëÉåëÅÜ~ÑíëâçääÉÖë=EOMMNÓOMMTF=

aêK=aêK=ÜKÅK=ãuäíKI=iiKjK=Ee~êî~êÇFI=mêçÑÉëëçê=EÉãKF=ÇÉë=£ÑÑÉåíäáÅÜÉå=oÉÅÜíë=

euãÄçäÇíJråáîÉêëáí®í=òu=_Éêäáå=

_uåÇÉëîÉêÑ~ëëuåÖëêáÅÜíÉê=~K=aK=
=

dÉÄçêÉå=NVPT=áå=h~ëëÉäI=aÉuíëÅÜä~åÇ=

píuÇáuã=ÇÉê=oÉÅÜíëïáëëÉåëÅÜ~Ñí=uåÇ=mçäáíáâïáëëÉåëÅÜ~Ñí=áå=cê~åâÑuêíLj~áåI=

cêÉáÄuêÖL_êÉáëÖ~uI=_ÉêäáåI=m~êáë=uåÇ=e~êî~êÇ=

=

sboc^pprkd=rka=sboc^pprkdpdbof`eqp_^ohbfq =

jÉÜêÉêÉ=ÜuåÇÉêí=g~ÜêÉ=ä~åÖ=ï~ê=∏ÑÑÉåíäáÅÜÉ=dÉï~äí=áÇÉåíáëÅÜ=ãáí=pí~~íëÖÉï~äíK=

aÉãÉåíëéêÉÅÜÉåÇ= Éåíëí~åÇ=ÇáÉ=sÉêÑ~ëëuåÖI=ÇáÉ=ÇáÉ= ∏ÑÑÉåíäáÅÜÉ=dÉï~äí= çêÖ~åáJ

ëáÉêíI= äÉÖáíáãáÉêí= uåÇ= äáãáíáÉêíI= ~äë= pí~~íëîÉêÑ~ëëuåÖK=aáÉ= fÇÉåíáí®í= îçå= ∏ÑÑÉåíäáJ

ÅÜÉê= dÉï~äí= uåÇ= pí~~íëÖÉï~äí= áëí= ãáííäÉêïÉáäÉ= ÉåíÑ~ääÉåK= £ÑÑÉåíäáÅÜÉ= dÉï~äí=

ïáêÇ= ~uÅÜ= àÉåëÉáíë= ÇÉë= pí~~íÉë= îçå= ëuéê~å~íáçå~äÉå= lêÖ~åáë~íáçåÉå= ~uëÖÉΩÄíK=

aáÉ= pí~~íëîÉêÑ~ëëuåÖ= ÉêÑ~ëëí= Ç~ÜÉê= ÇáÉ= ~uÑ= ÇÉã= qÉêêáíçêáuã= ÇÉë= pí~~íÉë= ïáêJ

âÉåÇÉ= ∏ÑÑÉåíäáÅÜÉ= dÉï~äí= åuê= åçÅÜ= íÉáäïÉáëÉK= ûu≈ÉêäáÅÜ= ëÉáí= ÇÉê= ë®âuä~êÉå=

tÉåÇÉ= îçå= NVUVLVM= ~uÑ= áÜêÉã= e∏ÜÉéuåâí= ~åÖÉâçããÉåI= áëí= ÇáÉ= sÉêÑ~ëëuåÖ=

áååÉêäáÅÜ=ÉáåÉê=bêçëáçå=~uëÖÉëÉíòíK=wÉåíê~äÉ=_ÉÖêáÑÑÉ=uåÇ=cuåâíáçåÉå=ÇÉê=sÉêJ

Ñ~ëëuåÖ=ãΩëëÉå=Ç~ÜÉê=åÉu=ÇÉÑáåáÉêí=ïÉêÇÉåK=wuÖäÉáÅÜ=ëíÉääí=ëáÅÜ=ÇáÉ=cê~ÖÉ=å~ÅÜ=

ÇÉê= iÉÖáíáãáÉêuåÖ= uåÇ= iáãáíáÉêuåÖ= ÇÉêàÉåáÖÉå= ∏ÑÑÉåíäáÅÜÉå= dÉï~äíI= ÇáÉ= îçå=

ëuéê~å~íáçå~äÉå= lêÖ~åáë~íáçåÉå= ~uëÖÉΩÄí= ïáêÇK= fëí= ëáÉ= ÉÄÉåÑ~ääë= å~ÅÜ= ^êí= ÇÉê=

sÉêÑ~ëëuåÖ=êÉÖuäáÉêÄ~ê=çÇÉê=ãΩëëÉå= áå=_ÉòuÖ=~uÑ=ëáÉ=åÉuÉ=cçêãÉå=êÉÅÜíäáÅÜÉê=

_ÉÖêΩåÇuåÖ=uåÇ=_ÉÖêÉåòuåÖ=ÉåíïáÅâÉäí=ïÉêÇÉå\=a~êΩÄÉê=ÄÉëíÉÜí=~ääÉë=~åÇÉêÉ=

~äë=hä~êÜÉáíK=^uÅÜ=áåëçïÉáí=ÖáÄí=Éë=~äëç=hä®êuåÖëÄÉÇ~êÑI=ÉÄÉåëç=ïáÉ=ÜáåëáÅÜíäáÅÜ=

ÇÉë= sÉêÜ®äíåáëëÉë= îçå= íê~ÇáíáçåÉääÉê= pí~~íëîÉêÑ~ëëuåÖ= uåÇ= åÉu~êíáÖÉå= oÉÖuäáÉJ

êuåÖÉå=ÇÉê=åáÅÜí=ëí~~íäáÅÜÉå=∏ÑÑÉåíäáÅÜÉå=dÉï~äíK==

wuÖäÉáÅÜ= ãáí= ÇÉê= ïÉäíïÉáíÉå= sÉêÄêÉáíuåÖ= ÇÉê= sÉêÑ~ëëuåÖ= Ü~í= ëáÅÜ= áå= ÇÉê=

òïÉáíÉå= e®äÑíÉ= ÇÉë= OMK= g~ÜêÜuåÇÉêíë= ~uÅÜ= ÇáÉ= sÉêÑ~ëëuåÖëÖÉêáÅÜíëÄ~êâÉáí= ~äë=

jáííÉä= òuê= dÉï®ÜêäÉáëíuåÖ= ÇÉê= sÉêÑ~ëëuåÖ= ÖÉÖÉåΩÄÉê= ÇÉê= mçäáíáâ= ïÉäíïÉáí=



QR=
=

ÇuêÅÜÖÉëÉíòíK=sÉêÑ~ëëuåÖëÖÉêáÅÜíëÄ~êâÉáí=áëí=ÜÉuíÉ=Éáå=áåíÉÖê~äÉê=_Éëí~åÇíÉáä=ÇÉë=

hçåëíáíuíáçå~äáëãuëK=_ÉáÇÉ=ãΩëëÉå=òuë~ããÉå=ÖÉëÉÜÉå=ïÉêÇÉåK=§ÄÉê=bêÑçäÖëJ

ÄÉÇáåÖuåÖÉå=ÇÉê=sÉêÑ~ëëuåÖëÖÉêáÅÜíëÄ~êâÉáí=áëí=~ääÉêÇáåÖë=åçÅÜ=ïÉåáÖ=ÄÉâ~ååíK=

^uÅÜ= áÜêÉ= _ÉïÉêíuåÖ= ÇáÑÑÉêáÉêí= ëí~êâK=t®ÜêÉåÇ= ëáÉ= áå= ÇÉå=rp^= îçêåÉÜãäáÅÜ=

uåíÉê=ÇÉã=dÉëáÅÜíëéuåâí=ÇÉê=_ÉÇêçÜuåÖ=îçå=aÉãçâê~íáÉ=ÇáëâuíáÉêí=ïáêÇI=Öáäí=

ëáÉ= áå= ÇÉå= àΩåÖÉêÉå=aÉãçâê~íáÉå= ~äë=d~ê~åí= îçå=aÉãçâê~íáÉK= wuÇÉã= áëí=ãáí=

ÇÉê=fåíÉêå~íáçå~äáëáÉêuåÖ=∏ÑÑÉåíäáÅÜÉê=dÉï~äí=~uÅÜ=Éáå=^åíÉáä=ÇÉê=sÉêÑ~ëëuåÖëJ

ÖÉêáÅÜíëÄ~êâÉáí= ~uÑ= áåíÉêå~íáçå~äÉ= dÉêáÅÜíÉ= ΩÄÉêÖÉÖ~åÖÉåK= fã=råíÉêëÅÜáÉÇ= òu=

å~íáçå~äÉå=dÉêáÅÜíÉå= çéÉêáÉêÉå= ëáÉ= àÉÇçÅÜ=uåíÉê= ~åÇÉêÉå=_ÉÇáåÖuåÖÉå=uåÇ= áå=

ÉáåÉã= ~åÇÉêÉå=hçåíÉñíK= fÜêÉ=báåÄáåÇuåÖ= áå= ÉáåÉå=âçåíáåuáÉêäáÅÜÉå=aáëâuëëáJ

çåëòuë~ããÉåÜ~åÖ= uåÇ= áÜêÉ= oΩÅââçééäuåÖ= ~å= ÇáÉ= dÉãÉáåëÅÜ~ÑíI= ÑΩê= ÇáÉ= ëáÉ=

oÉÅÜí= ëéêÉÅÜÉåI= áëí= ïÉëÉåíäáÅÜ= ÖÉêáåÖÉê= ~äë= ÄÉá= ëí~~íäáÅÜÉå= dÉêáÅÜíÉåK=tÉäÅÜÉ=

cçäÖÉå=Ü~í=Ç~ë=ÑΩê=ÇáÉ=^uëΩÄuåÖ=ÇÉê=êáÅÜíÉêäáÅÜÉå=cuåâíáçå=~uÑ=ëuéê~å~íáçå~J

äÉê=bÄÉåÉ\=

aáÉ=^åíïçêíÉå=~uÑ=ÇáÉëÉ=cê~ÖÉå=îÉêä~åÖÉå=ÉáåÉ=îÉêÖäÉáÅÜÉåÇÉ=sÉêÑ~ëëuåÖëJ

äÉÜêÉI= ÇáÉ= ~ÄÉê= Éêëí= áå= áÜêÉå=^åÑ®åÖÉå= ëíÉÜíK=a~êuã=ÖÉÜí= Éë=ãáê= ÄÉá= ÇÉå=cçêJ

ëÅÜuåÖÉå=~ã=táëëÉåëÅÜ~ÑíëâçääÉÖK=

^u≈ÉêÇÉã=~êÄÉáíÉ=áÅÜ=~å=ÉáåÉê=âäÉáåÉå=píuÇáÉI=ïÉäÅÜÉ=oçääÉ=sÉêÑ~ëëuåÖ=uåÇ=

sÉêÑ~ëëuåÖëêÉÅÜíëéêÉÅÜuåÖ= áå= ÇÉå=a~êëíÉääuåÖÉå= ÇÉê=dÉëÅÜáÅÜíÉ= ÇÉê= _uåÇÉëJ

êÉéuÄäáâ=ëéáÉäÉåK==

iÉâíΩêÉÉãéÑÉÜäuåÖ=

dêáããI= aáÉíÉêK= `çåëíáíìíáçå~äáëãW= m~ëíI= mêÉëÉåíI= ~åÇ= cìíìêÉK= lñÑçêÇW= lñÑçêÇ=

råáîÉêëáíó=mêÉëëI=OMNSK=

K= pçìîÉê®åáí®íW= eÉêâìåÑí= ìåÇ= wìâìåÑí= ÉáåÉë= pÅÜäΩëëÉäÄÉÖêáÑÑëK= _ÉêäáåW= _Éêäáå=

råáîÉêëáíó= mêÉëëI= OMMV= EbåÖäáëÅÜW= pçîÉêÉáÖåíóW= qÜÉ= lêáÖáå= ~åÇ= cìíìêÉ= çÑ= ~=

mçäáíáÅ~ä=`çåÅÉéíK=kÉï=vçêâW=`çäuãÄá~=råáîÉêëáíó=mêÉëëI=OMNRFK=

 



QS=

jbk^h^=drorpt^jv =
aKmÜáäKI=i~ï=

^ÇîçÅ~íÉI=kÉï=aÉäÜá=
=

_çêå=áå=NVTQ=áå=eóÇÉê~Ä~ÇI=fåÇá~=

píuÇáÉÇ=i~ï=~í=lñÑçêÇ=råáîÉêëáíóI=e~êî~êÇ=i~ï=pÅÜççä=~åÇ=íÜÉ=k~íáçå~ä=i~ï=

pÅÜççä=çÑ=fåÇá~=

=

k^sfd^qfkd =mltbo =^ka=cb^o W = bkarofkd =

`lkpqfqrqflk^ifpj = fk =plrqe=^p f^ =

`çåëíáíuíáçåë= ÅçåÅÉáîÉI= Åê~Ñí= ~åÇ= ÇÉÑáåÉ= å~íáçåëK= qÜáë= áë= ÉëéÉÅá~ääó= íêuÉ= ïÜÉå=

ÅçuåíêáÉë= Ü~îÉ= ÉãÉêÖÉÇ= Ñêçã= Åçäçåá~äáëã= çê= ÅçåÑäáÅíK= lÑíÉåI= íÜÉ= åÉï=

Åçåëíáíuíáçå= ~åÇ= íÜÉ= ÅçåëíáíuíáçåJã~âáåÖ=éêçÅÉëë= ~Åí= ~ë= ÉåÇë=çÑ= Åáîáä=ï~êë= ~åÇ=

êÉîçäuíáçåëK= qÜÉ= ÅçåëíáíuíáçåJã~âáåÖ= éêçÅÉëë= ãuëí= Éå~ÄäÉ= íÜÉ= êÉÖuä~íáçå= çÑ=

éçïÉê=~åÇ=íÜÉ=ãáíáÖ~íáçå=çÑ=ÑÉ~êëK==

qÜÉ= Åê~ÑíáåÖ= çÑ= íÜÉ= Åçåëíáíuíáçå=ãuëí= ~äëç= Ñ~Åáäáí~íÉ= ÅçåîÉêë~íáçåë= ~êçuåÇ= ~=

îáëáçå=Ñçê=~=åÉï=ÅçuåíêóK=cçê=áåëí~åÅÉI=íÜÉ=fåÇá~å=`çåëíáíuíáçåI=ãçêÉ=íÜ~å=~åó=

çíÜÉê= ÅçåëíáíuíáçåI= ÉéáíçãáëÉë= Üçï= ~= Åçåëíáíuíáçå= Å~å= ÅçåÅÉáîÉ= çÑ= ~= NåÉïÒ=

ëçÅáÉíóI=ÉîÉå=áÑ=~=éÉçéäÉ=~åÇ=~=ÅuäíuêÉ=Ü~îÉ=ÉñáëíÉÇ=Ñçê=íÜçuë~åÇë=çÑ=óÉ~êëK==

qÜáë= éêçàÉÅíI= Äó= Éñ~ãáåáåÖ= íÜÉ= ÉñéÉêáÉåÅÉë= çÑ= fåÇá~I= m~âáëí~å= ~åÇ= kÉé~ä=

~ãçåÖëí=çíÜÉê=pçuíÜ=^ëá~å=ÅçuåíêáÉëI=ÜçéÉë= íç=ÅçåíêáÄuíÉ= íç=~å=uåÇÉêëí~åÇáåÖ=

çÑ=ïÜó=ÅÉêí~áå=NéÉçéäÉÒ=ã~âÉ=ÉåÇuêáåÖ=ÅçåëíáíuíáçåëK=fí=~äëç=ëÉÉâë=íç=~ééêÉÅá~íÉ=

íÜÉ=êçäÉ= íÜ~í= Ñçêãë=çÑ= ÅçåëíáíuíáçåJã~âáåÖ=éêçÅÉëëÉëI=êÉäáÖáçåI= íÜÉ=ãáäáí~êóI= íÜÉ=

ÅÜçáÅÉ= çÑ= ÖçîÉêåãÉåí= ~åÇ= íÜÉ= àuÇáÅá~êó= éä~ó= áå= íÜÉ= ëuÅÅÉëëÑuä= Åçåëíáíuíáçå~ä=

ÇÉãçÅê~ÅáÉë= çÑ= pçuíÜ= ^ëá~K= _ó= ÇçáåÖ= ëçI= áí= ÜçéÉë= íç= ÅçåíêáÄuíÉ= íç= ~å=

uåÇÉêëí~åÇáåÖ= çÑ= ïÜ~í= Éå~ÄäÉë= pçuíÜ= ^ëá~å= ÅçuåíêáÉë= íç= Åê~Ñí= ÉåÇuêáåÖ=

Åçåëíáíuíáçå~äáëãK=

=

=

=



QT=
=

oÉÅçããÉåÇÉÇ=oÉ~ÇáåÖ=

duêuëï~ãóI= jÉå~â~K= N^ëëÉãÄäó= ~åÇ= ^ëëçÅá~íáçåKÒ= få= lñÑçêÇ= e~åÇÄççâ= çÑ=

fåÇá~å=`çåëíáíìíáçå~ä= i~ïI= ÉÇáíÉÇ= Äó= puàáí= `ÜçuÇÜuêóI=j~ÇÜ~î=hÜçëä~= ~åÇ=

mê~í~é=_Ü~åu=jÉÜí~K=kÉï=vçêâW=lñÑçêÇ=råáîÉêëáíó=mêÉëëI=OMNSK=

K=N`ê~ÑíáåÖ=`çåëíáíuíáçå~ä=s~äuÉëW=^å=bñ~ãáå~íáçå=çÑ=íÜÉ=puéêÉãÉ=`çuêí=çÑ=

fåÇá~KÒ= få= ^å= fåèìáêó= áåíç= íÜÉ= bñáëíÉåÅÉ= çÑ= däçÄ~ä= s~äìÉëI= ÉÇáíÉÇ= Äó= aÉååáë=

a~îáëI=^ä~å=oáÅÜíÉê=~åÇ=`ÜÉêóä=p~uåÇÉêëK=lñÑçêÇW=e~êíL_äççãÄÉêÖI=OMNRK=

K= Nfå=t~âÉ= çÑ=mÉëÜ~ï~êI= fåÇá~=juëí=oÉëáëí=aÉã~åÇë= íç= píÉé=qçï~êÇë= íÜÉ=

a~êâåÉëë=çÑ=açÖã~KÒ=pÅêçääKáå=EaÉÅÉãÄÉê=NVI=OMNQFK=

=

 



QU=

tfiif^j=s K =e^oofp =
aKmÜáäKI=mêçÑÉëëçê=çÑ=eáëíçêó=

`çäuãÄá~=råáîÉêëáíó=
=

_çêå=áå=NVPU=áå=kçííáåÖÜ~ãI=råáíÉÇ=háåÖÇçã=

píuÇáÉÇ=`ä~ëëáÅëI=mÜáäçëçéÜó=~åÇ=^åÅáÉåí=eáëíçêó=~í=íÜÉ=råáîÉêëáíó=çÑ=lñÑçêÇ=

=

^=kbt=bksfolkjbkq^i =efpqlov=lc =qeb =`i^pp f`^i =

jbafqboo^kb^k =

f= ~ã= ÄÉÖáååáåÖ= íç= ïêáíÉ= ~= Äççâ= ÉåíáíäÉÇ=^= kÉï= båîáêçåãÉåí~ä= eáëíçêó= çÑ= íÜÉ=

`ä~ëëáÅ~ä=jÉÇáíÉêê~åÉ~å=EUMM=_`=íç=TMM=^aF=ÄÉÅ~uëÉ=f=ÄÉäáÉîÉ=íÜ~í=ëuÅÜ=~=ëíuÇó=áë=

áãéçêí~åí= Ñçê= uåÇÉêëí~åÇáåÖ= íÜÉ= äáîÉë= çÑ= ~åÅáÉåí= éÉçéäÉI= ~åÇ= ÄÉÅ~uëÉ= çÑ= íÜÉ=

ÅÜ~ääÉåÖÉë= áåîçäîÉÇ= áå= ïêáíáåÖ= íÜÉ= äçåÖJíÉêã= ÉåîáêçåãÉåí~ä= Üáëíçêó= çÑ= íÜÉ=

jÉÇáíÉêê~åÉ~åI=çê=áå=Ñ~Åí=çÑ=~åó=çíÜÉê=é~êí=çÑ=íÜÉ=ïçêäÇK=fí=áë=íÜÉ=ãÉíÜçÇçäçÖáÅ~ä=

ÅÜ~ääÉåÖÉ= íÜ~í= ãçëí= ÇêáîÉë= íÜáë= ÉåíÉêéêáëÉK= _uáäÇáåÖ= çå= êÉÅÉåí= ïçêâ= Äó=

Üáëíçêá~åëI=~êÅÜ~ÉçäçÖáëíë=~åÇ=ëÅáÉåíáëíë=EíÜáë=áë=~=ê~éáÇäó=ÇÉîÉäçéáåÖ=ÑáÉäÇFI=~ë=ïÉää=

~ë=çå=íÜÉ=Åä~ëëáÅ~ä=ëçuêÅÉëI=f=~ã=~ííÉãéíáåÖ=íç=ÄêáåÖ=íçÖÉíÜÉê=~ää=íÜÉ=ã~áå=áëëuÉë=

çÑ=jÉÇáíÉêê~åÉ~å=ÉåîáêçåãÉåí~ä=ÜáëíçêóK=qÜÉ=éêçàÉÅí=áåîçäîÉë=íÜÉ=ëíuÇó=çÑ=áëëuÉë=

~ë= ÇáîÉêëÉ= ~ë= Åäáã~íÉI= ÇáÉíI= ÇÉÑçêÉëí~íáçåI= ã~êáíáãÉ= íÉÅÜåçäçÖó= ~åÇ= éêçÄ~Ääó=

uêÄ~åáò~íáçå=~åÇ=éçääuíáçåK=få=é~êíáÅuä~ê=áí=áë=ãó=ÇÉëáêÉ=~åÇ=áåíÉåíáçå=íç=ïêáíÉ=~=

ÅÜêçåçäçÖáÅ~ääó= ~êíáÅuä~íÉÇ= ~ÅÅçuåí= íÜ~í= Ñáíë= ~ää= íÜÉ= íçéáÅë= àuëí=ãÉåíáçåÉÇI= ~åÇ=

çíÜÉêëI= áåíç=~=ÅçÜÉêÉåí=ÇÉëÅêáéíáçå=çÑ=ÜáëíçêáÅ~ä=ÅÜ~åÖÉ=ê~åÖáåÖ=Ñêçã=íÜÉ=Éê~=çÑ=

dêÉÉâ=~åÇ=mÜçÉåáÅá~å=Åçäçåáò~íáçå= íç= íÜÉ=Éê~=çÑ= íÜÉ=juëäáã=ÅçåèuÉëíë= Eåçí= íç=

ÉñÅäuÇÉ=Öä~åÅÉë=Ä~Åâï~êÇë=~åÇ=Ñçêï~êÇë>FK=

f= ëÜ~ää= ~äëç= ÄÉ= ëéÉåÇáåÖ= ëçãÉ= çÑ= ãó= íáãÉ= ~í= íÜÉ= táëëÉåëÅÜ~ÑíëâçääÉÖ=

Éñé~åÇáåÖ= ~= êÉÅÉåí= éêÉäáãáå~êó= ëíuÇó= f= Ü~îÉ= ÅçãéäÉíÉÇ= ÅçåÅÉêåáåÖ= éçéuä~ê=

ãÉÇáÅáåÉ= áå= íÜÉ= Åä~ëëáÅ~ä= ïçêäÇI= ~= ëuÄàÉÅí= íÜ~í= áë= ëçãÉïÜ~í= ÅçååÉÅíÉÇ= íç= ãó=

ïçêâ=çå=ÉåîáêçåãÉåí~ä=ÜáëíçêóK=qÜÉ=éçáåí= áë= íÜ~í= íÜÉ=ëíuÇó=çÑ=êÉ~äJäáÑÉ=~åÅáÉåí=

ÜÉ~äíÜÅ~êÉ= Ü~ë= ÄÉÉå= ä~êÖÉäó= åÉÖäÉÅíÉÇ= áå= Ñ~îçuê= çÑ= íÜÉ= ëíuÇó= çÑ= íÜÉ= ëuêîáîáåÖ=

~åÅáÉåí=ÉñéçåÉåíë=çÑ=ê~íáçå~äáëíáÅ=ãÉÇáÅáåÉK=

=



QV=
=

oÉÅçããÉåÇÉÇ=oÉ~ÇáåÖ=

e~êêáëI= táääá~ã= sK= oçã~å= mçïÉêW= ^= qÜçìë~åÇ= vÉ~êë= çÑ= bãéáêÉK= `~ãÄêáÇÖÉW=

`~ãÄêáÇÖÉ=råáîÉêëáíó=mêÉëë=EÑçêíÜÅçãáåÖ=ëuããÉê=OMNSFK=

K=aêÉ~ãë= ~åÇ= bñéÉêáÉåÅÉ= áå= `ä~ëëáÅ~ä= ^åíáèìáíóK= `~ãÄêáÇÖÉI= j~ëëKW= e~êî~êÇ=

råáîÉêëáíó=mêÉëëI=OMMVK=

K= oÉëíê~áåáåÖ= o~ÖÉW= qÜÉ= fÇÉçäçÖó= çÑ= ^åÖÉê= `çåíêçä= áå= `ä~ëëáÅ~ä= ^åíáèìáíóK=

`~ãÄêáÇÖÉI=j~ëëKW=e~êî~êÇ=råáîÉêëáíó=mêÉëëI=OMMNK=



RM=

`^obv =e^oofplk =
mÜKaKI=kçîÉäáëíI=mêçÑÉëëçê=çÑ=båÖäáëÜ=

`áíó=råáîÉêëáíó=çÑ=kÉï=vçêâ=
=

_çêå=áå=NVQQ=áå=içåÇçå=

píuÇáÉÇ=båÖäáëÜ=~í=íÜÉ=råáîÉêëáíó=çÑ=`~ãÄêáÇÖÉ=

=

tebob =bsbov=pqo^kdbo = E f p =^ =delpq F K =klsbi =

qÜÉ=åçîÉä= áåíÉêäÉ~îÉë= ÑáîÉ= èuáíÉ= ëÉé~ê~íÉ= PMMJé~ÖÉ=åçîÉäëI= ~äíÉêå~íáåÖ= ÅÜ~éíÉêë=

ÄÉíïÉÉå=íÜÉã=EqÜáë=ÑuåÅíáçåë=~ë=ÑçääçïëW=áÑ=íÜÉ=åçîÉäë=~êÉ=^I=_I=`I=aI=~åÇ=bI=íÜÉ=

çêÇÉê= çÑ= ÅÜ~éíÉêë= áë= ^_^_`a`aI= ^_^_`a`aI= ^_^_`a`aI=

^_^_`a`abbI=^_^_`a`abbI=bbbbbbKFK=qÜÉ= ÑáîÉ= åçîÉäë= í~âÉ= éä~ÅÉ= áå=

ÇáÑÑÉêÉåí=äçÅ~íáçåë=áå=ëé~ÅÉ=~åÇ=íáãÉI=Ñêçã=íÜÉ=Nëí=ÅÉåíuêó=íç=íÜÉ=OOåÇI=~åÇ=Ñêçã=

~åÅáÉåí= oçãÉ= íç= ÇÉÉé= ëé~ÅÉ= Éñéäçê~íáçåK= dê~Çu~ääó= íÜÉ= Äççâë= ÄÉÖáå= íç=

áåíÉêïÉ~îÉ=~åÇ=ÅçãÉ=íçÖÉíÜÉê=áå=~=ëáåÖäÉ=íáãÉ=~åÇ=ëé~ÅÉK=qÜÉ=ÅçååÉÅíáåÖ=íÜÉãÉ=

áë=íÜÉ=~ííÉãéí=íç=í~ãÉ=Üuã~å=îáçäÉåÅÉK=

oÉÅçããÉåÇÉÇ=oÉ~ÇáåÖ=

e~êêáëçåI=`~êÉóK=eçï=qç=mìëÜ=qÜêçìÖÜ=EÑçêíÜÅçãáåÖ=OMNSFK=

K=açÖÛë=jÉêÅìêóK=kÉï=vçêâ=Éí=~äKW=`áÅÉêçI=OMNRK=

K=tÜç=t~ë=qÜ~í=i~Çó\=kÉï=vçêâ=Éí=~äKW=`áÅÉêçI=OMNQK=

K=gìëíáÅÉK=kÉï=vçêâ=Éí=~äKW=`áÅÉêçI=OMNPK=

=
= =



RN=
=

=



RO=

jvibp =t K = g^`hplk =
mÜKaKI=^äÄÉêí=d~ää~íáå=oÉëÉ~êÅÜ=bñÅÉääÉåÅÉ=mêçÑÉëëçê=çÑ=íÜÉ=eáëíçêó=çÑ=pÅáÉåÅÉI=

mêçÑÉëëçê=çÑ=eáëíçêóI=~åÇ=mêçÑÉëëçê=çÑ=jÉÇáÅ~ä=bíÜáÅë=

kÉï=vçêâ=råáîÉêëáíó=
=

_çêå=áå=NVSQ=áå=m~íÉêëçåI=kÉï=gÉêëÉó=

píuÇáÉÇ=jçäÉÅuä~ê=_áçäçÖó=~åÇ=dÉêã~å=iáíÉê~íuêÉ=~í=`çêåÉää=råáîÉêëáíó=~åÇ=

eáëíçêó=~åÇ=mÜáäçëçéÜó=çÑ=pÅáÉåÅÉ=~í=íÜÉ=råáîÉêëáíó=çÑ=`~ãÄêáÇÖÉ=

=

N K = dbkb=m^qbkqfkd =^ka=o^`b =^ka=dbkljf`p = fk =

_ fljbaf`fkb = fk =qeb =rp =^ka=dboj^kv =

O K = qeb =olib =lc =mevpf`p =^ka=bib`qof`^i =

bkdfkbbofkd = fk =pe^mfkd =jrp f`^i =^bpqebqf`p = fk =

dboj^kv =arofkd =qeb =i^qb = N Vqe=^ka=b^oiv = O Mqe=

`bkqrov =

^Ç=NK=jó=éêçàÉÅí=uëÉë=íÜÉ=``oR=ÖÉåÉ=~ë=~=ÜÉuêáëíáÅ=íççä=íç=éêçÄÉ=íÜêÉÉ=ÅêáíáÅ~ä=

ÇÉîÉäçéãÉåíë= áå=ÄáçíÉÅÜåçäçÖó= Ñêçã=NVVM= íç=OMNMW=ÖÉåÉ=é~íÉåíáåÖI=efsL^fap=

Çá~ÖåçëíáÅë= ~åÇ= íÜÉê~éÉuíáÅëI= ~åÇ= íÜÉ= êÉä~íáçåëÜáé=ÄÉíïÉÉå= ê~ÅÉ= ~åÇ=ÖÉåçãáÅëK=

qÜÉ= ÖÉåÉ= Ü~ë= ÉåàçóÉÇ= ~= ê~íÜÉê= Ñ~ëÅáå~íáåÖ= Üáëíçêó= íÜuë= Ñ~êK= _ÉÜáåÇ= áí= äáÉë= ~å=

áåíÉêÉëíáåÖ=í~äÉ=~Äçuí=áåíÉääÉÅíu~ä=éêçéÉêíó=ä~ïW=çåÉ=Åçãé~åó=ï~ë=~ÄäÉ=íç=é~íÉåí=

íÜÉ=ÖÉåÉ=ïáíÜçuí=âåçïáåÖ=éêÉÅáëÉäó=ïÜ~í=áí=ÇáÇ=Ó=ÉîÉå=~ÑíÉê=äáëíáåÖ=íÜÉ=áåÅçêêÉÅí=

ak^= ëÉèuÉåÅÉ= áå= íÜÉ= ëéÉÅáÑáÅ~íáçåK= fí= íuêåë= çuí= íÜ~í= íÜáë= ÖÉåÉ= ÅçÇÉë= Ñçê= ~=

êÉÅÉéíçê=íÜ~í=áë=êÉÅçÖåáòÉÇ=Äó=efsJNI=íÜÉ=îáêuë=êÉëéçåëáÄäÉ=Ñçê=^fapK=eçï=Ü~ë=

~= é~íÉåí= çå= íÜÉ=efsJN= ÅçJêÉÅÉéíçê= ~ÑÑÉÅíÉÇ= éçëëáÄäÉ= íêÉ~íãÉåí\= guëí= Üçï=ÇçÉë=

é~íÉåíáåÖ= ~ÑÑÉÅí= ÜÉ~äíÜÅ~êÉ= ÅçëíëI= ÄçíÜ= áå= íÜÉ= rp= ~åÇ= ~Äêç~ÇI= é~êíáÅuä~êäó= áå=

éççêÉê=å~íáçåë=ïÜÉêÉ= íÜÉ=~îÉê~ÖÉ=~ååu~ä= ë~ä~êó= Å~å=ÄÉ= ~å=çêÇÉê=çÑ=ã~ÖåáíuÇÉ=

äÉëë= íÜ~å= íÜÉ= ÇêuÖÛë= Åçëí\= qÜáë= ÖÉåÉ= Ü~ë= ~= é~êíáÅuä~ê= ~ääÉäÉI= ïÜáÅÜ= ~äëç=ã~ÇÉ=

ÜÉ~ÇäáåÉëK=``oRJ∆PO=áë=~=ÇÉäÉíáçå=ãuí~íáçå=áå=ïÜáÅÜ=íÜÉ=êÉÅÉéíçê=åÉîÉê=~ééÉ~êë=

çå= íÜÉ= ëuêÑ~ÅÉ=çÑ= íÜÉ=ïÜáíÉ=ÄäççÇ=ÅÉääK=^ë=~= êÉëuäíI=efsJN=Å~ååçí= êÉÅçÖåáòÉ= áíI=

~åÇ=íÜÉêÉÑçêÉ=íÜçëÉ=ïÜç=Ü~îÉ=íïç=ÅçéáÉë=çÑ=íÜáë=ÖÉåÉ=EáKÉKI=~êÉ=ÜçãçòóÖçuë=Ñçê=



RP=
=

íÜ~í= íê~áíF= ~êÉ= Äó= ~åÇ= ä~êÖÉ= áããuåÉ= íç= ^fapK= _áçãÉÇáÅ~ä= êÉëÉ~êÅÜÉêë=

áããÉÇá~íÉäó= uåÇÉêíççâ= áåîÉëíáÖ~íáçåë= íç= ëÉÉ= ïÜç= íÜÉ= äuÅâó= çåÉë= ïÉêÉ= ïÜç=

éçëëÉëëÉÇ= íÜáë=~ääÉäÉK= fí=ÄÉÅ~ãÉ=ÅäÉ~ê= íÜ~í= íÜÉêÉ=ï~ë=~=îÉêó=ïáÇÉ=ê~åÖÉ= áå=~ääÉäÉ=

ÑêÉèuÉåÅáÉëI= çê= íÜÉ=éÉêÅÉåí~ÖÉ=çÑ= ~=é~êíáÅuä~ê=Öêçué=çÑ=éÉçéäÉ=ïÜç=~êÉ=``oRJ

∆POHK=pççå=ÄáçãÉÇáÅ~ä=êÉëÉ~êÅÜÉêë=ëí~êíÉÇ=~ëâáåÖ=ïÜÉíÜÉê=çê=åçí=íÜÉ=~ääÉäÉ=ï~ë=

ê~ÅÉJëéÉÅáÑáÅK==

=

^Ç=OK=auêáåÖ=íÜÉ=É~êäó=íïÉåíáÉíÜ=ÅÉåíuêóI=dÉêã~å=ê~Çáç=Äêç~ÇÅ~ëíáåÖ=áåîÉëíÉÇ=

áå=íÜÉ=ÅêÉ~íáçå=çÑ=ÉäÉÅíêçåáÅ=ãuëáÅK=_Éêäáå=ëÉêîÉÇ=~ë=íÜÉ=ÅÉåíÉê=çÑ=íÜáë=åÉï=ãuëáÅ=

ÇuêáåÖ= íÜÉ= NVOMë= ~åÇ= ÚPMëK= qÜÉ= eÉáåêáÅÜ= eÉêíò= fåëíáíuíÉ= Ñçê= oÉëÉ~êÅÜ= çå=

lëÅáää~íáçåë=~åÇ=íÜÉ=pí~~íäáÅÜJ~â~ÇÉãáëÅÜÉ=eçÅÜëÅÜuäÉ=ÑΩê=juëáâI=åçï=é~êí=çÑ=

íÜÉ= ^â~ÇÉãáÉ= ÇÉê= hΩåëíÉI= ïÉêÉ= íÜÉ= ëáíÉë= çÑ= áåíÉåëÉ= Åçää~Äçê~íáçåë= ÄÉíïÉÉå=

éÜóëáÅáëíëI= ÉäÉÅíêáÅ~ä= ÉåÖáåÉÉêëI= ~åÇ= ãuëáÅá~åë= êÉëÉ~êÅÜáåÖ= íÜÉ= íÉÅÜåáÅ~ä= ~åÇ=

ãuëáÅ~ä=éçëëáÄáäáíáÉë=~ëëçÅá~íÉÇ=ïáíÜ=íÜÉ=åÉï=ãÉÇáuã=çÑ=ê~Çáç=Äêç~ÇÅ~ëíáåÖK=^ë=~=

êÉëuäíI= åuãÉêçuë= ÉäÉÅíêçåáÅ= ãuëáÅ~ä= áåëíêuãÉåíë= ïÉêÉ= áåîÉåíÉÇI= ëuÅÜ= ~ë= íÜÉ=

qê~uíïÉáåÛë=qê~uíçåáuãI=ïÜáÅÜ= ÅçåíêáÄuíÉÇ= íç= ~= åÉï=ãuëáÅ~ä= ~ÉëíÜÉíáÅK= qÜáë=

~ÉëíÜÉíáÅ=ëuÄëÉèuÉåíäó=áåÑäuÉåÅÉÇ=çíÜÉê=ÉäÉÅíêçåáÅ=ãuëáÅ=ãçîÉãÉåíë=íÜêçuÖÜçuí=

buêçéÉ=~åÇ=íÜÉ=rpK=

oÉÅçããÉåÇÉÇ=oÉ~ÇáåÖ=

g~ÅâëçåI= jóäÉë= tK= qÜÉ= dÉåÉ~äçÖó= çÑ= ~= dÉåÉW= m~íÉåíëI= efsL^fapI= ~åÇ= o~ÅÉK=

`~ãÄêáÇÖÉI=j~ëëKW=jfq=mêÉëëI=OMNRK=

K= e~êãçåáçìë= qêá~ÇëW= mÜóëáÅáëíëI= jìëáÅá~åëI= ~åÇ= fåëíêìãÉåí= j~âÉêë= áå=

káåÉíÉÉåíÜJ`Éåíìêó=dÉêã~åóK=`~ãÄêáÇÖÉI=j~ëëKW=jfq=mêÉëëI=OMMSK=

K= péÉÅíêìã= çÑ= _ÉäáÉÑW= gçëÉéÜ= îçå= cê~ìåÜçÑÉê= ~åÇ= íÜÉ= `ê~Ñí= çÑ= mêÉÅáëáçå=léíáÅëK=

`~ãÄêáÇÖÉI=j~ëëKW=jfq=mêÉëëI=OMMMK=

 =



RQ=

ebibk^= g^j_lo =
Ñêçã=pÉéíÉãÄÉê=OMNS=íç=g~åu~êó=OMNT=

cÉääçï=çÑ=íÜÉ=`çääÉÖÉ=Ñçê=iáÑÉ=pÅáÉåÅÉë=EëÉÉ=éK=NORF=

aêK=êÉêK=å~íKI=mÜKaKI=jçäÉÅuä~ê=_áçäçÖó=

j~ñ=mä~åÅâ=fåëíáíuíÉ=çÑ=jçäÉÅuä~ê=`Éää=_áçäçÖó=~åÇ=dÉåÉíáÅëI=aêÉëÇÉå=
=

_çêå=áå=NVTU=áå=rÉäòÉåI=aÉuíëÅÜä~åÇ=

píuÇáÉÇ=_áçäçÖó=~åÇ=_áçéëóÅÜçäçÖó=~í=íÜÉ=cêÉáÉ=råáîÉêëáí®í=_Éêäáå=~åÇ=`Éää=

_áçäçÖó=~åÇ=kÉuêçÄáçäçÖó=~í=oçÄáåëçå=`çääÉÖÉI=`~ãÄêáÇÖÉ=råáîÉêëáíó=

=

ok^ ë = fk = pm^`b =^ka=q fjb =− =elt=of_lkr`ibf` =^`fa =

abqbojfkbp =`bii =lod^kfw^qflk =

Nqçuí=ÅÉ=èuá=Éëí=îê~á=éçuê=äÉ=`çäáÄ~ÅáääÉ=Éëí=îê~á=éçuê=äÛ¨ä¨éÜ~åíKÒ=−=tÜ~í=áë=íêuÉ=

Ñçê=bK=Åçäá=áë=íêuÉ=Ñçê=íÜÉ=ÉäÉéÜ~åíI=g~ÅçÄ=jçåçÇ=Ñ~ãçuëäó=êÉã~êâÉÇ=~Äçuí=ÅÉääëK=

fåÇÉÉÇI= ~ë= íÜÉ= Ä~ëáÅ= uåáí= çÑ= äáÑÉ= çå= É~êíÜI= íÜÉ= ÅçêÉ= ÄuáäÇáåÖ= ÄäçÅâë= çÑ= ÅÉääë= ~êÉ=

ÜáÖÜäó= ÅçåëÉêîÉÇ= ~Åêçëë= ëéÉÅáÉë= ê~åÖáåÖ= Ñêçã= Ä~ÅíÉêá~I= ~äÖ~ÉI= ~åÇ= ÑäáÉë= íç=

Üuã~åëK= ^= Ü~ääã~êâ= çÑ= ÅÉääë= áë= íÜÉ= äçÅ~äáò~íáçå= çÑ= ÅçãéçåÉåíë= Ñçê= ãÉí~ÄçäáÅ=

~Åíáîáíó= ~åÇ= ÄáçÅÜÉãáÅ~ä= êÉ~ÅíáçåëK= få= ~åáã~ä= ÅÉääëI= íÜáë= áë= ëçäîÉÇ= Äó= íÜÉ=

Åçãé~êíãÉåí~äáò~íáçå= ~åÇ= éÜ~ëÉ= ëÉé~ê~íáçå= çÑ= ëçäuÄäÉ= ÅÉääuä~ê= ÅçãéçåÉåíëK=

^åçíÜÉê= áãéçêí~åí= ãÉÅÜ~åáëã= Ñçê= ÅÉääuä~ê= çêÖ~åáò~íáçå= áë= íÜÉ= íê~åëéçêí= çÑ=

éêçíÉáåJÅçÇáåÖ= êáÄçåuÅäÉáÅ= ~ÅáÇë= Eok^F= íç= ëéÉÅáÑáÅ= ~êÉ~ë= çÑ= íÜÉ= ÅÉääK= qÜáë=

äçÅ~äáò~íáçå= çÑ= ok^ë= uäíáã~íÉäó= Éëí~ÄäáëÜÉë= éêçíÉáå= Öê~ÇáÉåíë= áå= ÅÉääë= ~åÇ=

íÜÉêÉÑçêÉ=Å~å=ÄÉ=ÅçåëáÇÉêÉÇ=~=ÖÉåÉíáÅ~ääó=ÉåÅçÇÉÇ=Öê~ÇáÉåíK=

qÜÉ=äçÅ~äáò~íáçå=çÑ=ok^=ãçäÉÅuäÉë=áå=ÅÉääë=áë=ÅçåëÉêîÉÇ=~Åêçëë=~ää=éÜóä~=~åÇ=áë=

íÜçuÖÜí= íç= Ü~îÉ= ÅçåíêáÄuíÉÇ= íç= íÜÉ= ÉãÉêÖÉåÅÉ= çÑ= íÜÉ= Ñáêëí= éêçíçÅÉää= çå= É~êäó=

b~êíÜK=oÉÅÉåí= Ç~í~= ëuÖÖÉëí= íÜ~í=ok^= äçÅ~äáò~íáçå= áë= îÉêó=ïáÇÉëéêÉ~Ç= ~åÇ= Å~å=

~ÑÑÉÅí=OMB=çÑ= íÜÉ=ok^= áå=~=ÖáîÉå=ÅÉääK= f=Ü~îÉ=êÉÅÉåíäó=ã~ÇÉ=~= ÅçåíêáÄuíáçå= íç=

íÜáë= Äó= ëÜçïáåÖ= íÜ~í=ok^= äçÅ~äáò~íáçå= áë= ~= ÅÉääJíóéÉ= ~åÇ=ÇÉîÉäçéãÉåí~ä= íáãÉJ

éçáåíJëéÉÅáÑáÅ=éÜÉåçãÉåçå=íÜ~í=~ÑÑÉÅíë=ëéÉÅáÑáÅ=íóéÉë=çÑ=ok^ëK==

auêáåÖ=ãó=íáãÉ=áå=_ÉêäáåI=f=áåíÉåÇ=íç=ïêáíÉ=~=êÉîáÉï=~êíáÅäÉ=íÜ~í=áåíÉÖê~íÉë=ãó=

ÑáåÇáåÖë= çå=Çóå~ãáÅ=ok^= äçÅ~äáò~íáçå= áå= íÜÉ= ä~êÖÉê= ëÅáÉåíáÑáÅ= ÅçåíÉñíK=qÜáë= áë=



RR=
=

áãéçêí~åí=ÄÉÅ~uëÉ=ãó=ïçêâ=áë=ÜáÖÜäó=ãuäíáÇáëÅáéäáå~êóI=ãÉêÖáåÖ=Åçãéuí~íáçå~ä=

ÄáçäçÖóI= ÇÉîÉäçéãÉåí~ä= ÄáçäçÖóI= ~åÇ= ÅÉää= ÄáçäçÖóK= cçê= ~= ÖÉåçãÉ= ÄáçäçÖáëíI= íÜÉ=

ÇÉîÉäçéãÉåí~äJÄáçäçÖó=~ëéÉÅí=çÑ=ãó=ïçêâ=áë=çÑíÉå=åçí=ÉåíáêÉäó=áåíuáíáîÉ=~åÇ=íÜÉ=

Åçãéuí~íáçå~ä=~å~äóëÉë=~äáÉå~íÉ=ã~åó=ÇÉîÉäçéãÉåí~ä=ÄáçäçÖáëíëK=jó=ëÉÅçåÇ=~áã=

áë=íç=Åçãéuí~íáçå~ääó=~å~äóòÉ=äçÅ~äáòÉÇ=ok^ë=~åÇ=ïÜ~í=ã~âÉë=íÜÉã=ëéÉÅá~ä=Ñçê=

ÅÉääë=Ó=ëáåÅÉ=f=~ã=åçí=íê~áåÉÇ=~ë=~=Åçãéuí~íáçå~ä=ëÅáÉåíáëíI=íÜÉ=îáëáí=áå=_Éêäáå=ïáää=

~ääçï=ãÉ=íç=Ñuääó=áããÉêëÉ=ãóëÉäÑ=áå=íÜÉ=éêçÖê~ããáåÖ=~ëéÉÅí=çÑ=ãó=ïçêâK=

oÉÅçããÉåÇÉÇ=oÉ~ÇáåÖ=

g~ãÄçêI=eKI= sK= puêÉåÇê~å~íÜI= ^K=qK= h~äáåâ~I= mK=jÉàëíêáâI= pK= p~~äÑÉäÇI= ~åÇ= mK=

qçã~åÅ~â=EOMNRFK=NpóëíÉã~íáÅ= áã~ÖáåÖ=êÉîÉ~äë=ÑÉ~íuêÉë=çÑ=äçÅ~äáòÉÇ=ãok^ë=

~åÇ= íÜÉáê= ÅÜ~åÖáåÖ= ëuÄÅÉääuä~ê= ÇÉëíáå~íáçåë= áå= aêçëçéÜáä~= ÇÉîÉäçéãÉåíKÒ=

Éifcb=QW=ÉMRMMPK==

g~ãÄçêI= eKI= pK= juÉääÉêI= pK=iK= _uääçÅâI= ~åÇ= ^K= béÜêuëëá= EOMNQFK= N^= ëíÉãJäççé=

ëíêuÅíuêÉ=ÇáêÉÅíë=çëâ~ê=ãok^=íç=ãáÅêçíuÄuäÉ=ãáåuë=ÉåÇëKÒ=ok^=OMW=QOV−QPVK=

g~ãÄçêI=eKI=`K=_êuåÉäI=~åÇ=^K=béêÜuëëá=EOMNNFK=NaáãÉêáò~íáçå=çÑ=çëâ~ê=PÛ=rqoë=

éêçãçíÉë=ÜáíÅÜÜáâáåÖ= Ñçê=ok^=äçÅ~äáò~íáçå= áå= íÜÉ=aêçëçéÜáä~=ççÅóíÉKÒ=ok^=

NTW=OMQV−OMRTK=

=



RS=

jf`e^bi = gbkkflkp =
brof^p=cÉääçï=EëÉÉ=éK=NOQF=

aKmÜáäKI=mêçÑÉëëçê=çÑ=bîçäuíáçå~êó=_áçäçÖó=

^uëíê~äá~å=k~íáçå~ä=råáîÉêëáíóI=`~åÄÉêê~=
=

_çêå=áå=NVSU=áå=j~åÅÜÉëíÉêI=råáíÉÇ=háåÖÇçã=

píuÇáÉÇ=wççäçÖó=~í=íÜÉ=råáîÉêëáíó=çÑ=íÜÉ=táíï~íÉêëê~åÇI=gçÜ~ååÉëÄuêÖ=~åÇ=

bîçäuíáçå~êó=_áçäçÖó=~í=íÜÉ=råáîÉêëáíó=çÑ=lñÑçêÇ=

=

te^q=^ob =qeb=`lkpbnrbk`bp =lc =a fccbobk`bp = fk =

qeb =o^qb =^q =tef`e=j^ibp =^ka=cbj^ibp =afb\ =
E^ka I = ibpp =^j_fq flrpiv I =elt=al=tb =p^sb =p`fbk`b =

colj=p` fbkqfpqp\F =

cçÅuë=dêçué=`~ìëÉë=~åÇ=fãéäáÅ~íáçåë=çÑ=^Çìäí=pÉñ=o~íáç=s~êá~íáçå= áå=sÉêíÉÄê~íÉë=

EëÉÉ=éKNOOF=

fí=áë=Öêáëí=íç=íÜÉ=ÅçãÉÇá~åÛë=ãáää=íç=ëíÉêÉçíóéÉ=íÜÉ=ÄÉÜ~îáçuê=çÑ=ãÉå=~åÇ=ïçãÉå=

ENtÜó= Å~åÛí= ãÉå= ÑáåÇ= íÜÉáê= âÉóë\ÒFK= _uí= íÜÉêÉ= ~êÉ= ÄáçäçÖáÅ~ä= íêuíÜëK= `uäíuê~ä=

ÇáÑÑÉêÉåÅÉë=áå=ÖÉåÇÉê=êçäÉë=ÉñáëíI=Äuí=áå=ÉîÉêó=Üuã~å=ëçÅáÉíó=áí=áë=ïçãÉå=íÜ~í=Ñ~ää=

éêÉÖå~åí= ~åÇ= ä~Åí~íÉX= ~åÇI=ïáíÜçuí= ÉñÅÉéíáçåI=ãçêÉ=ãÉå= íÜ~å=ïçãÉå= Åçããáí=

îáçäÉåí=~ÅíëK=tÜó\=cçê=ÄáçäçÖáëíë=íÜÉ=ëáíu~íáçå=áë=ëíáää=ãçêÉ=ÅÜ~ääÉåÖáåÖ=~ë=~åáã~ä=

ëéÉÅáÉë=î~êó=ÜuÖÉäó=áå=NëÉñ=êçäÉëÒ=EtÜç=Å~êÉë\=tÜç=áë=ÅÜççëáÉê=ïÜÉå=ëÉäÉÅíáåÖ=~=

ã~íÉ\= tÜç= ÑáÖÜíë= Ñçê= ã~íÉë\FK= cçê= Éñ~ãéäÉI= áå= ëÉ~ÜçêëÉë= ã~äÉë= ÄÉÅçãÉ=

NéêÉÖå~åíÒI= ~åÇ= áå= ã~åó= ÑáëÜ= çåäó=ã~äÉë= éêçîáÇÉ= é~êÉåí~ä= Å~êÉX= áå=ã~ãã~äë=

áåÑ~åíë= ~êÉ=ã~áåäó= Å~êÉÇ= Ñçê= Äó= íÜÉáê=ãçíÜÉêëX= ~åÇ= áå=ãçëí= ÄáêÇë= ÄçíÜ= é~êÉåíë=

Å~êÉ=Ñçê=åÉëíäáåÖëK=tÜó=Çç=íÜÉëÉ=ÇáÑÑÉêÉåÅÉë=Éñáëí\=låÉ=Ñ~Åíçê= íÜ~í=ëÉÉãë=íç=ÄÉ=

áãéçêí~åí= áë= íÜÉ= ~Çuäí= ëÉñ= ê~íáç= E^poFK= f= Ü~îÉ= ÄÉÉå= áåîçäîÉÇ= áå= ÇÉîÉäçéáåÖ=

íÜÉçêÉíáÅ~ä=ãçÇÉäë=ïáíÜ=ã~íÜÉã~íáÅ~ä=ÄáçäçÖáëíë=íÜ~í=éçáåí=íç=íÜÉ=áãéçêí~åÅÉ=çÑ=

íÜÉ=^po=áå=Éñéä~áåáåÖ=î~êá~íáçå=áå=äÉîÉäë=çÑ=ã~äÉ=Å~êÉK=oÉ~ëëuêáåÖäóI=áåáíá~ä=Ç~í~=

Ñêçã=ëÜçêÉÄáêÇë= E~åÇ=ëçãÉ=çå=Üuã~åëF=Ü~ë=ëuééçêíÉÇ=íÜÉ=ãçÇÉäÛë=éêÉÇáÅíáçåëK=

qÜáë=ëuÖÖÉëíë=íÜ~í=íÜÉ=^po=ãáÖÜí=Éñéä~áå=ÅÜ~åÖÉë=áå=ëçÅá~ä=éê~ÅíáÅÉë=áå=Üuã~å=



RT=
=

ëçÅáÉíáÉë= EïÜáÅÜ= áë= éçíÉåíá~ääó= áãéçêí~åí= ÖáîÉå= ëÉñJÄá~ëÉÇ= ~ÄçêíáçåI= óçuíÜ= ~åÇ=

~Çuäí= ãçêí~äáíóFK= eçïÉîÉêI= ~= åÉï= uåéuÄäáëÜÉÇ= ãçÇÉä= ÇÉîÉäçéÉÇ= Äó= ãó=

ÅçääÉ~ÖuÉë= ëuÖÖÉëíë= íÜ~í= íÜÉ= ^po= ÇçÉë= åçí= Ü~îÉ= ~= Å~ëu~ä= êçäÉ= Ó= ~í= ÄÉëí= áí= áë=

ÅçêêÉä~íÉÇ=ïáíÜ= íÜÉ= íêuÉ= ëçuêÅÉ= çÑ= î~êá~íáçå= áå= ëÉñ= êçäÉëK= f=ïáää= uëÉ= é~êí= çÑ=ãó=

íáãÉ=íç=Éñéä~áå=íÜáë=êÉîáëÉÇ=ãçÇÉä=íç=~=ïáÇÉê=~uÇáÉåÅÉ=~åÇ=íç=êÉJÅçåëáÇÉê=ïÜ~í=

ÉãéáêáÅ~ä=Ç~í~=ïÉ=ëÜçuäÇ=ÅçääÉÅí=íç=íÉëí=áíK=

cáå~ääóI=f=~ã=ÄÉÅçãáåÖ=áåÅêÉ~ëáåÖäó=áåíÉêÉëíÉÇ=áåI=~åÇ=ÅçåÅÉêåÉÇ=~ÄçuíI=Üçï=

ëÅáÉåÅÉ=ïçêâëK=pÅáÉåÅÉ= áë= íÜÉ=çåäó=ï~ó=íç=~ÅèuáêÉ=âåçïäÉÇÖÉ=~Äçuí= íÜÉ=å~íuê~ä=

ïçêäÇI= Äuí= ÅuêêÉåí= áåëíáíuíáçå~ä= ëíêuÅíuêÉë= ~êÉ= Ç~ã~ÖáåÖ= EÉKÖK= ÉåÅçuê~ÖÉ=

éuÄäáÅ~íáçå= Äá~ëFK= ^ë= ïáíÜI= ë~óI= í~ÅâäáåÖ= ÖäçÄ~ä= Åäáã~íÉ= ÅÜ~åÖÉI= íÜÉ= êÉï~êÇ=

ëóëíÉã=çÑíÉå=Ñ~îçuêë=ëÉäÑáëÜ=~Åíë=íÜ~í=Çç=åçí=éêçãçíÉ=íÜÉ=ÖêÉ~íÉê=ÖççÇK=tÜ~í=Å~å=

ïÉ=Çç=íç=ëçäîÉ=íÜáë=éêçÄäÉã\=

oÉÅçããÉåÇÉÇ=oÉ~ÇáåÖ=

hçââçI= eKI= eK= häuÖI= ~åÇ= jK=aK= gÉååáçåë= EOMNOFK= NråáÑóáåÖ= ÅçêåÉêëíçåÉë= çÑ=

ëÉñu~ä= ëÉäÉÅíáçåW= çéÉê~íáçå~ä= ëÉñ= ê~íáçI= _~íÉã~å= Öê~ÇáÉåí= ~åÇ= íÜÉ= ëÅçéÉ= Ñçê=

ÅçãéÉíáíáîÉ=áåîÉëíãÉåíKÒ=bÅçäçÖó=iÉííÉêë=NRI=NNW=NPQM−NPRNK=

gÉååáçåëI= jK=aK= ~åÇ= jK= mÉíêáÉ= EOMMMFK= NtÜó= Çç= ÑÉã~äÉë= ã~íÉ= ãuäíáéäó\= ^=

êÉîáÉï= çÑ= íÜÉ= ÖÉåÉíáÅ= ÄÉåÉÑáíëKÒ= _áçäçÖáÅ~ä= oÉîáÉïë= çÑ= íÜÉ= `~ãÄêáÇÖÉ=

mÜáäçëçéÜáÅ~ä=pçÅáÉíó=TRI=NW=ON−SQK=

eÉ~ÇI=jK=iKI=iK=eçäã~åI=oK=i~åÑÉ~êI=^K=qK=h~ÜåI= ~åÇ=jK=aK= gÉååáçåë= EOMNRFK=

NqÜÉ= ÉñíÉåí= ~åÇ= ÅçåëÉèuÉåÅÉë= çÑ= éJÜ~ÅâáåÖ= áå= ëÅáÉåÅÉKÒ= miçp= _áçä= NPI= PW=

ÉNMMONMSK=

=



RU=

`lokbif^ = g£`ekbo =
aêK=éÜáäKI=mêçÑÉëëçêáå=ÑΩê=huåëíÖÉëÅÜáÅÜíÉ=

ouÜêJråáîÉêëáí®í=_çÅÜuã=
=

dÉÄçêÉå=NVRT=áå=pÅÜêçòÄÉêÖI=aÉuíëÅÜä~åÇ=

píuÇáuã=ÇÉê=huåëíÖÉëÅÜáÅÜíÉI=buêçé®áëÅÜÉå=bíÜåçäçÖáÉ=uåÇ=fí~äá~åáëíáâ=~å=ÇÉê=

mÜáäáééëJråáîÉêëáí®í=j~êÄuêÖ=uåÇ=ÇÉê=råáîÉêëáí®í=e~ãÄuêÖ=

=

hoûcqbcbia=c^pp^ab W =a fb =dbp`ef`eqb=abo =

ł£ccbkqif`ebk=t^kaN = ENR K−ON K = g^eoerkaboq F =

fã=tÉëíÉå=Ö~äí=c~ëë~ÇÉ=ä~åÖÉ=~äë=póåçåóã=ÑΩê=Ł∏ÑÑÉåíäáÅÜÉ=t~åÇÚK=fåÇÉë=áëí=ëáÉ=

åáÅÜí=åuê= áå=ÉáåÉ=oáÅÜíuåÖ=òu=îÉêëíÉÜÉåK=aáÉ=hÉêåÑê~ÖÉ=ÇÉë=mêçàÉâíëI=ïáÉ=ëáÅÜ=

ÇáÉ=ê®uãäáÅÜÉ=cuåâíáçå=ÇÉê=c~ëë~ÇÉ=áã=i~uÑ=ÇÉê=kÉuòÉáí=Äáë=ÜÉuíÉ=îÉê®åÇÉêíÉI=

ÄÉêΩÜêí= ~uÅÜ= Ç~ë= fååÉêÉ= ÇÉê= _~uíÉåK=tÉäÅÜÉë= ~äëç= ëáåÇ= ÇáÉ=hçåÇáíáçåÉå= uåÇ=

bÑÑÉâíÉ=ÇÉê=ŁsÉê∏ÑÑÉåíäáÅÜuåÖÚ=îçå=t~åÇ\=aáÉëÉ=äÉíòíäáÅÜ=Ç~ë=~åíÜêçéçäçÖáëÅÜÉ=

ŁtçÜåÉåÚ= íÜÉã~íáëáÉêÉåÇÉ= cê~ÖÉëíÉääuåÖ= ÄÉòáÉÜí= ëçïçÜä= ÇáÉ= dÉëí~äíuåÖëJ

íÉåÇÉåòÉå=ïáÉ=~uÅÜ=ÇáÉ=_ÉÇÉuíuåÖ=ÇÉê=ëçòá~äÉå=o®uãÉ=îçå=fååÉå=uåÇ=^u≈Éå=

ÉáåK= c~ëë~ÇÉ= áëíI= ëç= îÉêëí~åÇÉåI= Éáå= _~uíÉáä= łÉáÖÉåÉê= wuëí®åÇáÖâÉáíN= EhÉãéFI=

ïçÇuêÅÜ=áÜêÉ=ÄÉëçåÇÉêÉ=nu~äáí®í=~äë=pÅÜåáííëíÉääÉ=îÉêëÅÜáÉÇÉåÉê=_É~åëéêuÅÜuåJ

ÖÉå=áã=_~uïÉêâ=uåÇ=ëÉáåÉê=ëçòá~äÉå=^ÖÉåíÉå=ÖêÉáÑÄ~ê=ïáêÇK=aÉå=ãÉíÜçÇçäçÖáJ

ëÅÜÉå= wuÖêáÑÑ= äáÉÑÉêí= ÇáÉ= sÉê~åâÉêuåÖ= áã= cÉäÇÄÉÖêáÑÑ= EiÉïáåFI= ÇÉê= Éë= Éêã∏ÖJ

äáÅÜíI=ÇáÉ= ê®uãäáÅÜÉå=báÖÉåëÅÜ~ÑíÉå=îçå=c~ëë~ÇÉ=òu=ÉêÑ~ëëÉå=uåÇ=ÜáÉê=Éêëíã~äë=

ÉéçÅÜÉåΩÄÉêÖêÉáÑÉåÇ=ëíêuâíuêÉää=òu=îÉêÑçäÖÉåK=få=ÉáåÉê=îÉêÖäÉáÅÜÉåÇÉå=^å~äóëÉ=

ëçää= uåíÉêëuÅÜí= ïÉêÇÉåI= ïáÉ= mêçÑ~åÄ~uíÉå= ÇuêÅÜ= Łc~ëë~ÇÉÚ= ÇÉå= ^u≈Éåê~uã=

éê®ÖíÉå= uåÇ= ëáÅÜ= Ç~ÄÉá= ~uÅÜ= å~ÅÜ= áååÉå= ~åÇÉêë= ÑçêãáÉêíÉåK=^êÅÜáíÉâíuêÜáëíçJ

êáëÅÜ= ëáåÇ=Ç~ãáí= àÉåÉ=béçÅÜÉå=ÖÉãÉáåíI= áå=ÇÉåÉå=ÇáÉ=p®uäÉåçêÇåuåÖÉå=òuÉêëí=

êÉJÉí~ÄäáÉêí= ïuêÇÉåI= ëáÅÜ= Ç~åå= òuÖuåëíÉå= ÉáåÉë= sÉêëí®åÇåáëëÉë= îçå=t~åÇ= ~äë=

j~ëëÉ= ~uÑä∏ëíÉåI=uã=ΩÄÉê=ÇáÉ= ÜÉêîçêÖÉÜçÄÉåÉ=pÉáíÉ=ÇÉë= ëçäáí®êÉå= ~êÅÜáíÉâíçåáJ

ëÅÜÉå= h∏êéÉêë= Äáë= òu= sçêëíÉääuåÖÉå= îçå= EÑ~äëÅÜÉêF= j~ëâÉ= áã= rãÄêuÅÜ= òuê=

jçÇÉêåÉ= uåÇ= ÜÉuíÉ= òuê= fÇÉÉ= îçå= Łe~uíÚ= òu= ÖÉä~åÖÉåK=^âíuÉääÉ=aáëâuëëáçåÉå=

ÄÉâä~ÖÉå=Ü®uÑáÖ=ÇáÉ=ÑÉÜäÉåÇÉ=sáÉäÑ~äí=uåÇ=mê®Öå~åò=ÇÉë=∏ÑÑÉåíäáÅÜÉå=o~uãëK=a~=



RV=
=

ÇáÉëÉ= ÇáÉ= ÖÉåuáåÉ= oçääÉ= ÇÉê=^êÅÜáíÉâíuê= ÜáÉêÄÉá= åuê=ïÉåáÖ= îÉêíáÉÑÉåI= îÉêëíÉÜí=

ëáÅÜ=Ç~ë=ÖÉéä~åíÉ=_uÅÜ=~uÅÜ=~äë=_Éáíê~Ö=ÑΩê=ÉáåÉ=dÉëÅÜáÅÜíÉ=ÇÉë=_~uÉåë=~äë=ÉáåÉê=

łpÉãáçëéÜ®êÉN=Eiçíã~åF=ÇÉë=£ÑÑÉåíäáÅÜÉåI=ÇáÉ=åáÅÜí=çÜåÉ=Éáå=fååÉå=~uëâçããíK=

iÉâíΩêÉÉãéÑÉÜäuåÖ=

g∏ÅÜåÉêI=`çêåÉäá~K=dÉÄ~ìíÉ=båíÑÉëíáÖìåÖW=^êÅÜáíÉâíìêÉå=ÇÉê=£ÑÑåìåÖ=áã=qìêáå=ÇÉë=

ÑêΩÜÉå= NUK= ìåÇ= NVK= g~ÜêÜìåÇÉêíëK= _Éêäáå= Éí= ~äKW= ÇÉ=dêuóíÉêI= OMNR= EpíuÇáÉå= ~uë=

ÇÉã=t~êÄuêÖJe~uëI=NQFK=

K= łaÉê=mä~íò= ÜáåíÉê= ÇÉã=qçêW=aáÉ=má~òò~= ÇÉä=mçéçäç= áå=oçã=~äë=tÉÖê~uã=

uåÇ= `ÜêçåçíçéçëKN= få= mä~íò= ìåÇ= qÉêêáíçêáìãW= rêÄ~åÉ= píêìâíìê= ÖÉëí~äíÉí=

éçäáíáëÅÜÉ=o®ìãÉI=ÜÉê~uëÖÉÖÉÄÉå=îçå=^äÉëë~åÇêç=kçî~=uåÇ=`çêåÉäá~=g∏ÅÜåÉêI=

NPV−NSPK=_ÉêäáåW=aÉuíëÅÜÉê=huåëíîÉêä~ÖI=OMNMK==

K=aáÉ=łëÅÜ∏åÉ=lêÇåìåÖR=ìåÇ=ÇÉê=eçÑW=dÉçãÉíêáëÅÜÉ=d~êíÉåâìåëí=áå=aêÉëÇÉå=ìåÇ=

~åÇÉêÉå= ÇÉìíëÅÜÉå=oÉëáÇÉåòÉåK=tÉáã~êW=sadI= OMMN= Ej~êÄuêÖÉê= píuÇáÉå= òuê=

huåëíJ=uåÇ=huäíuêÖÉëÅÜáÅÜíÉ=OFK=



SM=

cbobk`= gloažk =
aK=pÅKI=mêçÑÉëëçê=çÑ=_áçäçÖó=

`ÉåíêÉ=Ñçê=bÅçäçÖáÅ~ä=oÉëÉ~êÅÜI=euåÖ~êá~å=^Å~ÇÉãó=çÑ=pÅáÉåÅÉëI=_uÇ~éÉëí=~åÇ=

råáîÉêëáíó=çÑ=qêÉåíç=
=

_çêå=áå=NVTP=áå=_uÇ~éÉëí=

píuÇáÉÇ=_áçäçÖó=~í=íÜÉ=b∏íî∏ë=içê•åÇ=råáîÉêëáíóI=_uÇ~éÉëí=

=

^kfj^i =pl`f^i =kbqtlohp W = cloj=^ka=crk`qflk =

luê= ÄÉÜ~îáçuêI= ëuÅÅÉëë= ~åÇ= Ñ~íÉ= ~êÉ= é~êíäó= áåÑäuÉåÅÉÇ= Äó= íÜÉ= ëçÅá~ä= Öêçué=ïÉ=

ÄÉäçåÖ=íçK=^åÇ=íÜáë=áë=íÜÉ=ë~ãÉ=Ñçê=ã~åó=~åáã~äëK=pçÅá~ä=åÉíïçêâ=~å~äóëáë=ÜÉäéë=

íç= ã~éI= èu~åíáÑó= ~åÇ= îáëu~äáòÉ= íÜÉëÉ= åÉíïçêâ= ÉÑÑÉÅíëI= ~åÇ= ÅuêêÉåíäó= áí= áë=

ÄÉÅçãáåÖ=îÉêó=áãéçêí~åí=~äëç=Ñçê=íÜÉ=ëíuÇó=çÑ=~åáã~ä=ÄÉÜ~îáçuêK=fí=Å~å=ÜÉäé=íç=

ÄÉííÉê= uåÇÉêëí~åÇ= Üçï= íÜÉ= Öêçué= áåÑäuÉåÅÉë= íÜÉ= áåÇáîáÇu~äI= Äuí= ~äëç= Üçï= íÜÉ=

áåÇáîáÇu~äë= Ñçêã= íÜÉ= ÖêçuéK= f= ïáää= ëíuÇó= ëçÅá~ä= åÉíïçêâë= çÑ= ëÉîÉê~ä= ~åáã~ä=

ëéÉÅáÉëI=éÉêÑçêã=Åçãé~ê~íáîÉ=~å~äóëÉë=çå=íÜÉáê=ëíêuÅíuêÉ=~åÇ= íêó= íç=uåÇÉêëí~åÇ=

íÜÉáê=ÇáîÉêëáíóK=mêÉäáãáå~êó=Ç~í~=~åÇ=êÉëuäíë=ëuÖÖÉëí=íÜ~í=íÜÉêÉ=áë=~=ÄÉ~uíáÑuä=~åÇ=

ã~ëëáîÉ= î~êá~Äáäáíó= ÜÉêÉI= ê~åÖáåÖ= Ñêçã= éê~áêáÉ= ÇçÖë= íç= é~éÉê= ï~ëéë= ~åÇ= Ñêçã=

äÉãuêë=íç=ÅçïëK=^=âÉó=èuÉëíáçå=áë=ïÜ~í=ÇÉíÉêãáåÉë=íÜÉ=ëÜ~éÉ=çÑ=íÜÉëÉ=åÉíïçêâë\=

jçÇÉäáåÖ= íÜÉ= êÉä~íáçåëÜáé= ÄÉíïÉÉå= Ñçêã= ~åÇ= ÑuåÅíáçå= EÄÉíïÉÉå= ëíêuÅíuêÉ= ~åÇ=

Çóå~ãáÅëF=í~âÉë=uë=ÅäçëÉê=íç=ÄÉáåÖ=~ÄäÉ=íç=ã~âÉ=Å~êÉÑuä=éêÉÇáÅíáçåë=~ë=ïÉääK=eçï=

ïáää= íÜÉ=Öêçué=éÉêÑçêãI=ÖáîÉå= áíë= ëíêuÅíuêÉ\=eçï=ëuÅÅÉëëÑuä=ïáää= ~å= áåÇáîáÇu~ä=

ÄÉI=ÖáîÉå=áíë=éçëáíáçå=áå=íÜÉ=åÉíïçêâ\=f=ïáää=~äëç=äççâ=~í=íÜÉ=ÉÅçäçÖáÅ~ä=ÅçêêÉä~íÉë=

çÑ= ëçÅá~ä= åÉíïçêâ= ëíêuÅíuêÉK= jó= í~ëâ= ÜÉêÉ= áë= íç= Åä~êáÑó= ïÜáÅÜ= ~êÉ= íÜÉ= ãçëí=

áãéçêí~åí= Ñ~Åíçêë= íÜ~í= áåÑäuÉåÅÉ= Öêçué= ëíêuÅíuêÉK= cçê= Éñ~ãéäÉI= áë= áåÅêÉ~ëÉÇ=

éêÉÇ~íáçå= ~= Å~uëÉ= çê= ~= ÅçåëÉèuÉåÅÉ= çÑ= ÅÜ~åÖÉÇ= åÉíïçêâ= ëíêuÅíuêÉ\= qÜáë= ä~ëí=

èuÉëíáçå=äáåâë=ëçÅá~ä=Öêçué=Çóå~ãáÅë=íç=Åçããuåáíó=Çóå~ãáÅëW=Üçï=Å~å=ïÉ=äáåâ=

ëçÅá~ä= åÉíïçêâë= áå= ÑççÇ= ïÉÄ= áåíÉê~Åíáçåë= ÄÉíïÉÉå= éêÉó= ~åÇ= éêÉÇ~íçê= ëéÉÅáÉë\=

jçëí=çÑ= íÜÉëÉ=éêçÄäÉãë=Å~å=ÄÉ=ëÉí= áå=é~ê~ääÉä= íç=Üuã~å=ëçÅá~ä=Çóå~ãáÅëW=~í= íÜÉ=

ÉåÇ= çÑ= íÜÉ= ëíçêóI= ïÉ= Å~å= ÇáëÅuëë= Üçï= å~íuê~ä= íÜÉ= ÉãÉêÖÉåÅÉ= çÑ= äÉ~ÇÉêëÜáé= áå=



SN=
=

Üuã~å=Öêçuéë=áë=çê=ïÜáÅÜ=~åáã~ä=Ü~ë=ëçÅá~ä=Öêçuéë=ïáíÜ=~=ëíêuÅíuêÉ=ëáãáä~ê=íç=

Üuã~å=Åä~ëëêççãëK=

oÉÅçããÉåÇÉÇ=oÉ~ÇáåÖ=

pÅçííáI=jKI=cK=`áçÅÅÜÉíí~=~åÇ=cK=gçêÇ•å=EOMNPFK=NpçÅá~ä=~åÇ=ä~åÇëÅ~éÉ=ÉÑÑÉÅíë=çå=

ÑççÇ= ïÉÄëW= ~= ãuäíáJäÉîÉä= åÉíïçêâ= ëáãuä~íáçå= ãçÇÉäKÒ= gçìêå~ä= çÑ= `çãéäÉñ=

kÉíïçêâë=NW=N−OPK=

gçêÇ•åI=cK=EOMMVFK=NhÉóëíçåÉ=ëéÉÅáÉë=áå=ÑççÇ=ïÉÄëKÒ=mÜáäçëçéÜáÅ~ä=qê~åë~Åíáçåë=çÑ=

íÜÉ=oçó~ä=pçÅáÉíóI=içåÇçåI=ëÉêáÉë=_=PSQW=NTPP−NTQNK=

tÉóI= qKI= aK=qK= _äuãëíÉáåI= tK= pÜÉåI= ~åÇ= cK= gçêÇ•å= EOMMUFK= NpçÅá~ä= åÉíïçêâ=

~å~äóëáë= çÑ= ~åáã~ä= ÄÉÜ~îáçuêW= ~= éêçãáëáåÖ= íççä= Ñçê= íÜÉ= ëíuÇó= çÑ= ëçÅá~äáíóKÒ=

^åáã~ä=_ÉÜ~îáçìê=TRW=PPP−PQQK=

=
= =



SO=

jlepbk =h^afs^o =
Ñêçã=g~åu~êó=íç=guäó=OMNT=

aêKI=oÉëÉ~êÅÜ=mêçÑÉëëçê=çÑ=oÉäáÖáçuë=píuÇáÉë=

auâÉ=råáîÉêëáíóI=auêÜ~ã=
=

_çêå=áå=NVRV=áå=fê~å=

píuÇáÉÇ=fëä~ãáÅ=mÜáäçëçéÜó=~åÇ=qÜÉçäçÖó=~í=q~êÄá~í=jçÇ~êêÉë=råáîÉêëáíóI=

qÉÜê~å=

=

f pi^jf` =qebl`o^`v= fk =^ =pb`ri^o=^db W = obsfp fq fkd=

pef Û fqb =mlifqf`^i =qeblildv=^ka=qeb = fablildv =

lc =qeb = f pi^jf` =obmr_if` =lc = fo^k =

jó=éêçàÉÅí=áë=~=ÇÉëÅêáéíáîÉ=~åÇ=ÅêáíáÅ~ä=~å~äóëáë=çÑ=íÜÉ=íÜÉçÅê~íáÅ=êÉÖáãÉ=çÑ=fê~å=

ïáíÜ= áíë= fëä~ãáÅ= êççíëI= çå= íÜÉ= çåÉ= Ü~åÇI= ~åÇ= ~= éêÉëÅêáéíáîÉ= ÖuáÇÉäáåÉ= Ñçê=

ãçÇÉê~íÉ= fëä~ãáÅ= íÜÉçäçÖóI= ÉíÜáÅëI= ~åÇ= éçäáíáÅë= áå= ~å= fëä~ãáÅ= Ñê~ãÉïçêâ=

ÖÉåÉê~ääó= ~åÇ= áå= ~=pÜáÛáíÉ= Ñê~ãÉïçêâ= ëéÉÅáÑáÅ~ääóI= çå= íÜÉ=çíÜÉê=Ü~åÇK=qÜáë= áë= ~=

ÅêáíáèuÉ=Ñêçã=íÜÉ=áåëáÇÉI=Äó=~å=fê~åá~å=~åÇ=~=pÜáÛáíÉ=juëäáãI=Ä~ëÉÇ=çå=íÜÉ=ëí~åÇJ

~êÇë= çÑ= ãçÇÉêå= ëÅÜçä~êëÜáéK= fí= ÅçîÉêë= ëçuêÅÉë= áå= íÜêÉÉ= ä~åÖu~ÖÉëW= mÉêëá~åI=

^ê~ÄáÅI=~åÇ=båÖäáëÜK==

NtÜ~í=ïÉåí=ïêçåÖ= áå= íÜÉ= fëä~ãáÅ=oÉéuÄäáÅ= çÑ= fê~å\Ò= áë= íÜÉ=ã~àçê=èuÉëíáçå=

íÜ~í= f= ~ã= íêóáåÖ= íç= ~åëïÉê= áå= íÜáë= éêçàÉÅíK= jó= êÉëéçåëÉ= áëW= íÜÉçÅê~ÅóI= ïÜáÅÜ=

Éåí~áäë= ~å= áÇÉçäçÖáÅ~ä= uåÇÉêëí~åÇáåÖ= çÑ= fëä~ãX= ~= ãáëuåÇÉêëí~åÇáåÖ= çÑ= íÜÉ= âÉó=

ÅçåÅÉéí= çÑ= ä~ïI= êÉéä~ÅáåÖ= áí= ïáíÜ= íÜÉ= ÇÉÅêÉÉë= çÑ= ~= àuêáëíJêuäÉêX= áãéäÉãÉåíáåÖ=

ëÜ~êá~=áåëíÉ~Ç=çÑ=Üuã~å=êáÖÜíëX=Ü~îáåÖ=íÜÉ=ÇêÉ~ã=çÑ=Nfëä~ã=áë=íÜÉ=ëçäuíáçåÒX=~åÇ=

áÖåçêáåÖ=ãçÇÉêåáíóK==

qÜÉ= éêçàÉÅí= áë= êççíÉÇ= áå= íÜÉ= éÉêëçå~ä= ÉñéÉêáÉåÅÉ= çÑ= íÜÉ= ~uíÜçê= áå= íÜÉ=

êÉîçäuíáçå=çÑ=NVTV=~åÇ=áå=íÜÉ=fëä~ãáÅ=oÉéuÄäáÅ=çÑ=fê~åK=f=ëí~êíÉÇ=~ë=~=ÇÉîçíÉÉ=çÑ=

íÜÉ=êÉîçäuíáçåI=íêáÉÇ=íç=êÉÑçêã=íÜÉ=éçëíJêÉîçäuíáçå~êó=êÉÖáãÉ=íÜêçuÖÜ=íê~Çáíáçå~ä=

fëä~ãáÅ= âåçïäÉÇÖÉI= ~åÇ= åçï= ~ã= íÜáåâáåÖ= çÑ= íÜÉ= êÉÅçåëíêuÅíáîÉ= êÉÑçêã= çÑ=

fëä~ãáÅ=íÜÉçäçÖó=~åÇ=ÉíÜáÅëI=ïÜáÅÜ=ëÜ~ää=ÖáîÉ=ÄáêíÜ=íç=~=åÉï=éçäáíáÅëK=qÜÉ=éêçàÉÅí=



SP=
=

áë= åÉï= áå= íïç=éçáåíëW= NF= íÜÉ= Ñçuê=ã~àçê= ëÜçêíÅçãáåÖë= çÑ= ÅçåíÉãéçê~êó= pÜáÛáíÉ=

íÜÉçÅê~ÅóI=OF=íÜÉ=éêÉëÅêáéíáîÉ=ÖuáÇÉäáåÉë=Ñçê=êÉÑçêã=áå=fëä~ãáÅ=íÜçuÖÜíK=

qÜÉ=éêçàÉÅí=Ü~ë=íÜêÉÉ=ëÉÅíáçåëK=qÜÉ=Ñáêëí=ëÉÅíáçå=áë=~å=çîÉêîáÉï=çÑ=íïç=ã~àçê=

áëëuÉëI=~=ÇÉëÅêáéíáîÉ=ÅêáíáÅ~ä=~å~äóëáë=çÑ=íÜÉ=ëÜçêíÅçãáåÖë=çÑ=íÜÉ=fëä~ãáÅ=oÉéuÄäáÅ=

çÑ=fê~å=~åÇ=éêÉëÅêáéíáîÉ=ÖuáÇÉäáåÉë=Ñçê=êÉÑçêã=áå=fëä~ãáÅ=íÜçuÖÜíK==

qÜÉ=ëÉÅçåÇ=ëÉÅíáçå=ÉñéäçêÉë=Ñçuê=ã~àçê=ëÜçêíÅçãáåÖë=çÑ=íÜÉ=fëä~ãáÅ=oÉéuÄäáÅ=

çÑ=fê~å=íÜ~í=f=ÇáëÅuëë=~ë=Ñçuê=NÇu~äáíáÉëÒW=~F=Åçãã~åÇ=çê=ä~ï\=ÄF=ÅäÉêáÅ~ä=çäáÖ~êJ

ÅÜó= çê= ÇÉãçÅê~Åó\= ÅF= ëÜ~êá~= çê= Üuã~å= êáÖÜíë\= ÇF= fëä~ã= çê= ãçÇÉêåáíó= ~ë= íÜÉ=

ëçäuíáçå\==

pÉÅíáçå= íÜêÉÉI= Nfëä~ãáÅ= áÇÉåíáíó= áå= ~= ëÉÅuä~ê= ~ÖÉÒI= ÄêáåÖë= áå= íÜÉ= éêÉëÅêáéíáîÉ=

é~êí= çÑ= íÜÉ= éêçàÉÅíK= qÜáë= áë= ~= Äççâ= éêçàÉÅí= íÜ~í= ïáää= ÄÉ= éuÄäáëÜÉÇ= Äó= íÜÉ=

råáîÉêëáíó=çÑ=kçêíÜ=`~êçäáå~=mêÉëë=~í=`Ü~éÉä=eáääK==

oÉÅçããÉåÇÉÇ=oÉ~ÇáåÖ=

h~Çáî~êI= jçÜëÉåK= eçâìã~íJÉ= táä~Ûá= xqÜÉ= dçîÉêåãÉåí= çÑ= íÜÉ= guêáëÅçåëuäízK=

qÉÜê~åI=NVVVK=^ê~ÄáÅ=íê~åëä~íáçåW=^äJeçâìã~í=~äJtáä~Ûóó~áK=_ÉáêuíW=juÛë~ëá=~äJ

fåíáëÜ~ê=~äJ^ê~ÄáI=OMNR=EbåÖäáëÜ=íê~åëä~íáçå=ÑçêíÜÅçãáåÖFK=

K=e~èè=~äJk~ëë= xqÜÉ=oáÖÜí=çÑ=mÉçéäÉ= áå= fëä~ãzK=qÉÜê~åW=båíÉëÜ~ê~íJÉ=h~îáêI=

OMMU=EbåÖäáëÜ=íê~åëä~íáçå=ÑçêíÜÅçãáåÖFK=

K=jìà~ò~íJÉ=bêíÉÇ~Ç=ï~=^ò~ÇáJóÉ=j~òÜ~Ä=x^éçëí~ëóI=_ä~ëéÜÉãóI=~åÇ=oÉäáÖáçuë=

cêÉÉÇçã= áå= fëä~ãW= ^= `êáíáèuÉ= _~ëÉÇ= çå= aÉãçåëíê~íáîÉ= guêáëéêuÇÉåÅÉzK=

auêÜ~ãI=OMNQ=EÉJÄççâFX=EbåÖäáëÜ=íê~åëä~íáçå=ÑçêíÜÅçãáåÖFK=

=
=



SQ=

mbqbo =j K =h^mmbibo =
mÜKaKI=mêçÑÉëëçê=çÑ=pçÅáçÄáçäçÖó=~åÇ=^åíÜêçéçäçÖó=

dÉçêÖJ^uÖuëíJråáîÉêëáí®í=d∏ííáåÖÉå=
=

_çêå=áå=NVRV=áå=oáÉÇäáåÖÉåI=aÉuíëÅÜä~åÇ=

píuÇáÉÇ=_áçäçÖó=~í=bÄÉêÜ~êÇ=h~êäë=råáîÉêëáí®í=qΩÄáåÖÉåX=~åÇ=wççäçÖó=~åÇ=

mëóÅÜçäçÖó=~í=auâÉ=råáîÉêëáíóI=auêÜ~ã=

=

`^rpbp =^ka=`lkpbnrbk`bp =lc =^ariq=pbu =o^qfl =

s^of^qflk= fk =j^jj^ip =

cçÅuë=dêçué=`~ìëÉë=~åÇ=fãéäáÅ~íáçåë=çÑ=^Çìäí=pÉñ=o~íáç=s~êá~íáçå= áå=sÉêíÉÄê~íÉë=

EëÉÉ=éKNOOF=

^åáã~äë= ÉñÜáÄáí= ~= Ñ~ëÅáå~íáåÖ= ÇáîÉêëáíó= áå= íÜÉ= ëáòÉ= ~åÇ= Åçãéçëáíáçå= çÑ= íÜÉáê=

ëçÅáÉíáÉë=~ë=ïÉää=~ë=áå=íÜÉ=ÅçãÄáå~íáçå=çÑ=ÅççéÉê~íáîÉ=~åÇ=ÅçãéÉíáíáîÉ=ÉäÉãÉåíë=

çÑ= íÜÉáê= ëçÅá~ä= êÉä~íáçåëÜáéëK= mêÉîáçuë= ~ííÉãéíë= íç= Éñéä~áå= íÜáë= ÇáîÉêëáíó= Ü~îÉ=

ÑçÅuëÉÇ= çå= éêçéçëÉÇ= äáåâë= ÄÉíïÉÉå= ÉÅçäçÖáÅ~ä= Ñ~ÅíçêëI= ëuÅÜ= ~ë= êÉëçuêÅÉ=

ÅÜ~ê~ÅíÉêáëíáÅë= çê= éêÉÇ~íáçåI= ~åÇ= ëçÅá~äáíóK= eçïÉîÉêI= íÜáë= ~ééêç~ÅÜ= Ü~ë= áíë=

äáãáí~íáçåë=~åÇ=áí=áë=åçï=áåÇáÅ~íÉÇ=íç=ÉñéäçêÉ=íÜÉ=áãéçêí~åÅÉ=çÑ=çíÜÉê=Ñ~Åíçêë=áå=

ëçÅá~ä= ÉîçäuíáçåK= qÜÉ= éêçéçêíáçå= çÑ= ~Çuäí= ã~äÉë= ~åÇ= ÑÉã~äÉë= E~Çuäí= ëÉñ= ê~íáçI=

^poF=~ééÉ~êë= íç=ÄÉ=~=âÉó=ëçÅá~ä= Ñ~Åíçê=ÄÉÅ~uëÉ= áí=êÉÑäÉÅíë= íÜÉ= áåíÉêéä~ó=ÄÉíïÉÉå=

ã~äÉ=~åÇ=ÑÉã~äÉ=êÉéêçÇuÅíáîÉ=ëíê~íÉÖáÉëK==

^poë=î~êó=ïáÇÉäó=~ãçåÖ=îÉêíÉÄê~íÉ=éçéuä~íáçåë=~åÇ=ëéÉÅáÉëI=~åÇ=íÜÉçêÉíáÅ~äI=

ÉñéÉêáãÉåí~ä= ~åÇ= Åçãé~ê~íáîÉ= ëíuÇáÉë= ëuÖÖÉëí= íÜ~í= íÜáë= î~êá~íáçå= ~ÑÑÉÅíë= íÜÉáê=

ÄÉÜ~îáçê=~åÇ=äáÑÉ=ÜáëíçêóK=cçê=Éñ~ãéäÉI=~í=ã~äÉJÄá~ëÉÇ=^poI=ê~íÉë=çÑ=~ÖÖêÉëëáçå=

áåÅêÉ~ëÉI= ã~äÉë= Ü~ê~ëë= ÑÉã~äÉëI= ïÜáÅÜ= áå= íuêå= áåÇuÅÉë= áåÅêÉ~ëÉÇ= ÑÉã~äÉ=

ãçêí~äáíóI= ÅçuêíëÜáé= ÄÉÜ~îáçê= ~åÇ= ã~äÉÓã~äÉ= ÅçãéÉíáíáçå= áåíÉåëáÑóI= ~åÇLçê=

ã~äÉë= ~êÉ=ãçêÉ= äáâÉäó= íç=éêçîáÇÉ= Å~êÉ= Ñçê= íÜÉáê= óçuåÖK=cuêíÜÉêãçêÉI=^po= áë= ~=

ëáÖåáÑáÅ~åí= éêÉÇáÅíçê= çÑ= ëÉñ= êçäÉëW= ÄáêÇë= ïáíÜ= ÑÉã~äÉJÄá~ëÉÇ= Eçê= ÉîÉåF= ^po=

íóéáÅ~ääó=ÉñÜáÄáí=ÅçåîÉåíáçå~ä=ëÉñ=êçäÉë=ïÜÉêÉÄó=ã~äÉë=ÅçãéÉíÉ=Ñçê=ÑÉã~äÉë=~åÇ=

ÑÉã~äÉë= äççâ= ~ÑíÉê= íÜÉ= óçuåÖI= ïÜÉêÉ~ë= ëéÉÅáÉë= ïáíÜ= ã~äÉJÄá~ëÉÇ= ^po= çÑíÉå=



SR=
=

ÉñÜáÄáí=ëÉñ=êçäÉ=êÉîÉêë~äK=qÜÉëÉ=êÉëuäíëI=íçÖÉíÜÉê=ïáíÜ=ÉñéÉêáãÉåí~ä=ã~åáéuä~íáçå=

çÑ=^poI=éêçîáÇÉ=~=ÅçåîáåÅáåÖ=Å~ëÉ=íÜ~í=ëÉñ=ê~íáçë=áåÑäuÉåÅÉ=î~êáçuë=ëçÅá~ä=íê~áíë=

áåÅäuÇáåÖ= é~áê= ÄçåÇëI= Éñíê~Jé~áê= Åçéuä~íáçåëI= ~åÇ= é~êÉåí~ä= Å~êÉI= Äuí= íÜÉëÉ=

ÄÉÜ~îáçê~ä= é~ííÉêåë= ã~ó= ~äëç= áåÑäuÉåÅÉ= ^poI= ÅêÉ~íáåÖ= ~= Çóå~ãáÅ= ëóëíÉã= çÑ=

áåíÉê~ÅíáåÖ= ëçÅá~ä= Ñ~ÅíçêëK=j~ãã~äë= ÉñÜáÄáí= ~= ÖêÉ~í= ÇáîÉêëáíó= áå= ëçÅá~ä= ëóëíÉãëI=

~åÇ= ã~åó= Ç~í~= çå= íÜÉáê= ëçÅá~ä= ëóëíÉãë= EÖêçué= ëáòÉI= ^poI= ã~íáåÖ= ëóëíÉãFI=

ãçêéÜçäçÖó=EïÜáÅÜ=ëÉñ=áë=ÄáÖÖÉê=~åÇ=ëíêçåÖÉê\FI=~åÇ=äáÑÉ=Üáëíçêó=Eé~êÉåí~ä=Å~êÉF=

~êÉ= ~î~áä~ÄäÉ= Ñçê= Åçãé~ê~íáîÉ= ëíuÇáÉë= íÜ~í= ~äëç= í~âÉ= áåíç= ~ÅÅçuåí= íÜÉáê=

éÜóäçÖÉåÉíáÅ= Üáëíçêó= Eáë= ~= íê~áí= ëÜ~êÉÇ= Äó= ÇÉëÅÉåí= çê= áåÇÉéÉåÇÉåíäó= ÉîçäîÉÇ\FK=

auêáåÖ=ãó=ëí~ó=~í=táâçI=f=ï~åí=íç=~ëëÉãÄäÉ=~åÇ=~å~äóòÉ=íÜÉëÉ=Ç~í~=íç=ÉñéäçêÉ=

íÜÉ= Å~uëÉë= ~åÇ= ÅçåëÉèuÉåÅÉë= çÑ= ^po= î~êá~íáçå= áå= ã~ãã~äëI= áå= é~êíáÅuä~ê=

éêáã~íÉë=~åÇ=Üuã~åëK=

oÉÅçããÉåÇÉÇ=oÉ~ÇáåÖ=

h~ééÉäÉêI= mÉíÉê=jK= EOMNQFK= NiÉãuê= ÄÉÜ~îáçuê= áåÑçêãë= íÜÉ= Éîçäuíáçå= çÑ= ëçÅá~ä=

ãçåçÖ~ãóKÒ=qêÉåÇë=áå=bÅçäçÖó=~åÇ=bîçäìíáçå=OVW=RVN−RVPK=

h~ééÉäÉêI=mÉíÉê=jKI=içuáëÉ=_~êêÉííI=a~åáÉä=qK=_äuãëíÉáåI=~åÇ=qáã=eK=`äuííçåJ

_êçÅâ= EOMNPFK= N`çåëíê~áåíë= ~åÇ= ÑäÉñáÄáäáíó= áå= ã~ãã~äá~å= ëçÅá~ä= ÄÉÜ~îáçuêW=

áåíêçÇuÅíáçå= ~åÇ= ëóåíÜÉëáëKÒ=mÜáäçëçéÜáÅ~ä=qê~åë~Åíáçåë= çÑ= íÜÉ=oçó~ä= pçÅáÉíó= çÑ=

içåÇçå=_=PSUI=NSNUW=OMNOMPPTK=

pò¨âÉäóI=q~ã•ëI=^åÇê~ë=iáâÉêI=oçÄÉêí=mK=cêÉÅâäÉíçåI=`ä~uÇá~=cáÅÜíÉäI=~åÇ=mÉíÉê=

jK=h~ééÉäÉê=EOMNQFK=NpÉñJÄá~ëÉÇ=ëuêîáî~ä=éêÉÇáÅíë=~Çuäí=ëÉñ=ê~íáç=î~êá~íáçå=áå=

ïáäÇ= ÄáêÇëKÒ= mêçÅÉÉÇáåÖë= çÑ= íÜÉ= oçó~ä= pçÅáÉíó= çÑ= içåÇçå= _= OUNI= NTUUK==

ÇçáW=NMKNMVULêëéÄKOMNQKMPQOK=

 =



SS=

k^sfa=hboj^kf =
îçå=cÉÄêu~ê=Äáë=guäá=OMNT=

aêK=éÜáäK=Ü~ÄáäKI=ÑêÉáÉê=pÅÜêáÑíëíÉääÉê=

h∏äå=
=

dÉÄçêÉå=NVST=áå=páÉÖÉåI=aÉuíëÅÜä~åÇ=

píuÇáuã=ÇÉê=lêáÉåí~äáëíáâI=mÜáäçëçéÜáÉ=uåÇ=qÜÉ~íÉêïáëëÉåëÅÜ~Ñí=~å=ÇÉå=
råáîÉêëáí®íÉå=h∏äåI=h~áêç=uåÇ=_çåå=

=

abo = prcfp`eb= gbprp =

råíÉê= ~ääÉå= mêçéÜÉíÉå= Öáäí= gÉëuë= áååÉêÜ~äÄ= ÇÉê= áëä~ãáëÅÜÉå= jóëíáâ= ~äë=

sÉêâ∏êéÉêuåÖ= ÇÉê= ãóëíáëÅÜJÉêçíáëÅÜÉå= iáÉÄÉK= _áë= Üáå= òuã= ^ííêáÄuí= ÇÉë=

`ÜêáëíuëI=Ç~ë=ÇÉê=hçê~å=uåÇ=ëÉäÄëí=ÇáÉ=^ääí~Öëëéê~ÅÜÉ=gÉëuë=òuÄáääáÖíI=~äJã~ëëáÜI=

äáÉ≈É= ëáÅÜ= ãáí= ÉáåáÖÉê= _ÉêÉÅÜíáÖuåÖ= îçå= ÉáåÉã= ÉáÖÉåÉåI= ãuëäáãáëÅÜÉå=

`ÜêáëíÉåíuã=ëéêÉÅÜÉåI=Ç~ë=ÇáÉ=bî~åÖÉäáÉå= àÉÇÉåÑ~ääë=åáÅÜí=ÉáÖÉåïáääáÖÉê=ÇÉuíÉí=

~äë=ã~åÅÜÉ=ÅÜêáëíäáÅÜÉ=qÜÉçäçÖáÉK=j~å=â~åå=juëäáã=ëÉáå=uåÇ=gÉëuë=~äë=ëÉáåÉå=Ó=

åáÅÜí=åuêW=ÉáåÉå=Ó=mêçéÜÉíÉå=áååÉêÜ~äÄ=ÇÉê=lÑÑÉåÄ~êuåÖëÖÉëÅÜáÅÜíÉ=ÄÉíê~ÅÜíÉåI=

ÇáÉ=ãáí=jçÜ~ããÉÇ=äÉÇáÖäáÅÜ=òuã=^ÄëÅÜäuëë=ÖÉä~åÖíI=ÇÉê=mêçéÜÉíÉåÖÉëÅÜáÅÜíÉI=

uã=ÖÉå~u=òu=ëÉáåI=ÇÉåå=áå=ëÉáåÉê=pÅÜ∏éÑuåÖ=çÑÑÉåÄ~êí=ëáÅÜ=dçíí=ïÉáíÉêÜáå=àÉÇÉå=

^uÖÉåÄäáÅâ= åÉuK= få= ÇÉå= qáÉÑÉå= ÇÉê= ãóëíáëÅÜÉå= bêÑ~ÜêuåÖ= uåÇ= bêÑ~ÜêuåÖëJ

ÇÉuíuåÖ=å®ÜÉêí= ëáÅÜ= ÇÉê= fëä~ã= ëçÖ~ê= ÇÉê=qêáåáí®í= ~åI=ïÉåå= ~uÅÜ=åuê= áå= ÉáåÉê=

oáÅÜíuåÖI= áå= oáÅÜíuåÖ= ÇÉê= sÉêÖ∏ííäáÅÜuåÖ= ÇÉë= jÉåëÅÜÉåI= åáÉã~äë= áã= páååÉ=

ÉáåÉê=jÉåëÅÜïÉêÇuåÖ=dçííÉëK=aáÉ=jóëíáâÉê= ÉáÖåÉíÉå= ëáÅÜ= ÇáÉ=`ÜêáëíçäçÖáÉ= ~äë=

Éáå=m~ê~ÇáÖã~= ÑΩê=ÇáÉ=dçííïÉêÇuåÖ=ÇÉë=jÉåëÅÜÉå=~åI=ÇáÉ= áå= gÉëuë=îÉêâ∏êéÉêí=

uåÇ= éÉêëçåáÑáòáÉêíI= àÉÇçÅÜ= åáÅÜí= ~uÑ= gÉëuë= ÄÉëÅÜê®åâí= áëíK= qáíuë= _uêÅâÜ~êÇíI=

dêç≈åÉÑÑÉ=ÇÉë=ÄÉêΩÜãíÉå=huåëíÜáëíçêáâÉêë=uåÇ=dÉäÉÜêíÉê= îçå= ÉáÖÉåÉã=o~åÖI=

ÖáåÖ= ëç= ïÉáíI= áã= puÑáëãuë= łÇáÉ= wΩÖÉ= ÉáåÉë= îçå= ÇÉê= ~uëëÅÜäáÉ≈äáÅÜÉå= uåÇ=

ïÉáÜÉã®≈áÖÉå= _áåÇuåÖ= ~å= `Üêáëíuë= äçëÖÉä∏ëíÉå= `ÜêáëíÉåíuãëN= òu= ÉêâÉååÉåK=

aÉëÜ~äÄ=Ü~ÄÉ=gÉëuëI=åuê=gÉëuëI=ÇáÉ=qçíÉå=ïáÉÇÉêÉêïÉÅâíI=ë~ÖÉå=ÇáÉ=puÑáë=ëÉäÄëíI=

ïÉáä=Éê=âê~Ñí=ëÉáåÉê=ÄÉáëéáÉääçëÉå=iáÉÄÉ=ÖäÉáÅÜë~ã=òuã=pÅÜ∏éÑÉê=uåÇ=Ç~ãáí=dçíí=

uåíÉê=~ääÉå=jÉåëÅÜÉå=~ã=®ÜåäáÅÜëíÉå=ïuêÇÉK=gÉëuë=ïuêÇÉ=Ç~ãáí=òuã=fåÄÉÖêáÑÑ=



ST=
=

uåÇ=sçêÄáäÇ=ÇÉê=iáÉÄÉåÇÉå=áå=ÇÉê=iáíÉê~íuêI=ÇáÉ=áã=lêáÉåí=ëÉäÄëí=Ççêí=åáÅÜí=Ääç≈=

ïÉäíäáÅÜ= ï~êI= ïç= ëáÉ= îçã= áêÇáëÅÜëíÉå= sÉêÖåΩÖÉå= ëéê~ÅÜI= uåÇ= òuÖäÉáÅÜ= ~äë=

jÉáëíÉê=ÇÉë=ãóëíáëÅÜÉå=mÑ~ÇÉë=îÉêÉÜêíK=

iÉâíΩêÉÉãéÑÉÜäuåÖ=

hÉêã~åáI=k~îáÇK=råÖä®ìÄáÖÉë= pí~ìåÉåW= §ÄÉê= Ç~ë= `ÜêáëíÉåíìãK=jΩåÅÜÉåW= _ÉÅâI=

OMNR=EVK=^uÑä~ÖÉI=OMNSFK==

K=wïáëÅÜÉå= hçê~å= ìåÇ=h~Ñâ~W=tÉëíJ∏ëíäáÅÜÉ= bêâìåÇìåÖÉåK= jΩåÅÜÉåW=e~åëÉêI=

OMNQK==

K=aÉáå=k~ãÉ=Eoçã~åFK=jΩåÅÜÉåW=e~åëÉêI=OMNNK=

 =



SU=

bif^p =helrov =
Ñêçã=pÉéíÉãÄÉê=íç=aÉÅÉãÄÉê=OMNS=

kçîÉäáëí=

_Éáêuí=
=

_çêå=áå=NVQU=áå=_Éáêuí=

píuÇáÉÇ=pçÅá~ä=eáëíçêó=~í=íÜÉ=iÉÄ~åÉëÉ=råáîÉêëáíóI=_Éáêuí==

~åÇ=íÜÉ=°ÅçäÉ=éê~íáèuÉ=ÇÉë=Ü~uíÉë=¨íuÇÉëI=m~êáë=

=

pqbii^ =j^ofp = Eklsbi F =

f=ïáää=ÄÉ=ïçêâáåÖ=çå=íÜÉ=ëÉÅçåÇ=îçäuãÉ=çÑ=ãó=íêáäçÖó=qÜÉ=`ÜáäÇêÉå=çÑ=íÜÉ=dÜÉííçK=

qÜÉ= Ñáêëí= îçäuãÉ= Å~ãÉ= çuí= áå= g~åu~êó= OMNR= ~åÇ= áë= ÉåíáíäÉÇ=jó=k~ãÉ= áë=^Ç~ãK=

qÜáë= åçîÉä= áë= ~= âáåÇ= çÑ= Åçåíáåu~íáçå= çÑ=ãó=åçîÉä=qÜÉ=d~íÉ= çÑ= íÜÉ= pìåX= áå= íÜáë=

ëÉåëÉI= áí= áë= ~= åÉï= ~ééêç~ÅÜ= íç= êÉ~ÇáåÖ= íÜÉ= m~äÉëíáåá~å=k~âÄ~= ~ë= ~= Åçåíáåuçuë=

éêçÅÉëë=íÜ~í=ÄÉÖ~å=áå=NVQU=~åÇ=áë=ëíáää=í~âáåÖ=éä~ÅÉ=áå=íÜÉ=éêÉëÉåí=íáãÉK=

=

qÜÉ=å~êê~íçê= ~åÇ=ã~áå=éêçí~Öçåáëí=^Ç~ã=a~ååçuå=ï~ë=Äçêå= áå= NVQU=ÇuêáåÖ=

íÜÉ=ï~ê=çÑ=íÜÉ=k~âÄ~K=^å=çêéÜ~åI=ÜÉ=ï~ë=ÑçuåÇ=çå=íÜÉ=ÄçÇó=çÑ=Üáë=ÇÉ~Ç=ãçíÜÉê=

áå= íÜÉ=ÑáÉäÇë=çÑ= íÜÉ=ã~êÅÜ=çÑ=ÇÉ~íÜ=ïÜÉêÉ=íÜÉ=î~ëí=ã~àçêáíó=çÑ= íÜÉ=RM=íÜçuë~åÇ=

áåÜ~Äáí~åíë= çÑ= ióÇÇ~= ïÉêÉ= éuëÜÉÇ= Ñêçã= íÜÉáê= Åáíó= Äó= íÜÉ= ÅçåèuÉêáåÖ= fëê~Éäá=

~êãóK=RMM=êÉã~áåáåÖ=m~äÉëíáåá~å=áåÜ~Äáí~åíë=çÑ=ióÇÇ~=ïÉêÉ=éuí=áå=~=ëã~ää=~êÉ~=

ÉåÅäçëÉÇ=Äó=ÑÉåÅÉë=~åÇ=ÖáîÉå=íÜÉ=å~ãÉ=NíÜÉ=ÖÜÉííç=çÑ=íÜÉ=^ê~ÄëÒK=^Ç~ã=ïáää=ÄÉ=

íÜÉ=Ñáêëí=Äçêå=çÑ=íÜÉ=ÖÜÉííç=çÑ=ióÇÇ~K=

j~åó=óÉ~êë=ä~íÉê=^Ç~ã=áë=ïêáíáåÖ=~=âáåÇ=çÑ=~uíçÄáçÖê~éÜóK=få=Üáë=ãáÇJÑáÑíáÉëI=

ÜÉ=äÉÑí=g~ÑÑ~I=ïÜÉêÉ=ÜÉ=äáîÉÇ=~åÇ=ïçêâÉÇ=~ë=~=àçuêå~äáëí=~ÑíÉê=íÜÉ=ÉåÇ=çÑ=Üáë=äçåÖ=

äçîÉ= ëíçêó= ïáíÜ= a~äá~I= ~åÇ= Å~ãÉ= íç= kÉï= vçêâ= `áíó= íç= ïçêâ= áå= ~= Ñ~ä~ÑÉä=

êÉëí~uê~åíK=

=

^=íÉñí=~Äçuí=íÜÉ=äáÑÉ=çÑ=íÜÉ=m~äÉëíáåá~åë=áå=fëê~ÉäI=~åÇ=~=ÅçãÄáå~íáçå=çÑ=ãÉãçáêëI=

äáíÉê~êó=ÅêáíáÅáëãI=~åÇ=êÉ~ÇáåÖ=íÜÉ=ã~ÇåÉëë=çÑ=ÜáëíçêóK==



SV=
=

qÜÉ= Ñáêëí= îçäuãÉ= íççâ= éä~ÅÉ= áå= ióÇÇ~I= ïÜÉêÉ~ë= íÜÉ= ëÉÅçåÇ= îçäuãÉ= ïáää= í~âÉ=

éä~ÅÉ=áå=e~áÑ~I=g~ÑÑ~I=~åÇ=qÉä=^îáîK=

f=~ã=åçï=ïçêâáåÖ=çå=íÜÉ=ëÉÅçåÇ=îçäuãÉI=ÜçéáåÖ=íÜ~í=ãó=ëÜçêí=cÉääçïëÜáé=~í=

íÜÉ=táëëÉåëÅÜ~ÑíëâçääÉÖ=ïáää=Éå~ÄäÉ=ãÉ=íç=ÑáåáëÜ=áíK=

oÉÅçããÉåÇÉÇ=oÉ~ÇáåÖ=

hÜçuêóI= bäá~ëK=qÜÉ= _êçâÉå= jáêêçêëW= páå~äÅçä= EåçîÉäFK=kÉï= vçêâW= ^êÅÜáéÉä~ÖçI=

OMNSK=

K=v~äç=EåçîÉäFK=kÉï=vçêâW=^êÅÜáéÉä~ÖçI=OMMU=EçêáÖáå~ä=áå=^ê~ÄáÅW=v~äìI=OMMOFK=

K=d~íÉ=çÑ=íÜÉ=pìå= EåçîÉäFK=içåÇçåW=sáåí~ÖÉI=OMMS=EçêáÖáå~ä= áå=^ê~ÄáÅW=_~Ä=^äJ

pÜ~ãëI=NVVUFK=

=



TM=

_^o_^o^ =hlt^iwfd =
brof^p=cÉääçï=EëÉÉ=éK=NOQF=

aKmÜáäKI=^ëëçÅá~íÉ=mêçÑÉëëçê=çÑ=`ä~ëëáÅë=~åÇ=eáëíçêó=

kÉï=vçêâ=råáîÉêëáíó=
=

_çêå=áå=h~êäëêuÜÉI=aÉuíëÅÜä~åÇ=

píuÇáÉÇ=`ä~ëëáÅë=~åÇ=^åÅáÉåí=eáëíçêó=~í=^äÄÉêíJiuÇïáÖëJråáîÉêëáí®í=cêÉáÄuêÖ=

~åÇ=~í=píK=gçÜåÛë=`çääÉÖÉI=råáîÉêëáíó=çÑ=lñÑçêÇ=

=

dlap =^olrka=qeb=mlka W = obi fd flk I = pl`fbqv =^ka=

qeb =pb^ = fk =qeb =b^oiv =jbafqboo^kb^k=b`lkljv =

jó=éêçàÉÅí=ÉñéäçêÉë=íÜÉ=áåíÉê~Åíáçå=çÑ=êÉäáÖáçuë=éê~ÅíáÅÉë=~åÇ=ÉÅçåçãáÅ=é~ííÉêåë=

áå=íÜÉ=~êÅÜ~áÅ=íç=eÉääÉåáëíáÅ=jÉÇáíÉêê~åÉ~å=áå=~=äçåÖJíÉêã=ÜáëíçêáÅ~ä=éÉêëéÉÅíáîÉ=

~åÇ= íÜÉ= Åçãé~ê~íáîÉ= ÅçåíÉñí= çÑ= éêÉJãçÇÉêå= ëçÅáÉíáÉëK= rëáåÖ= äáíÉê~êó= ëçuêÅÉëI=

ÉéáÖê~éÜó=~åÇ=~êÅÜ~ÉçäçÖó=Ñêçã=pé~áå=íç=íÜÉ=iÉî~åí=íç=íÜÉ=_ä~Åâ=pÉ~I=íÜÉ=Äççâ=

ïáää= éêçéçëÉ= ~= åÉï= áåíÉêéêÉí~íáçå= çÑ= dêÉÉâ= êÉäáÖáçå= ~ë= ~êáëáåÖI= áå= é~êíáÅuä~êI=

Ñêçã=íÜÉ=Äêç~ÇI=íê~åëÅuäíuê~ä=ãáäáÉu=çÑ=ã~êáíáãÉ=ÉÅçåçãáÅ=ãçÄáäáíó=ê~íÜÉê=íÜ~å=

íÜÉ=ÅáíóJëí~íÉK=aê~ïáåÖ=çå=~=ïáÇÉ=ê~åÖÉ=çÑ=ëçÅá~ä=ëÅáÉåÅÉëI=f=~êÖuÉ=íÜ~í=êÉäáÖáçuë=

éê~ÅíáÅÉ=~åÇ=ÅçÖåáíáçå=ÉåÖ~ÖÉ=éêáåÅáéäÉë=çÑ=ÅçåíÉãéçê~êó=ÉÅçåçãáÅ=íÜÉçêó=~åÇ=

ÉÅçåçãáÅ=ëçÅáçäçÖóI=ëuÅÜ=~ë=ê~íáçå~äáíóI=êáëâI=êÉÖuä~íáçå=~åÇ=ÉíÜáÅëK=bãÄÉÇÇÉÇ=áå=

ÅçåÑáÖuê~íáçåë=çÑ=ëÉ~ÄçêåÉ=ÅçååÉÅíáîáíó=ÖÉåÉê~íÉÇ=Äó= ä~åÇëÅ~éÉ=~åÇ=ÉÅçäçÖó=çå=

íÜÉ=çåÉ=Ü~åÇI=ëçÅá~ä=åÉíïçêâë=~åÇ=íÜÉ=êáíu~äáë~íáçå=çÑ=ÉÅçåçãáÅ=êÉä~íáçåë=çå=íÜÉ=

çíÜÉêI= ~åÅáÉåí= éçäóíÜÉáëã= ÉãÉêÖÉë= ~ë= êÉÖuä~íáåÖI= Äuí= åçí= äáãáíáåÖI= ëçÅá~ä= ~åÇ=

ÉÅçåçãáÅ=íê~åëÑçêã~íáçå=çîÉê= íáãÉ=~åÇ=~ë= áåíÉêíïáåÉÇ=ïáíÜ=ÉÅçåçãáÅ=ÖêçïíÜK=

fåÅäuÇáåÖ= ã~íÉêá~ä= Ñêçã= íÜÉ= _óò~åíáåÉI= ãÉÇáÉî~ä= ~åÇ= lííçã~å= éÉêáçÇëI= íÜÉ=

ëíuÇó= ~äëç= ëÉÉâë= íç= íê~ÅÉ= é~ííÉêåë= çÑ= ëçÅá~äI= ÉÅçåçãáÅ= ~åÇ= êÉäáÖáçuë= áåíÉÖê~íáçå=

íÜ~í= ~êÉ= éêçÇuÅíáîÉI= êÉäÉî~åí= ~åÇ= éêçÄäÉã~íáÅ= áå= íÜÉ= ãçê~ä= ÉÅçåçãó= çÑ=

jÉÇáíÉêê~åÉ~å=ëçÅáÉíáÉë=íÜêçuÖÜ=íÜÉ=Üáëíçêó=çÑ=íÜÉ=êÉÖáçå=íç=íÜÉ=éêÉëÉåí=Ç~óK=

=



TN=
=

oÉÅçããÉåÇÉÇ=oÉ~ÇáåÖ=

hçï~äòáÖI= _~êÄ~ê~K= páåÖáåÖ= Ñçê= íÜÉ= dçÇëW= mÉêÑçêã~åÅÉë= çÑ= jóíÜ= ~åÇ= oáíì~ä= áå=

^êÅÜ~áÅ= ~åÇ= `ä~ëëáÅ~ä= dêÉÉÅÉK= lñÑçêÇW= lñÑçêÇ= råáîÉêëáíó= mêÉëëI= OMMTX=

é~éÉêÄ~Åâ=OMNNK=

K=NjuëáÅ~ä=jÉêÅÜ~åÇáëÉ=Úçå=bîÉêó=sÉëëÉäÛW=oÉäáÖáçå=~åÇ=qê~ÇÉ=çå=^ÉÖáå~KÒ=få=

^ÉÖáå~K=`çåíÉñíë=Ñçê=`Üçê~ä=ióêáÅ=mçÉíêóW=jóíÜI=eáëíçêóI=~åÇ=fÇÉåíáíó=áå=íÜÉ=cáÑíÜ=

`Éåíìêó= _`I= ÉÇáíÉÇ= Äó=a~îáÇ= cÉ~êåI= NOV−NTNK= lñÑçêÇW= lñÑçêÇ= råáîÉêëáíó=
mêÉëëI=OMNMK=

K= Nqê~åëÅuäíuê~ä= `Üçê~äáíóW= féÜáÖÉåá~= áå= q~ìêáë= ~åÇ= ^íÜÉåá~å= fãéÉêá~ä=

bÅçåçãáÅë= áå= ~= mçäóíÜÉáëíáÅ=tçêäÇKÒ= få=`Üçê~ä= jÉÇá~íáçåë= áå= dêÉÉâ= aê~ã~I=

ÉÇáíÉÇ=Äó=oÉå~uÇ=d~Öå¨=~åÇ=j~êá~ååÉ=dK=eçéã~ååI=NTU−ONMK=`~ãÄêáÇÖÉW=
`~ãÄêáÇÖÉ=råáîÉêëáíó=mêÉëëI=OMNPK=

=
=



TO=

jf`e^bi =i^j_bh =
mÜKaKI=`~å~Ç~=oÉëÉ~êÅÜ=`Ü~áê=áå=íÜÉ=^åíÜêçéçäçÖó=çÑ=bíÜáÅ~ä=iáÑÉ=

råáîÉêëáíó=çÑ=qçêçåíç=pÅ~êÄçêçuÖÜ=
=

_çêå=áå=NVRM=áå=jçåíêÉ~ä=

píuÇáÉÇ=^åíÜêçéçäçÖó=~í=jÅdáää=råáîÉêëáíó=~åÇ=~í=íÜÉ=råáîÉêëáíó=çÑ=jáÅÜáÖ~åI=

^åå=^êÄçê=

=

bqekldo^mef` =efpqlov=^ka=efpqlof`fqv = fk =qeb=

tbpqbok= fkaf^k =l`b^k =

jó=Ñáêëí=éêçàÉÅí=áë=íç=ÅçãéäÉíÉ=~=Äççâ=ÅçåÅÉêåáåÖ=~=é~áê=çÑ=îáää~ÖÉë=çå=íÜÉ=áëä~åÇ=

çÑ=j~óçííÉ= íÜ~í= f= Ü~îÉ= îáëáíÉÇ= éÉêáçÇáÅ~ääó= ëáåÅÉ= NVTRI=ïÜÉå= íÜÉ= áëä~åÇÉêë= Ü~Ç=

àuëí= îçíÉÇ= áå= ~= êÉÑÉêÉåÇuã= íÜ~í= íÜÉó= ïáëÜÉÇ= åçí= íç= àçáå= íÜÉ= ÉãÉêÖáåÖ=

áåÇÉéÉåÇÉåí= fëä~ãáÅ=oÉéuÄäáÅ= çÑ= íÜÉ=`çãçêçë=Äuí= íç= ëí~ó=é~êí=çÑ=cê~åÅÉK=^ë=~=

êÉëuäíI= j~óçííÉ= íê~åëÑçêãÉÇ= Ñêçã= ~= åÉÖäÉÅíÉÇ= Åçäçåá~ä= Ä~Åâï~íÉê= íç= ~= Ñuää=

Ç¨é~êíÉãÉåí=áå=íÜÉ=cêÉåÅÜ=ëí~íÉ=~åÇ=~å=fåÇá~å=lÅÉ~å=éçêí=çÑ=Éåíêó=áåíç=íÜÉ=brK=

qÜÉ=çÅÅué~íáçå=çÑ=îáää~ÖÉêë=ëÜáÑíÉÇ=Ñêçã=ëuÄëáëíÉåÅÉ=Åuäíáî~íáçå=íç=ï~ÖÉ=É~êåáåÖ=

~åÇ= íê~åëå~íáçå~ä= ãçÄáäáíóK= kÉÉÇäÉëë= íç= ë~óI= íÜáë= Ü~ë= ÄÉÉå= ~= îÉêó= uåuëu~ä=

NéçëíÅçäçåá~äÒ=íê~àÉÅíçêó=~åÇ=~å=uåuëu~ä=ÉñéÉêáãÉåí=áå=kçêíÜLpçuíÜ=êÉä~íáçåëK==

eçï=íç=ïêáíÉ=~å=ÉíÜåçÖê~éÜó=íÜ~í=ÅçîÉêë=~=QMJóÉ~ê=éÉêáçÇ\=f=ÅçåÅÉáîÉ=çÑ=íÜÉ=

Äççâ=åçí= ~ë= ~=ÜáëíçêáÅ~ä= ÉíÜåçÖê~éÜóI= Äuí= ~ë= ~å= ÉíÜåçÖê~éÜáÅ=ÜáëíçêóI= çåÉ= íÜ~í=

Å~éíuêÉë=ÄçíÜ=íÜÉ=ëçÅá~ä=êÉéêçÇuÅíáçå=çÑ=íÜÉ=Åçããuåáíó=~åÇ=íÜÉ=ÅçåÅÉêåë=çÑ=áíë=

ãÉãÄÉêë= EÄçíÜ= NëíêuÅíuêÉÒ= ~åÇ= NÉñéÉêáÉåÅÉÒF= áå= î~êáçuë= éÉêáçÇëK= f= ï~åí= íç=

uåÇÉêëí~åÇ=ëçÅá~ä=íê~åëÑçêã~íáçå=Ñêçã=íÜÉ=äçÅ~ä=éÉêëéÉÅíáîÉI=íÜ~í=áë=íç=ë~óI=Üçï=

éÉçéäÉ=Ü~îÉ=äáîÉÇ=áíK=få=é~êíáÅuä~êI=f=~ã=áåíÉêÉëíÉÇ=áå=äçÅ~íáåÖ=íÜÉáê=~Åíáçåë=ïáíÜ=

êÉëéÉÅí= íç= íÜÉáê= ÜáëíçêáÅ~ä= ÅçåëÅáçuëåÉëëK= qÜÉó= Ü~îÉ= ÄÉÉå= çêáÉåíÉÇ= íçï~êÇ= íÜÉ=

ÑuíuêÉI= ~ÇîçÅ~íáåÖ= áåíÉÖê~íáçå= áå= cê~åÅÉI= ëÉáòáåÖ= çééçêíuåáíáÉë= ïáíÜ= ÜçéÉI=

ÉÇuÅ~íáåÖ= íÜÉáê= ÅÜáäÇêÉåI= ~åÇ= íê~îÉäáåÖ= ïáíÜáå= íÜÉ= fåÇá~å= lÅÉ~å= ~åÇ= íç=

ãÉíêçéçäáí~å= cê~åÅÉK= _uí= íÜÉó= Ü~îÉ= ~äëç= ÄÉÉå= çêáÉåíÉÇ= íçï~êÇ= íÜÉ= é~ëíI=

ÇÉäáÄÉê~íÉäó=Çáëã~åíäáåÖ=ÅÉêí~áå=áåëíáíuíáçåë=~åÇ=~ÅâåçïäÉÇÖáåÖ=ïÜ~í=áë=~åÇ=Ü~ë=

ÄÉÉå=äÉí=ÖçK=f=Çê~ï=çå=íÜÉ=ÅçåÅÉéí=çÑ=Üçêáòçå=~ë=ÇÉîÉäçéÉÇ=Äó=d~Ç~ãÉê=áå=çêÇÉê=



TP=
=

íç= íêó= íç=ëÉÉ=Üáëíçêó=~ë= áí=Ü~ééÉåëI= äáÑÉ=~ë= áí= áë= äáîÉÇI= áåÅäuÇáåÖ=íÜÉ=éê~ÅíáÅ~ä=~åÇ=

ÉíÜáÅ~ä= ÅçåÅÉêåë=çÑ=éÉçéäÉ=~ë= íÜÉó=~ííÉåÇ= íç=é~ëí=~åÇ= ÑuíuêÉ= áå=~å=ÉîÉêJãçîáåÖ=

éêÉëÉåíK= f=uåÇÉêëí~åÇ= íÜÉáê= Ñçêãë=çÑ=ÜáëíçêáÅ~ä=~Åíáçå=~ë=ÉíÜáÅ~äI= íÜÉáê=ÜáëíçêáÅ~ä=

ÅçåëÅáçuëåÉëë=~ë=~í=çåÅÉ=~=ÅçåëÅáÉåÅÉK=

qÜáë= Äççâ= íÜÉêÉÑçêÉ= Ñ~ääë= ÄÉíïÉÉå= ÄÉáåÖ= ~å= ÉíÜåçÖê~éÜáÅ= Üáëíçêó= ~åÇ= ~å=

ÉíÜåçÖê~éÜó=çÑ=ÜáëíçêóI=íÜ~í=áëI=çÑ=ÜáëíçêáÅáíóK=qÜÉ=åÉñí=Äççâ=f=éä~å=íç=íuêå=íç=ïáää=

ÑuêíÜÉê=ÉñéäçêÉ=íÜáë=ëé~ÅÉI=Çê~ïáåÖ=çå=uåÇÉêëí~åÇáåÖë=çÑ=íÉãéçê~äáíóI=ë~ÅêáÑáÅÉI=

~åÇ=ëuÅÅÉëëáçåI=áå=ÄçíÜ=å~êê~íáîÉ=~åÇ=éê~ÅíáÅÉI=~ãçåÖ=ÇÉîçíÉÉë=çÑ=~=Åuäí=çÑ=êçó~ä=

~åÅÉëíçêë=áå=åçêíÜïÉëíÉêå=j~Ç~Ö~ëÅ~êI=ã~åáÑÉëíÉÇ=íÜêçuÖÜ=ëéáêáí=éçëëÉëëáçå=~åÇ=

~åÅÜçêÉÇ=íç=äuå~ê=ÅóÅäÉëI=áå=ïÜ~í=f=Å~ää=~=ëuÄäuå~êó=ïçêäÇK=

oÉÅçããÉåÇÉÇ=oÉ~ÇáåÖ=

i~ãÄÉâI= jáÅÜ~ÉäK=qÜÉ= bíÜáÅ~ä= `çåÇáíáçåW= bëë~óë= çå= ^ÅíáçåI= mÉêëçåI= ~åÇ= s~äìÉK=

`ÜáÅ~ÖçW=råáîÉêëáíó=çÑ=`ÜáÅ~Öç=mêÉëëI=OMNRK=

K=N^ÑíÉê=iáÑÉKÒ=få=iáîáåÖ=~åÇ=aóáåÖ=áå=íÜÉ=`çåíÉãéçê~êó=tçêäÇW=^=`çãéÉåÇáìãI=

ÉÇáíÉÇ= Äó= sÉÉå~= a~ë= ~åÇ= `ä~ê~= e~åI= SOV−SQTK= _ÉêâÉäÉóW= råáîÉêëáíó= çÑ=
`~äáÑçêåá~=mêÉëëI=OMNRK=

K= NqÜÉ= fåíÉêéêÉí~íáçå= çÑ= iáîÉë= çê= iáÑÉ= ~ë= fåíÉêéêÉí~íáçåW= `çÜ~ÄáíáåÖ= ïáíÜ=

péáêáíë=áå=íÜÉ=j~ä~Ö~ëó=tçêäÇKÒ=^ãÉêáÅ~å=bíÜåçäçÖáëí=QNI=P=EOMNQFW=QVN−RMPK=



TQ=

ibk^=i^sfk^p =
aêKI=mêçÑÉëëçê=çÑ=tÉäÑ~êÉ=bÅçåçãáÅë=

råáîÉêëáÇ~ÇÉ=cÉÇÉê~ä=Çç=oáç=ÇÉ=g~åÉáêç=
=

_çêå=áå=NVRP=áå=oáç=ÇÉ=g~åÉáêç=

píuÇáÉÇ=bÅçåçãáÅë=~í=íÜÉ=råáîÉêëáí¨=m~êáë=P=~åÇ=^ÖêáÅuäíuê~ä=aÉîÉäçéãÉåí=~åÇ=

bÅçåçãáÅë=~í=íÜÉ=råáîÉêëáí¨=m~êáë=N=

=

qeb =_o^wfif^k =m^o^alu W =elt=c fk^k`f^ifw^qflk=

obpe^mbp = pl`f^i =molqb`qflk=obdfjbp =

få=íÜÉ=OMMMëI=_ê~òáä=ïáíåÉëëÉÇ=íÜÉ=êáëÉ=çÑ=~=ã~ëë=Åçåëuãéíáçå=ëçÅáÉíó=ÑuÉäÉÇ=Äó=

ÖêçïáåÖ=ï~ÖÉëI=ÅêÉÇáíI=~åÇ=íÜÉ=Éñé~åëáçå=çÑ=ãáÇÇäÉJáåÅçãÉ=ÖêçuéëI=ïÜáÅÜ=éä~ÅÉ=

ÖêÉ~íÉê=ÇÉã~åÇë=çå=éuÄäáÅ= ÖççÇëK=qÜáë= íêÉåÇ=Ü~ë=åçí=éêçîÉå= äçåÖJä~ëíáåÖ= ~åÇ=

ëuëí~áå~ÄäÉK=få=~ÇÇáíáçåI=íÜÉ=éêçîáëáçå=çÑ=éuÄäáÅ=ÖççÇë=~åÇ=ëÉêîáÅÉë=Ü~ë=åçí=ÄÉÉå=

ÅçêêÉÅíäó=~ÇÇêÉëëÉÇI=~åÇ=ÇÉÑáÅáíë=áå=íÜáë=~êÉ~=êÉã~áå=ëÉîÉêÉ=~åÇ=ÇáëíuêÄáåÖK=qÜÉ=

ÅuêêÉåí= ÉÅçåçãáÅ= Ççïåíuêå= Å~ääë= áåíç= èuÉëíáçå= íÜÉ= ãçÇÉä= çÑ= ÉÅçåçãáÅ=

ÇÉîÉäçéãÉåí=~ÇçéíÉÇ=Äó=íÜÉ=_ê~òáäá~å=éêçÖêÉëëáîÉ=éçäáíáÅ~ä=ÑçêÅÉë=~í=íÜÉ=íuêå=çÑ=

íÜÉ=ÅÉåíuêóK=tÜ~í=ã~àçê=ÅÜ~ê~ÅíÉêáëíáÅë= ~åÇ= áååÉê= Åçåíê~ÇáÅíáçåë=ÉãÉêÖÉ= Ñêçã=

íÜáë=ãçÇÉä=çÑ=ÇÉîÉäçéãÉåí=íÜ~í=áë=åçï=~í=ëí~âÉ\=eçï=ÇçÉë=íÜÉ=Ñáå~åÅá~äáò~íáçå=

çÑ= ëçÅá~ä=éçäáÅáÉë= êÉëÜ~éÉ= áåíÉêÇÉéÉåÇÉåí= áåÉèu~äáíáÉë\= f=~êÖuÉ= íÜ~í=ïÜáäÉ= ëçÅá~ä=

ÇÉîÉäçéãÉåí~äáëã= ã~êâÉÇ= ~= ëíêuÅíuê~ä= ãçîÉ= íçï~êÇ= ~= ëçÅáÉíó= çÑ= ã~ëë=

ÅçåëuãéíáçåI= áí=ÇáÇ=åçí=uåîÉáä= ~=Äêç~ÇÉê= ëíêuÅíuê~ä= ëÜáÑí= íÜ~í=ïçuäÇ=çîÉêÅçãÉ=

ëçÅá~ä= ~åÇ= éêçÇuÅíáîÉ= ÜÉíÉêçÖÉåÉáíóK= få= ëÜçêíI= f= ëuÖÖÉëí= íÜ~í= íÜÉ= NëçÅá~äJ

ÇÉîÉäçéãÉåí~äáëí= ëí~íÉÒ=ï~ë= íÜÉ= éêáåÅáé~ä= Öu~ê~åíçê= çÑ= íÜÉ= Åçää~íÉê~äáò~íáçå= çÑ=

ëçÅá~ä=éçäáÅó=áå=çåÉ=çÑ=íÜÉ=ïçêäÇÛë=ãçëí=ÅçåëÉèuÉåíá~ä=ÉãÉêÖáåÖ=ã~êâÉíëK=auêáåÖ=

ãó= ëí~ó= ~í=táâçI= f=ïáää= ÇÉîçíÉ=ãó= ~ííÉåíáçå= íç= ~å~äóòáåÖ= íÜêÉÉ=ã~áå= ~êÉ~ë= áå=

ïÜáÅÜ= íÜÉ= Ñáå~åÅá~äáò~íáçå= çÑ= ëçÅá~ä= éçäáÅó= Ü~ë= ä~íÉäó= éêÉÇçãáå~íÉÇW= ÜáÖÜÉê=

ÉÇuÅ~íáçåI=ÜÉ~äíÜI=~åÇ=éÉåëáçåëK=

=



TR=
=

oÉÅçããÉåÇÉÇ=oÉ~ÇáåÖ=

i~îáå~ëI=iÉå~=~åÇ=^åÇê¨=páãπÉëK= NpçÅá~ä=mçäáÅó=~åÇ=píêuÅíuê~ä=eÉíÉêçÖÉåÉáíó=

áå=i~íáå=^ãÉêáÅ~W=qÜÉ=quêåáåÖ=mçáåí=çÑ= íÜÉ=ONëí=`ÉåíuêóÒK=få=^=jçãÉåí=çÑ=

bèì~äáíó= Ñçê= i~íáå= ^ãÉêáÅ~\=`Ü~ääÉåÖÉë= Ñçê= oÉÇáëíêáÄìíáçåI= ÉÇáíÉÇ= Äó= _~êÄ~ê~=

cêáíò=~åÇ=iÉå~=i~îáå~ëW=NMO−NOUK=kÉï=vçêâW=^ëÜÖ~íÉI=OMNRK=

i~îáå~ëI= iÉå~K= NkÉï= qêÉåÇë= áå= fåÉèu~äáíóW= íÜÉ= cáå~åÅá~äáò~íáçå= çÑ= pçÅá~ä=

mçäáÅáÉëKÒ= få= `çãÄ~íáåÖ= fåÉèì~äáíóW= qÜÉ= däçÄ~ä= kçêíÜ= ~åÇ= pçìíÜI= ÉÇáíÉÇ= Äó=

^äÉñ~åÇÉê= d~ää~ëI= e~åëà∏êÖ= eÉêêI= cê~åâ= eçÑÑÉêI= ~åÇ= `ÜêáëíçéÜ= pÅÜÉêêÉêI=

ONO−OOSK=içåÇçåW=oçuíäÉÇÖÉI=OMNRK=

ÔK=NONëí=`Éåíuêó=tÉäÑ~êÉKÒ=kÉï=iÉÑí=oÉîáÉï= UQ= EkçîÉãÄÉêJaÉÅÉãÄÉê=OMNPFW=

R−QMK=

  



TS=

tlic =ibmbkfbp = =
mÉêã~åÉåí=cÉääçï=EÉãKF=ÇÉë=táëëÉåëÅÜ~ÑíëâçääÉÖë=

oÉâíçê=ÇÉë=táëëÉåëÅÜ~ÑíëâçääÉÖë=ENVUS−OMMNF=
aêK=aêK=ÜKÅK=ãuäíKI=mêçÑÉëëçê=EÉãKF=ÇÉê=pçòáçäçÖáÉ=

cêÉáÉ=råáîÉêëáí®í=_Éêäáå=
=

dÉÄçêÉå=NVQN=áå=aÉuíÜÉåI=ÜÉuíÉ=mçäÉå=

píuÇáuã=ÇÉê=pçòáçäçÖáÉI=mÜáäçëçéÜáÉ=uåÇ=muÄäáòáëíáâ==

áå=jΩåÅÜÉåI=jΩåëíÉê=uåÇ=_Éêäáå=

=

kbt=ab^i I =j^ope^iimi^k=rka=jlkq^krkflk =

^åÖÉëáÅÜíë=ÇÉê=mêçÄäÉãÉI=îçê=ÇÉåÉå=ÇáÉ=buêçé®áëÅÜÉ=råáçå=uåÇ=ÉáåòÉäåÉ=ÉuêçJ

é®áëÅÜÉ=pí~~íÉå=ëíÉÜÉåI=ïáêÇ=áããÉê=∏ÑíÉê=ÇÉê=ouÑ=å~ÅÜ=ÉáåÉê=łdêç≈Éå=i∏ëuåÖN=

ä~uíI= ÉáåÉê= uãÑ~ëëÉåÇÉå= uåÇ= å~ÅÜÜ~äíáÖÉå= oÉÑçêã= ÄÉëíÉÜÉåÇÉê= ëçòá~äÉê= uåÇ=

∏âçåçãáëÅÜÉê= sÉêÜ®äíåáëëÉK= a~ÄÉá= ïÉêÇÉå= ÇêÉá= fåáíá~íáîÉå= ~äë= sçêÄáäÇÉê=

ÖÉå~ååíW=ÇÉê=kÉï=aÉ~äI=ãáí=ÇÉã=cK=aK=oççëÉîÉäí=ÇáÉ=rp^=ÇÉê=wïáëÅÜÉåâêáÉÖëJ

òÉáí=~uë=ÇÉê=aÉéêÉëëáçå=ÑΩÜêíÉI=ÇÉê=j~êëÜ~ääéä~åI=ÇÉê=ÇÉå=táÉÇÉê~uÑÄ~u=buêçJ

é~ë=å~ÅÜ=ÇÉã=wïÉáíÉå=tÉäíâêáÉÖ=~åëíáÉ≈=uåÇ=ÄÉÑ∏êÇÉêíÉI=uåÇ=ÇáÉ=jçåí~åuåáçåI=

ÇáÉ= ΩÄÉê= ÇáÉ= sÉêÑäÉÅÜíuåÖ= îçå= ÇÉuíëÅÜÉê= hçÜäÉ= uåÇ= Ñê~åò∏ëáëÅÜÉã= pí~Üä=

òuå®ÅÜëí= òu= ÉáåÉê=táêíëÅÜ~Ñíëuåáçå= uåÇ= äÉíòíäáÅÜI= ãáí= ÇÉã= ÇÉuíëÅÜJÑê~åò∏ëáJ

ëÅÜÉã= q~åÇÉã= ~äë= jçíçêI= òuê= _áäÇuåÖ= ÇÉê= buêçé®áëÅÜÉå= dÉãÉáåëÅÜ~Ñí= uåÇ=

Ç~åå= ÇÉê= br= ÑΩÜêíÉK= få= ÉáåÉã= ÉêëíÉå= ^åä~uÑ= ëçää= îÉêëuÅÜí= ïÉêÇÉåI= ÇáÉ= ÇêÉá=

Öêç≈Éå= fåáíá~íáîÉå= ~uÑ= ëíêuâíuêÉääÉ= ûÜåäáÅÜâÉáíÉå= uåÇ= aáÑÑÉêÉåòÉå= òu= ΩÄÉêJ

éêΩÑÉå=uåÇ=òu= Ñê~ÖÉåI= çÄ=Ç~ê~uë=iÉÜêÉå=uåÇ=^åêÉÖuåÖÉå= ÑΩê=ÇáÉ=dÉÖÉåï~êí=

òu=ÖÉïáååÉå=ëáåÇK=



TT=
=

iÉâíΩêÉÉãéÑÉÜäuåÖ=

iÉéÉåáÉëI= tçäÑK= aáÉ= j~ÅÜí= ~ã= jáííÉäãÉÉêW= cê~åò∏ëáëÅÜÉ= qê®ìãÉ= îçå= ÉáåÉã=

~åÇÉêÉå=bìêçé~K=jΩåÅÜÉåW=e~åëÉêI=OMNSK=

ÔK=nìÛÉëíJÅÉ=èìÛìå=áåíÉääÉÅíìÉä=Éìêçé¨Éå\=iÉë=áåíÉääÉÅíìÉäë=Éí=ä~=éçäáíáèìÉ=ÇÉ=äÛÉëéêáí=

Ç~åë=äÛÜáëíçáêÉ=Éìêçé¨ÉååÉK=m~êáëW=bÇáíáçåë=Çu=pÉuáäI=OMMTK=

=
 =



TU=

^sfpe^f =j^od^ifq =
Ñêçã=^éêáä=íç=guåÉ=OMNT=

mÜKaKI=mêçÑÉëëçê=EÉãÉêKF=çÑ=mÜáäçëçéÜó=

qÜÉ=eÉÄêÉï=råáîÉêëáíó=çÑ=gÉêuë~äÉã=

jÉãÄÉê=çÑ=íÜÉ=fëê~Éä=^Å~ÇÉãó=çÑ=pÅáÉåÅÉë=~åÇ=euã~åáíáÉë=
=

_çêå=áå=NVPV=áå=íÜÉ=s~ääÉó=çÑ=gÉòêêÉä=Ej~åÇ~íçêó=m~äÉëíáåÉI=åçï=fëê~ÉäF=

píuÇáÉÇ=mÜáäçëçéÜó=~åÇ=bÅçåçãáÅë=~í=íÜÉ=eÉÄêÉï=råáîÉêëáíó=çÑ=gÉêuë~äÉã=

=

j^kfmri^qflk =

^í=íÜÉ=ÅÉåíÉê=çÑ=íÜÉ=éêçéçëÉÇ=êÉëÉ~êÅÜ=~êÉ=íÜêÉÉ=Ä~ëáÅ=èuÉëíáçåëW==

NK=tÜ~í=áë=ã~åáéuä~íáçå\=eçï=ÇçÉë=áí=ÇáÑÑÉê=Ñêçã=çíÜÉê=Ñçêãë=çÑ=áåÑäuÉåÅÉI=ëuÅÜ==

====~ë=ÅçÉêÅáçå=çê=áåÇçÅíêáå~íáçå\=

OK=tÜ~í=~êÉ=íÜÉ=éëóÅÜçäçÖáÅ~ä=ãÉÅÜ~åáëãë=çÑ=ã~åáéuä~íáçå\=

PK=tÜ~íI=áÑ=~åóíÜáåÖI=áë=ëç=Ä~Ç=~Äçuí=ã~åáéuä~íáçå\=

qÜÉ=ÅçåíÉñí=çÑ=íÜÉëÉ=èuÉëíáçåë=áë=ïáÇÉ=çéÉåK=fí=ÉåÅçãé~ëëÉë=ã~åáéuä~íáçå=áå=

éÉêëçå~ä= êÉä~íáçåI= áå= éçäáíáÅëI= ~åÇ= áå= íÜÉ= ã~êâÉí= ÉÅçåçãóK= qÜÉ= áÇÉ~= áë= íÜ~í=

ã~åáéuä~íáçå=áåÑêáåÖÉë=uéçå=Üuã~å=~uíçåçãó=~åÇ=ÇáãáåáëÜÉë=Üuã~å=ÇáÖåáíóI=

Äó=ëuÄàÉÅíáåÖ=íÜÉ=ïáää=çÑ=~=éÉêëçå=íç=íÜÉ=ïáää=çÑ=çíÜÉêëK=låÉ=ÅêuÅá~ä=èuÉëíáçå=Ñçê=

uë= áë= íÜÉåW= ïÜ~í= ÇçÉë= ëuÄàuÖ~íáçå= çÑ= íÜÉ= ïáää= ~ãçuåí= íç\= fí= ëÉÉãë= íÜ~í=

ã~åáéuä~íáçå= áë= äáâÉ= íÜÉ= ~áêI= áí= áë= ÉîÉêóïÜÉêÉI= ÉäuÇáåÖ= Ñêçã= çuê= Öê~ëéK= qÜÉ=

uÄáèuáíó= çÑ=ã~åáéuä~íáçå=ã~âÉë= uë= ÄäáåÇ= íç= áíë= Ñçêã~íáîÉ= êçäÉ= áå= ëÜ~éáåÖ= çuê=

éÉêëçå~ä=~åÇ=ÅçääÉÅíáîÉ=äáÑÉK==

tÉ= áåíÉåÇ= íç= ÅçãÄáåÉ= ÑçêÅÉë= ÄÉíïÉÉå= mêçÑÉëëçê= iÉÉ= oçëëI= ~= ëçÅá~ä=

éëóÅÜçäçÖáëí= Ñêçã= pí~åÑçêÇ= råáîÉêëáíóI= ~åÇ= ãÉI= ~= éÜáäçëçéÜÉêK= qÜÉ= Ä~ëáÅ=

èuÉëíáçåë=éêÉëÉåíÉÇ=ëuÖÖÉëí=íÜ~í=~=ÖêÉ~í=ÇÉ~ä=çÑ=çuê=ÅçåÅÉêå= áë=ïáíÜ=ÅçåÅÉéíu~ä=

áëëuÉëI=Äuí=ïÉ=éä~å=íç=ÄêáåÖ=íç=íÜÉ=ÇáëÅuëëáçå=~å=ÉãéáêáÅ~ä=ïçêâ=çå=ã~åáéuä~íáçå=

~åÇ=êÉä~íÉÇ=íçéáÅëI=Äuí=íÜÉ=çîÉê~êÅÜáåÖ=~áã=áë=íç=ã~âÉ=çuê=ÇáëÅuëëáçå=ÖÉêã~åÉ=íç=

ãçê~ä=~åÇ=éçäáíáÅ~ä=Éî~äu~íáçåK=

=



TV=
=

oÉÅçããÉåÇÉÇ=oÉ~ÇáåÖ=

_uêuã~I= f~å= ~åÇ= ^îáëÜ~á=j~êÖ~äáíK=lÅÅáÇÉåí~äáëãW= qÜÉ=tÉëí= áå= íÜÉ= bóÉë= çÑ= fíë=

båÉãáÉëK=kÉï=vçêâW=mÉåÖuáåI=OMMQ=EdÉêã~åW=lâòáÇÉåí~äáëãìëW=aÉê=tÉëíÉå=áå=

ÇÉå=^ìÖÉå=ëÉáåÉê=cÉáåÇÉK=jΩåÅÜÉåW=e~åëÉêI=OMNRFK==

j~êÖ~äáíI=^îáëÜ~áK=lå=`çãéêçãáëÉ=~åÇ=oçííÉå=`çãéêçãáëÉëK=mêáåÅÉíçåW=mêáåÅÉíçå=

råáîÉêëáíó=mêÉëëI=OMNM=EdÉêã~åW=§ÄÉê=hçãéêçãáëëÉ=−=ìåÇ=Ñ~ìäÉ=hçãéêçãáëëÉK=
_ÉêäáåW=puÜêâ~ãéI=OMNNFK==

=



UM=

j^of^ =j^solraf =
mÜKaKI=mêçÑÉëëçê=çÑ=_óò~åíáåÉ=píuÇáÉë=

råáîÉêëáíó=çÑ=`~äáÑçêåá~I=_ÉêâÉäÉó=
=

_çêå=áå=NVST=áå=qÜÉëë~äçåáâáI=dêÉÉÅÉ=

píuÇáÉÇ=mÜáäçäçÖó=~í=íÜÉ=råáîÉêëáíó=çÑ=qÜÉëë~äçåáâá=~åÇ=_óò~åíáåÉ=píuÇáÉë=~í=

e~êî~êÇ=råáîÉêëáíó=

=

dobbh=^ka=^o^_f` =i fqbo^ov=`riqrob=_bqtbbk=

_vw^kqfrj=^ka=qeb =qrohfpe =i^kap I =NPMM−NUMM =

qÜÉ=éêçàÉÅí=ÇáëÅuëëÉë=íÜÉ=áåíÉê~Åíáçå=ÄÉíïÉÉå=dêÉÉâ=~åÇ=^ê~ÄáÅ=äáíÉê~êó=ÅuäíuêÉ=

Ñêçã= íÜÉ= ÑçuêíÉÉåíÜ= uåíáä= íÜÉ= åáåÉíÉÉåíÜ= ÅÉåíuêóI= éêáã~êáäó= áå= íÜÉ= ÑáÉäÇë= çÑ=

ëÅáÉåÅÉ= EÄçíÜ= NÜ~êÇ= ëÅáÉåÅÉÒI= ëuÅÜ= ~ë= ~ëíêçåçãó= ~åÇ= ãÉÇáÅáåÉI= ~åÇ=

NéëÉuÇçëÅáÉåÅÉÒI= ÉKÖK= ã~ÖáÅ= ~åÇ= Çáîáå~íáçåFI= éÜáäçëçéÜóI= ä~ïI= ~åÇ= ÜáëíçêáÅ~ä=

ïêáíáåÖK=qÜÉ=ÑáåÇáåÖë=Å~å=ÜÉäé=uë=êÉÑáåÉ=çê=êÉÅçåëáÇÉê=çuê=ÅuêêÉåí=uåÇÉêëí~åÇJ

áåÖ= çÑ= íÜÉ= ëÅáÉåíáÑáÅ= ~åÇ= éÜáäçëçéÜáÅ~ä= áåíÉê~Åíáçå= ÄÉíïÉÉå= Nb~ëíÒ= ~åÇ= NtÉëíÒ=

ÇuêáåÖ=íÜÉ= ä~íÉ=ãÉÇáÉî~ä=~åÇ=É~êäó=ãçÇÉêå=éÉêáçÇI=~ë=ïÉää=~ë= íÜÉ=ÅçåÇuáíë=~åÇ=

ëáÖåáÑáÅ~åÅÉ= çÑ= áåíêçÇuÅáåÖ= NtÉëíÉêåÒ=ãçÇÉêåáíó= íç= íÜÉ= Nb~ëíÉêåÒ=ïçêäÇK=qÜÉ=

éêçàÉÅí= ÑçÅuëÉë= çå= ~= ÑÉï= áãéçêí~åí= ëÅáÉåíáÑáÅ= ~åÇ= éÜáäçëçéÜáÅ~ä= éêçÄäÉãë= íÜ~í=

É~êäó=ãçÇÉêå=buêçéÉ=~åÇ=íÜÉ=lííçã~å=ïçêäÇ=ïÉêÉ=ëáãuäí~åÉçuëäó=áåíÉêÉëíÉÇ=áå=

~åÇ=áåîÉëíáÖ~íÉë=íÜÉ=êçäÉ=çÑ=_óò~åíáåÉ=áåíÉääÉÅíu~ä=íê~Çáíáçåë=áå=~ÇÇêÉëëáåÖ=íÜÉãK=

^ë=áí=ãçîÉë=Ñçêï~êÇ=íç=íÜÉ=ëÉîÉåíÉÉåíÜ=ÅÉåíuêó=~åÇ=ÄÉóçåÇI= áí= áåîÉëíáÖ~íÉë=íÜÉ=

êçäÉ= çÑ=dêÉÉâJ= ~åÇ=^ê~ÄáÅJëéÉ~âáåÖ=`Üêáëíá~åë=ïÜçI=ïáíÜáå= ~å=lííçã~å= ÅçåJ

íÉñíI= uíáäáòÉÇ=buêçéÉ~å= ~ééêç~ÅÜÉë= EÉKÖK= íÜÉ= åÉçJ^êáëíçíÉäá~åáëã=çÑ=`êÉãçåáåá=

çê= íÜÉ= ãÉÇáÅáåÉ= çÑ= m~ê~ÅÉäëuëF= ïÜáäÉ= ÉåÖ~ÖáåÖ=juëäáã= áåíÉääÉÅíu~äë= áå= éÜáäçJ

ëçéÜáÅ~ä= ~åÇ= ëÅáÉåíáÑáÅ= Çá~äçÖuÉK= fí= ~äëç= ÜáÖÜäáÖÜíë= íÜÉ= ÅäçëÉ= Åçåí~Åí= ÄÉíïÉÉå=

dêÉÉâ=~åÇ=`Üêáëíá~å=^ê~ÄáÅ=áåíÉääÉÅíu~ä=íêÉåÇë=íçï~êÇ=íÜÉ=ÉåÇ=çÑ=íÜÉ=ÉáÖÜíÉÉåíÜ=

~åÇ= åáåÉíÉÉåíÜ= ÅÉåíuêáÉëI= ~= ëÉãáå~ä= éÉêáçÇ= Ñçê= íÜÉ= ÉãÉêÖÉåÅÉ= çÑ= å~íáçå~äáëãë=

~ãçåÖ=íÜÉ=ëuÄàÉÅíë=çÑ=íÜÉ=lííçã~å=bãéáêÉ=−=~=ÇÉîÉäçéãÉåí=íÜ~í=ÉîÉåíu~ääó=äÉÇ=
íç=áíë=ÇáëáåíÉÖê~íáçåK=



UN=
=

oÉÅçããÉåÇÉÇ=oÉ~ÇáåÖ=

j~îêçuÇáI=j~êá~K=Nqê~åëä~íáçåë=Ñêçã=dêÉÉâ=áåíç=^ê~ÄáÅ=~åÇ=i~íáå=ÇuêáåÖ=íÜÉ=

jáÇÇäÉ=^ÖÉëW=pÉ~êÅÜáåÖ=Ñçê=íÜÉ=`ä~ëëáÅ~ä=qê~ÇáíáçåKÒ=péÉÅìäìã=VMI=N=Eg~åu~êó=

OMNRFW=OU−RVK=

K= NdêÉÉâ=i~åÖu~ÖÉ= ~åÇ=bÇuÅ~íáçå=råÇÉê=b~êäó= fëä~ãKÒ= få= fëä~ãáÅ=`ìäíìêÉëI=

fëä~ãáÅ=`çåíÉñíëW=bëë~óë=áå=eçåçê=çÑ=mêçÑÉëëçê=m~íêáÅá~=`êçåÉI=ÉÇáíÉÇ=Äó=_ÉÜå~ã=

p~ÇÉÖÜáI=^ë~Ç=nK=^ÜãÉÇI=oçÄÉêí=eçóä~åÇI=~åÇ=^Ç~ã=páäîÉêëíÉáåI=OVR−PQOK=
iÉáÇÉåW=_êáääI=OMNQK=

K= Nqê~åëä~íçêë= Ñêçã= dêÉÉâ= áåíç= ^ê~ÄáÅ= ~í= íÜÉ= `çuêí= çÑ= jÉÜãÉí= íÜÉ=

`çåèuÉêçêKÒ=få=qÜÉ=_óò~åíáåÉ=`çìêíW=pçìêÅÉ=çÑ=mçïÉê=~åÇ=`ìäíìêÉK=m~éÉêë=Ñêçã=

íÜÉ= pÉÅçåÇ= fåíÉêå~íáçå~ä= pÉîÖá= d∏åΩä= _óò~åíáåÉ= píìÇáÉë= póãéçëáìãI= fëí~åÄìä=

ON−OP= gìåÉ= OMNMI= ÉÇáíÉÇ= Äó= ^óä~= £ÇÉâ~åI= kÉîê~= kÉÅáéçǧäuI= ~åÇ= båÖáå=

^âóΩêÉâI=NVRÓOMTK=fëí~åÄuäW=hç´=råáîÉêëáíó=mêÉëëI=OMNPK=

 =



UO=

`eofpqlme=j£iibop = =
mÉêã~åÉåí=cÉääçï=ÇÉë=táëëÉåëÅÜ~ÑíëâçääÉÖë=

aêK=áuêKI=iiKjKI=mêçÑÉëëçê=ÑΩê=£ÑÑÉåíäáÅÜÉë=oÉÅÜí=uåÇ=oÉÅÜíëéÜáäçëçéÜáÉ=~å=ÇÉê=

euãÄçäÇíJråáîÉêëáí®í=òu=_Éêäáå=
=

dÉÄçêÉå=NVSV=áå=_çÅÜuãI=aÉuíëÅÜä~åÇ=

píuÇáuã=ÇÉê=oÉÅÜíëïáëëÉåëÅÜ~Ñí=uåÇ=hçãé~ê~íáëíáâ=áå=qΩÄáåÖÉåI=jΩåÅÜÉå=

uåÇ=`ÜáÅ~Öç=

=

N K = §_bo=abk=_bdofcc =abo=kloj^qfsbk=łloakrkdN =

O K = i^t Ûp =ibdfqfj^`v = =

^Ç=NK=bë=áëí=ëÅÜïáÉêáÖI=lêÇåuåÖÉå=òu=ÇÉåâÉåI=~ÄÉê=îáÉääÉáÅÜí=åçÅÜ=ëÅÜïáÉêáÖÉêI=

ëáÅÜ= çêÇåuåÖëäçëÉ= wuëí®åÇÉ= îçêòuëíÉääÉåK= pÅÜäáÉ≈äáÅÜ= ÇáÉåÉå= lêÇåuåÖÉå= òuJ

å®ÅÜëí=Éáåã~ä=~äë=juëíÉê=òuê=sÉê~êÄÉáíuåÖ=îçå=bêâÉååíåáëëÉåK=få=ÇÉê=î∏ääáÖÉå=

råçêÇåuåÖ=äáÉ≈É=ëáÅÜ=Éêëí=Ö~ê=åáÅÜíë=~uëã~ÅÜÉåK=sçå=ÜáÉê=~uë=âçããí=Éë=ÑêÉáäáÅÜ=

ëÅÜåÉää= òu= ÉáåÉã= å~íuê~äáëíáëÅÜÉå= cÉÜäëÅÜäuëëI= ÇÉê= ÇÉê= bêâÉååíåáëÄÉÇáåÖuåÖ=

~uÅÜ=ÉáåÉå=åçêã~íáîÉå=tÉêí=òuëÅÜêÉáÄÉå=ïáää=Ó=çÇÉê=ÇÉê=uãÖÉâÉÜêí=îçå=råÖÉJ

çêÇåÉíÜÉáí=~uÑ=kçêãäçëáÖâÉáí=òu=ëÅÜäáÉ≈Éå=îÉêëuÅÜíK=^uë=ÇáÉëÉã=dêuåÇ=áëí=ÇÉê=

_ÉÖêáÑÑ=ÇÉê=åçêã~íáîÉå=lêÇåuåÖ=ãáí=sçêëáÅÜí=òu=ÄÉÜ~åÇÉäå=uåÇ=òu=~å~äóëáÉJ

êÉåW=kçêãÉå= â∏ååÉå= áå= ÉáåÉã= ÖÉçêÇåÉíÉå=wuë~ããÉåÜ~åÖ= ëíÉÜÉåI= çÜåÉ= Ç~ëë=

ÇáÉëÉê= ÖäÉáÅÜÑ~ääë= ~å= ÉáåÉã=åçêã~íáîÉå=^åëéêuÅÜ= íÉáäåáããíK=kçêãÉå= â∏ååÉå=

~ÄÉê=~uÅÜ=îçêÜ~åÇÉåÉ=lêÇåuåÖÉå= ëí∏êÉåK=aáÉ=sçêëíÉääuåÖI=Ç~ëë=kçêãÉå=çêÇJ

åÉåI= áëí= ~äëç= ëç= ïÉåáÖ= òïáåÖÉåÇ= ïáÉ= ÇáÉI= Ç~ëë= lêÇåuåÖÉå= ~äë= ëçäÅÜÉ= ÉáåÉå=

åçêã~íáîÉå=dÉÜ~äí=Ü®ííÉåK==

=

^Ç=OK=tÜó=Çç=ïÉ=ã~âÉ=uëÉ=çÑ=ä~ï\=qÜÉêÉ=~êÉ=íïç=Ä~ëáÅ=âáåÇë=çÑ=~åëïÉêë=íç=íÜáë=

èuÉëíáçåW=ïÉ= Çç= áí= ÄÉÅ~uëÉ= ä~ï= Ü~ë= ~å= áåÜÉêÉåí= î~äuÉ= çê=ïÉ= Çç= áí= ÄÉÅ~uëÉ=ïÉ=

uåÇÉêëí~åÇ=íÜÉ=ä~ï=~ë=~=ãÉ~åë=íç=~å=ÉåÇK=_çíÜ=~åëïÉêë=Ü~îÉ=~=éçáåíI=~åÇ=ÄçíÜ=

~åëïÉêë=ãáëë=ëçãÉíÜáåÖK=jó=çïå=~åëïÉê=áë=Ä~ëÉÇ=çå=íïç=çÄëÉêî~íáçåëW=cáêëíI=ïÉ=

åÉîÉê= íêÉ~í=~= äÉÖ~ä=çêÇÉê=~ë=ÄÉáåÖ= äÉÖáíáã~íÉ=~ë=ëuÅÜI=Äuí=~ÅÅÉéí= áíë= àuëíáÑáÅ~íáçå=



UP=
=

çåäó= çå= ÉñíÉêå~ä= ÖêçuåÇëI= ÄÉ= áí= íÜÉ= éçäáíáÅ~ä= äÉÖáíáã~Åó= çÑ= ~= é~êäá~ãÉåí= çê= íÜÉ=

ãçê~ä= Åä~áã= çÑ= ~= ëéÉÅáÑáÅ= êuäÉK= pÉÅçåÇI= çíÜÉêïáëÉ= èuáíÉ= ÇáÑÑÉêÉåí= áåëíáíuíáçå~ä=

~êê~åÖÉãÉåíë=íÜ~í=~êÉ=íóéáÅ~ä=Ñçê=äÉÖ~ä=ëóëíÉãëI=äáâÉ=áåÇÉéÉåÇÉåí=ÅçuêíëI=êáÖÜíëI=

çê= ë~åÅíáçåëI= ~ää= êÉëáëí= ~åó= ÇáêÉÅí= ÅçååÉÅíáçå= ÄÉíïÉÉå= ãÉ~åë= ~åÇ= ÉåÇëK= qÜÉó=

ÑuåÅíáçå= ~ë= ~= âáåÇ= çÑ= áåëíáíuíáçå~ä= ÄuÑÑÉê= ÄÉíïÉÉå= íÜÉ= ~áã= çÑ= ~= åçêã= ~åÇ= áíë=

êÉ~äáò~íáçåK=qÜÉëÉ=íïç=ÑÉ~íuêÉëI=ÇÉéÉåÇÉåí=àuëíáÑáÅ~íáçå=~åÇ=ÄuÑÑÉêÉÇ=ÉñÉÅuíáçåI=

Ü~îÉ=íç=ÄÉ=ëíuÇáÉÇ=áå=çêÇÉê=íç=uåÇÉêëí~åÇ=ä~ïÛë=äÉÖáíáã~ÅóK=

iÉâíΩêÉÉãéÑÉÜäuåÖ=

j∏ääÉêëI=`ÜêáëíçéÜK=aáÉ=j∏ÖäáÅÜâÉáí=ÇÉê=kçêãÉåK=_ÉêäáåW=puÜêâ~ãéI=OMNRK=

e~êÉäI=^äçåK=tÜó=i~ï=j~ííÉêëK=lñÑçêÇW=lñÑçêÇ=råáîÉêëáíó=mêÉëëI=OMNQK=

=



UQ=

co^k`l=jlobqqf =
mÉêã~åÉåí=cÉääçï=çÑ=íÜÉ=táëëÉåëÅÜ~ÑíëâçääÉÖ=

mÜKaKI=mêçÑÉëëçê=çÑ=båÖäáëÜ=~åÇ=`çãé~ê~íáîÉ=iáíÉê~íuêÉ=

pí~åÑçêÇ=råáîÉêëáíó=
=

_çêå=áå=NVRM=áå=pçåÇêáçI=fí~äó=

píuÇáÉÇ=cçêÉáÖå=iáíÉê~íuêÉë=~í=íÜÉ=råáîÉêëáíó=çÑ=oçãÉ=

=

ilpq =_bpqpbiibop =lc =NVqe J`bkqrov =_ofq^fk =

jó= éêçàÉÅí= ÑçÅuëÉë= çå= ~= Öêçué= çÑ= ~Äçuí= íïÉåíó= åçîÉäë= Ó=qÜÉ=táäÇ= fêáëÜ= dáêäX=

`çÉäÉÄë= áå= pÉ~êÅÜ= çÑ= ~= táÑÉX= mÉäÜ~ãI= çê= qÜÉ= ^ÇîÉåíìêÉë= çÑ= ~= dÉåíäÉã~åX= g~Åâ=

pÜÉéé~êÇX= qÜÉ= jóëíÉêáÉë= çÑ= içåÇçåX= gçÜå= e~äáÑ~ñI= dÉåíäÉã~åX= qÜÉ= _~ííäÉ= çÑ=

açêâáåÖX= qÜÉ= aá~êó= çÑ= ~= kçÄçÇóX= qêáäÄóX= qÜÉ= tçã~å= tÜç= aáÇ= Ó= íÜ~í= ïÉêÉ=

Éåçêãçuëäó=éçéuä~ê= ~í= íÜÉ= íáãÉ=çÑ=éuÄäáÅ~íáçå=~åÇ=~êÉ=åçï=~äãçëí= ÅçãéäÉíÉäó=

ÑçêÖçííÉåK==

içëí=ÄÉëíëÉääÉêë=~êÉ=éÉêÑÉÅí=áåëí~åÅÉë=çÑ=ïÜ~í=káâä~ë=eçäòÄÉêÖI=áå=~å=Éëë~ó=çå=

íÜÉ= ~åÅáÉåí=dêÉÉâ= åçîÉäI= çåÅÉ= Å~ääÉÇ= NíÜÉ= ÑêáåÖÉÒW= íÜÉ= ÜóÄêáÇI=ãçÄáäÉ= ÑêçåíáÉê=

ÄÉíïÉÉå=åçîÉäë= NéêçéÉêÒ= ~åÇ= çíÜÉê= ÇáëÅçuêëÉëW= ~= ëé~ÅÉ= Ñçê= ëuÄÖÉåêÉë= íç= Nä~íÅÜ=

çåÒ= íç= íÜÉ= ä~åÖu~ÖÉ= çÑ= ëéçêíë= áå= gçêêçÅâëÛ= g~ìåíë= ~åÇ= gçääáíáÉëI= sáÅíçêá~å= uêÄ~å=

ëçÅáçäçÖó= áå= qÜÉ= jóëíÉêáÉë= çÑ= içåÇçåI= å~íáçå~äáëí= éêçé~Ö~åÇ~= áå= açêâáåÖI=

ÑÉãáåáëí=éçäáíáÅë=áå=qÜÉ=tçã~å=tÜç=aáÇK =

qÜÉ=Üáëíçêó=~åÇ= ëuÅÅÉëë=çÑ= íÜÉ=åçîÉä=~ë=~= Åçåëí~åíI= ÅÉåíêáÑuÖ~ä=Náåî~ëáçåÒ=çÑ=

åÉï=Åuäíuê~ä=åáÅÜÉëW=qÜáë= áë= íÜÉ=ÜáÇÇÉå=ãçêéÜçäçÖáÅ~ä=ãÉÅÜ~åáëã=ÄÉÜáåÇ= äçëí=

ÄÉëíëÉääÉêëK= dÉåÉê~íáçå= ~ÑíÉê= ÖÉåÉê~íáçåI= íÜÉëÉ= Äççâë= Å~éíuêÉ= ïáíÜ= ~ã~òáåÖ=

éêçãéíåÉëë=íÜÉ=åçîÉäíó=çÑ=íÜÉ=Ç~óI=~åÇ=í~äâ=~Äçuí=áí=áå=íÜÉ=ä~åÖu~ÖÉ=çÑ=íÜÉ=Ç~óK=

få= ëç= ÇçáåÖI= íÜÉó= é~áåí= ~å= ÉñíêÉãÉäó= îáîáÇI= óÉí= ëíê~åÖÉäó= ÇáêÉÅíáçåäÉëë= _êáí~áåW=

çåÉ= íÜçêçuÖÜäó= Ççãáå~íÉÇ= Äó= íÜÉ= ëÜçêí= íÉêãI= çê= ÉîÉå= íÜÉ= NÉîÉåíÒI= Äuí=ïÜÉêÉ=

ã~àçê= ÜáëíçêáÅ~ä= íê~åëÑçêã~íáçåë= ~êÉ= åçïÜÉêÉ= íç= ÄÉ= ëÉÉåK= fí= áë= ëíêáâáåÖI= Ñçê=

áåëí~åÅÉI= Üçï= äçëí= ÄÉëíëÉääÉêë= êÉéÉ~íÉÇäó= ãáëëÉÇ= íïç= çÑ= íÜÉ= ÖêÉ~íÉëí=

~åíÜêçéçäçÖáÅ~ä=ãuí~íáçåë=çÑ=íÜÉ=åáåÉíÉÉåíÜ=ÅÉåíuêóW=íÜÉ=ÇÉÅäáåÉ=çÑ=ÇáÇ~ÅíáÅáëãI=

~åÇ=íÜÉ=ê~éáÇ=ÖêçïíÜ=çÑ=íÜÉ=ãçÇÉêå=ãáÇÇäÉ=Åä~ëëÉëK=`çÉäÉÄëI=ïÜáÅÜ=êÉäÉåíäÉëëäó=



UR=
=

ëuÄçêÇáå~íÉë=å~êê~íáîÉ=áåíÉêÉëí=íç=íÜÉ=äçÖáÅ=çÑ=íÜÉ=ÉñÉãéäuãI=áë=íÜÉ=ÄÉëí=áåëí~åÅÉ=

çÑ=íÜÉ=Ñáêëí=éêçÄäÉã=EÄuí=qÜÉ=táäÇ=fêáëÜ=dáêäI=e~äáÑ~ñI=~åÇ=qÜÉ=tçã~å=tÜç=aáÇ=

~êÉ=åçí=ëç=ÇáÑÑÉêÉåíFK=^åÇ=íÜÉ=êáÖáÇ=ëçÅá~ä=éçä~êáò~íáçå=ÄÉíïÉÉå=eáÖÜ=~åÇ=içï=ëç=

ÑêÉèuÉåí= ~ãçåÖ= íÜÉëÉ= Äççâë= EqÜÉ=jóëíÉêáÉë= çÑ= içåÇçå= ÉîÉå= ÇáîáÇÉÇ= çåÉ= çÑ= áíë=

é~ÖÉë=áå=Ü~äÑI=ïáíÜ=tÉ~äíÜ=çå=çåÉ=ëáÇÉ=~åÇ=mçîÉêíó=çå=íÜÉ=çíÜÉêF=çÑíÉå=ã~ÇÉ=áí=

áãéçëëáÄäÉ= íç= ÑáåÇ= ~= Néä~ÅÉÒ= Ñçê= íÜÉ= åÉï= ãáÇÇäÉ= Åä~ëë= ïáíÜáå= íÜÉáê= å~êê~íáîÉ=

ëóëíÉãëK=

mÉêÑÉÅíäó= ~Ç~éíÉÇ= íç= íÜÉáê= áããÉÇá~íÉ= ÜáëíçêáÅ~ä= åáÅÜÉI= äçëí= ÄÉëíëÉääÉêë= ÑçuåÇ=

íÜÉãëÉäîÉë= Níê~ééÉÇÒ= ïÜÉå= íÜÉ= Åuäíuê~ä= ÉÅçëóëíÉã= ÅÜ~åÖÉÇX= åçïI= íÜÉó= ~êÉ=

ÑçêÖçííÉåK=_uí=íÜÉó=Ü~îÉ=äÉÑí=ÄÉÜáåÇ=~=ä~åÇëÅ~éÉ=çÑ=äáíÉê~êó=Ñçëëáäë=íÜ~í=Ü~ë=åÉîÉê=

ÄÉÉå=ëíuÇáÉÇ=~ë=~=ëáåÖäÉ=éÜÉåçãÉåçå=Ó=~åÇ=ëÜçuäÇK=

oÉÅçããÉåÇÉÇ=oÉ~ÇáåÖ=

jçêÉííáI=cê~åÅçK=aáëí~åí=oÉ~ÇáåÖK=içåÇçåW=sÉêëçI=OMNPK=

K= NÚléÉê~íáçå~äáòáåÖÛX= çêI= íÜÉ= cuåÅíáçå= çÑ=jÉ~ëuêÉãÉåí= áå=jçÇÉêå=iáíÉê~êó=

qÜÉçêóKÒ=iáíÉê~êó=i~ÄK=m~ãéÜäÉí=SI=aÉÅÉãÄÉê=OMNPK=

K= N_~åâëéÉ~âW=qÜÉ=i~åÖu~ÖÉ=çÑ=tçêäÇ=_~åâ=oÉéçêíëI= NVQS−OMNOKÒ=iáíÉê~êó=

i~ÄK=m~ãéÜäÉí=VI=j~êÅÜ=OMNR=EÅçJ~uíÜçêÉÇ=ïáíÜ=açãáåáèuÉ=mÉëíêÉFK=

=
= =



US=

ifi f^ =jlofqw =p`et^o`w =
Ñêçã=j~ó=íç=guåÉ=OMNT=

mÜKaKI=mêçÑÉëëçê=çÑ=^åíÜêçéçäçÖó=

råáîÉêëáíó=çÑ=p©ç=m~uäç=
=

_çêå=áå=NVRT=áå=p©ç=m~uäç=

píuÇáÉÇ=^åíÜêçéçäçÖó=~í=íÜÉ=råáîÉêëáíó=çÑ=p©ç=m~uäç=

=

ifj^ =_^oobql W = ^dbk`v I = i fqbo^qrob I = ^ka =

j^akbpp = fk =_o^wfi Ûp = c fopq =obmr_if` =

qÜÉ= çÄàÉÅíáîÉ= çÑ= íÜáë= éêçàÉÅí= áë= íç= êÉÑäÉÅí= çå= íÜÉ= ëíê~íÉÖáÉë= ~åÇ= ÖÉåÉê~ä=

ÉñéÉêáÉåÅÉë=çÑ=ëçãÉ=Ää~Åâ=Ñ~ãáäáÉë=íÜ~í=ÉåàçóÉÇ=êÉä~íáîÉ=éêçãáåÉåÅÉ=ÇuêáåÖ=íÜÉ=

íáãÉ= çÑ= íÜÉ= _ê~òáäá~å= bãéáêÉI= Äuí= ä~íÉê= ëuÑÑÉêÉÇ= î~êáçuë= ãçÇÉë= çÑ= ëçÅá~ä=

ÉñÅäuëáçå=ÇuêáåÖ=íÜÉ=É~êäó=óÉ~êë=çÑ=íÜÉ=oÉéuÄäáÅK=cuêíÜÉêãçêÉI=f=~áã=íç=áåèuáêÉ=

Üçï=íÜÉ=ëçÅá~ä=ÉñéÉêáÉåÅÉ=çÑ= íÜÉëÉ=Öêçuéë=ÜÉäéë= áääuãáå~íÉ= íÜÉ=~ãÄáî~äÉåÅÉë= áå=

íÜÉ= ÅçåëíêuÅíáçå= çÑ= ÅáíáòÉåëÜáé= ~åÇ= íÜÉ= ÅçåÅÉéíu~äáò~íáçåë= çÑ= ÑêÉÉÇçã= ~åÇ=

Éèu~äáíó= áå= íÜÉ=å~íáçåI= ÑçääçïáåÖ=íÜÉ= àuêáÇáÅ~ä=~Äçäáíáçå=çÑ=ëä~îÉêó= áå=NUUUK=qÜÉ=

Å~ëÉ=çÑ=^Ñçåëç=eÉåêáèuÉë=ÇÉ=iáã~=_~êêÉíç=ENUUN−NVOOF=áë=ÉëéÉÅá~ääó=áåíÉêÉëíáåÖK=

kçí=ÄÉÅ~uëÉ=ÜÉ=ï~ë=~=é~ëëáîÉ=ïáíåÉëë=çÑ=Üáë=ãçãÉåíK=lå=íÜÉ=Åçåíê~êóI=ÜÉ=ï~ë=~=

âáåÇ=çÑ=NéêçÇuÅíÒ=~åÇ=NéêçÇuÅÉêÒ=çÑ=Üáë=ÅçåíÉñíK=^=Öê~åÇëçå=çÑ=ëä~îÉëI=~=ëçå=çÑ=~=

íÉ~ÅÜÉê=~åÇ=~=íóéçÖê~éÜÉêI=~åÇ=~=ïêáíÉê=ïÜç=ÇÉÑáåÉÇ=ÜáãëÉäÑ=~åÇ=Üáë=äáíÉê~íuêÉ=

~ë=NÄä~ÅâÒK=^=ÅáíáòÉå=çÑ=íÜÉ=ëuÄuêÄë=çÑ=oáç=ÇÉ=g~åÉáêç=ïáíÜ=~å=~äíÉêå~íáîÉ=äáíÉê~êó=

éêçàÉÅí= áåíêçÇuÅáåÖ= ~åçíÜÉê= ëóãÄçäáÅ= ÖÉçÖê~éÜóK=jó= áåíÉêÉëí= ëÜ~ää= íÜuë= ÄÉ= áå=

ëéÉÅáÑáÅ=ãçãÉåíë=çÑ=Üáë=äáÑÉ=áå=íÜÉ=Ñçêã=çÑ=ÇáÑÑÉêÉåí=ÅÜ~éíÉêë=çÑ=~=Äççâ=íÜ~í=ïáää=

ÄÉ=ÑáåáëÜÉÇ=ÇuêáåÖ=ãó=ëí~ó=~í=íÜÉ=táëëÉåëÅÜ~ÑíëâçääÉÖK=bîÉêó=ÅÜ~éíÉê=ïáää=Ü~îÉ=

íÜÉ= Ñçêã~í= çÑ= ~å= Éëë~óI= ÇÉ~äáåÖ= ïáíÜ= ÇáÑÑÉêÉåí= Ñ~ÅÉë= çÑ= íÜÉ= ~uíÜçê= ~åÇ= Üáë=

äáíÉê~íuêÉW= iáã~=_~êêÉíçÛë= ÇÉéáÅíáçå= çÑ= ÄÉáåÖ= ~= Ää~Åâ=ïêáíÉê= áå= ~= Åçuåíêó= íÜ~íI=

~äíÜçuÖÜ=TRB=çÑ=áíë=éçéuä~íáçå=ï~ë=Ää~Åâ=çê=ãÉëíáòçI=Ü~Ç=îÉêó=ÑÉï=ëÉäÑJÇÉÅä~êÉÇ=

Ää~Åâ=ïêáíÉêëX= _~êêÉíçÛë= ÇÉéáÅíáçå= çÑ= íÜÉ= ëuÄuêÄëX= _~êêÉíçÛë= Öêçué= ~åÇ= äáíÉê~êó=

éçäáíáÅëX= _~êêÉíçÛë= ~å~êÅÜáëãX= _~êêÉíçÛë= NVNQ= ~åÇ= NVNU= ~Çãáëëáçåë= áåíç=

éëóÅÜá~íêáÅ=Üçëéáí~äëX=_~êêÉíçÛë=îáÉïë=çÑ=íÜÉ=êÉéuÄäáÅ=~åÇ=ÅáíáòÉåëÜáéX=_~êêÉíç=~ë=~=



UT=
=

é~êí=çÑ=~=î~ëí=Ää~Åâ=áåíÉääÉÅíu~ä=~åÇ=áåíÉêå~íáçå~ä=Öêçué=íÜ~íI=áå=íÜÉ=ÄÉÖáååáåÖ=çÑ=

íÜÉ=OMíÜ=ÅÉåíuêóI=íêáÉÇ=íç=êÉîáëÉ=ÅçåÅÉéíë=ëuÅÜ=~ë=äáÄÉêíó=~åÇ=ÑêÉÉÇçãK=

oÉÅçããÉåÇÉÇ=oÉ~ÇáåÖ=

jçêáíò=pÅÜï~êÅòI=iáäá~=~åÇ=eÉäçáë~=j~êá~=juêÖÉä=pí~êäáåÖK=_ê~òáäW=^=_áçÖê~éÜóK=

kÉï=vçêâW=c~êê~ê=píê~uëë=~åÇ=dáêçuñI=OMNS=EÑçêíÜÅçãáåÖFK=

jçêáíò= pÅÜï~êÅòI= iáäá~K=qÜÉ= bãéÉêçêÛë= _É~êÇW= açã= mÉÇêç= ff= ~åÇ= íÜÉ= qêçéáÅ~ä=

jçå~êÅÜó=çÑ=_ê~òáäK=kÉï=vçêâW=eáää=~åÇ=t~åÖI=OMMQK=

K=qÜÉ= péÉÅí~ÅäÉ= çÑ= íÜÉ= o~ÅÉëW= pÅáÉåíáëíëI= fåëíáíìíáçåëI= ~åÇ= íÜÉ= o~ÅÉ= nìÉëíáçå= áå=

_ê~òáäI=NUTM−NVPMK=kÉï=vçêâW=eáää=~åÇ=t~åÖI=NVVVK=

=



UU=

jf`e^bi =jluqbo =
aêK=éÜáäKI=aêK=íÜÉçäK=Ü~ÄáäKI=råáîÉêëáí®íëéêçÑÉëëçê=ÑΩê=póëíÉã~íáëÅÜÉ=qÜÉçäçÖáÉ==

uåÇ=oÉäáÖáçåëéÜáäçëçéÜáÉ=

råáîÉêëáí®í=e~ãÄuêÖ=
=

dÉÄçêÉå=NVRS=áå=cê~åâÑuêí=~ã=j~áå=

píuÇáuã=ÇÉê=mÜáäçëçéÜáÉ=uåÇ=ÇÉê=bî~åÖÉäáëÅÜÉå=qÜÉçäçÖáÉ=~å=ÇÉå=

råáîÉêëáí®íÉå=cê~åâÑuêíI=qΩÄáåÖÉå=uåÇ=eÉáÇÉäÄÉêÖ=

=

pwbkfp`eb =^kqeolmlildfb = fk =qeblildfp`ebo =

mbopmbhqfsb =

råíÉê=ÇÉã=qáíÉä= łëòÉåáëÅÜÉ=^åíÜêçéçäçÖáÉN=ÄÉëÅÜêÉáÄÉ=uåÇ=~å~äóëáÉêÉ= áÅÜ=ÇÉå=

~uÑÑ®ääáÖÉå=_ÉÑuåÇI=Ç~ëë=ëáÅÜ=Ç~ë=k~ÅÜÇÉåâÉå=ÇÉë=jÉåëÅÜÉå=ΩÄÉê=ëáÅÜ=ëÉäÄëí=çÑí=

áå=ÇÉê=cçêã=ÅÜ~ê~âíÉêáëíáëÅÜÉê=pòÉåÉå=Eîçå=ÇÉê=sÉêíêÉáÄuåÖëÖÉëÅÜáÅÜíÉ=ΩÄÉê=ÇáÉ=

^uÑêáÅÜíuåÖ=ÇÉë=cäuÅÜííáÉêë=Äáë=Üáå=òuã=dêáÑÑ=å~ÅÜ=ÇÉê=t~ÑÑÉF=~êíáâuäáÉêíK=a~ë=

Öáäí= ëçïçÜä= ÑΩê= ÜáëíçêáëÅÜÉ= qÉñíÉ= uåëÉêÉê= huäíuê= ïáÉ= ~uÅÜ= ÑΩê= qÉáäÉ=

ÖÉÖÉåï®êíáÖÉê= Éîçäuíáçå®êÉê= ^åíÜêçéçäçÖáÉK= t~ë= ëáÅÜ= Ç~ÄÉá= òÉáÖíI= ëçää= áåë=

sÉêÜ®äíåáë=ÖÉëÉíòí=ïÉêÇÉå=òu=ÇÉê=_ÉÑ®ÜáÖuåÖ=ÇÉë=jÉåëÅÜÉå=òu=Ç~êëíÉääÉåÇÉã=

e~åÇÉäå= uåÇ= péáÉäK= fã=^åëÅÜäuëë= ~å= ÉáåÉ= ł^åíÜêçéçäçÖáÉ= ÇÉë= pÅÜ~uëéáÉäÉêëN=

uåÇ=áå=^uÑå~ÜãÉ=ÉáåÉë=òÉåíê~äÉå=_ÉÖêáÑÑë=pÅÜäÉáÉêã~ÅÜÉêë=Ç~êÑ=å®ãäáÅÜ=ÖÉäíÉåW=

báÖÉåíΩãäáÅÜ=ÑΩê=ÇÉå=jÉåëÅÜÉå=áëí=åáÅÜí=åuê=ÇáÉ=ïáêâë~ãÉI=ÉÑÑÉâíáîÉ=q®íáÖâÉáí=

ÇÉë=Üçãç= Ñ~ÄÉêI= ëçåÇÉêå= ~uÅÜ=Ç~ë=Ç~êëíÉääÉåÇÉ=e~åÇÉäåI= ëÉáåÉ=hçãéÉíÉåò=òuê=

fåëòÉåáÉêuåÖI= sáëáÄáäáëáÉêuåÖ= uåÇ= mÉêÑçêã~åòK= aÉê= a~êëíÉääuåÖëÄÉÖêáÑÑ= áëí=

uãÑ~ëëÉåÇÉê=~äë=ÇÉê=_ÉÖêáÑÑ=ÇÉë=^uëÇêuÅâë=çÇÉê=ÇÉê=^êíáâuä~íáçåI=ïÉáä=Éê=åáÅÜí=

åuê=ëéê~ÅÜäáÅÜÉI=ëçåÇÉêå=~uÅÜ=ÄáäÇäáÅÜÉ=mÜ®åçãÉåÉI=dÉëíÉå=uåÇ=ÇÉå=ÄÉïÉÖíÉå=

iÉáÄ= ÉáåëÅÜäáÉ≈íK= sáÉääÉáÅÜí= Ç~êÑ= ã~å= îçå= ëòÉåáëÅÜÉê= mê®Öå~åò= ÇÉë= euã~åÉå=

ëéêÉÅÜÉåK==

cê~ÖÉå=ÇÉê=^åíÜêçéçäçÖáÉ=ëáåÇ=ÑΩê=ÇáÉ=bî~åÖÉäáëÅÜÉ=qÜÉçäçÖáÉ=îçå=òÉåíê~äÉê=

_ÉÇÉuíuåÖI= ïÉáä= ëáÉ= ~å= áÜåÉå= áÜê= áåíÉêÇáëòáéäáå®êÉë= fåíÉêÉëëÉ= ~uëòuêáÅÜíÉå=

îÉêã~Ö= uåÇ= ëáÉ= ëáÅÜ= éêΩÑÉå= â~ååI= çÄ= uåÇ= ïáÉïÉáí= ëáÉ= ÇáÉ= łmÜ®åçãÉåÉ= ÇÉë=

jÉåëÅÜäáÅÜÉåN= ~åÖÉãÉëëÉå= ï~Üêåáããí= uåÇ= áå= áÜêÉ= páÅÜí= ÇÉë= jÉåëÅÜÉå=



UV=
=

áåíÉÖêáÉêíK=páÉ=ïáää=òuã=_ÉáëéáÉä=ïáëëÉåI=ïáÉ=ëáÅÜ=ÇáÉ=òÉåíê~äÉ=^uëë~ÖÉ= àΩÇáëÅÜJ

ÅÜêáëíäáÅÜÉê= oÉäáÖáçåI= ÇÉê= jÉåëÅÜ= ëÉá= Ç~ë= bÄÉåÄáäÇ= dçííÉëI= òu= ÉáåÉê=

ÄáäÇíÜÉçêÉíáëÅÜ= çêáÉåíáÉêíÉå= ^åíÜêçéçäçÖáÉ= çÇÉê= òu= sáëu~äáëáÉêuåÖëíÉÅÜåáâÉå=

Üuã~åÉå=e~åÇÉäåë= îÉêÜ®äíK= a~= Éë= òuÇÉã=âÉáåÉ=oÉäáÖáçå= çÜåÉ=oáíu~äÉ= ÖáÄí= Ó=

çÜåÉ=_ΩåÇÉäuåÖ= îçå= fåëòÉåáÉêuåÖÉåI= çÜåÉ=huåëí= ÇÉê=a~êëíÉääuåÖ= çÇÉê= çÜåÉ=

ëóãÄçäáëÅÜÉ= oÉéê®ëÉåí~íáçå=ÓI= ëçääíÉ= ÇÉuíäáÅÜ= ëÉáåI= Ç~ëë= ÇáÉ= qÜÉçäçÖáÉ= áÜêÉ=

ÉáÖÉåÉåI= Ñ~ÅÜÄÉòçÖÉåÉå=dêΩåÇÉ= Ü~íI= ~åíÜêçéçäçÖáëÅÜÉ= uåÇ= âuäíuêíÜÉçêÉíáëÅÜÉ=

mÉêëéÉâíáîÉå=~uÑòuåÉÜãÉå=uåÇ=òu=ÉåíÑ~äíÉåK=

iÉâíΩêÉÉãéÑÉÜäuåÖ=

jçñíÉêI= jáÅÜ~Éä= uåÇ= cêáÉÇÜÉäã= e~êíÉåëíÉáåK=eÉêãÉåÉìíáâ= ÇÉë= _áäÇÉêîÉêÄçíÉëK=

bñÉÖÉíáëÅÜÉ=ìåÇ=ëóëíÉã~íáëÅÜJíÜÉçäçÖáëÅÜÉ=^åå®ÜÉêìåÖÉåK=iÉáéòáÖW=bî~åÖÉäáëÅÜÉ=

sÉêä~Öë~åëí~äíI=OMNSK=

jçñíÉêI= jáÅÜ~ÉäI= eÖK= bêáååÉêìåÖ= ~å= Ç~ë= eìã~åÉW= _Éáíê®ÖÉ= òìê= éÜ®åçãÉåçJ

äçÖáëÅÜÉå=^åíÜêçéçäçÖáÉ=e~åë=_äìãÉåÄÉêÖëK=qΩÄáåÖÉåW=jçÜê=páÉÄÉÅâI=OMNNK=

K=hìäíìê=~äë=iÉÄÉåëïÉäíW=píìÇáÉå=òìã=mêçÄäÉã=ÉáåÉê=hìäíìêíÜÉçäçÖáÉK=qΩÄáåÖÉåW=

jçÜê= páÉÄÉÅâI= OMMM= EeÉêãÉåÉuíáëÅÜÉ= råíÉêëuÅÜuåÖÉå= òuê= qÜÉçäçÖáÉI= _ÇK=

PUFK=

  



VM=

g fet^k=jvrkd = =
Ñêçã=pÉéíÉãÄÉê=OMNS=íç=j~êÅÜ=OMNT=

cÉääçï=çÑ=íÜÉ=`çääÉÖÉ=Ñçê=iáÑÉ=pÅáÉåÅÉë=EëÉÉ=éK=NORF=

mÜKaKI=iáÑÉ=pÅáÉåÅÉë=

ofhbk=_ê~áå=pÅáÉåÅÉ=fåëíáíuíÉI=t~âçI=g~é~å=
=

_çêå=áå=NVTR=áå=pÉçuä=

píuÇáÉÇ=iáÑÉ=pÅáÉåÅÉë=~í=hóçíç=råáîÉêëáíóX=mÜóëáçäçÖó=~åÇ=_áçéÜóëáÅë=~í=íÜÉ=

råáîÉêëáíó=çÑ=t~ëÜáåÖíçåI=pÉ~ííäÉX=~åÇ=mÜóëáÅë=~í=mçÜ~åÖ=råáîÉêëáíó=çÑ=pÅáÉåÅÉ=

~åÇ=qÉÅÜåçäçÖó=Emlpqb`eF=

=

qeb =p`k I = qeb =evmlqe^i^jrp I = ^ka =qeb =`loqbu W =
elt=qeb =`il`hp = fk =qeb=_o^fk =obdri^qb =pibbm =

^ka=jlla =

qÜÉ=Äê~áåÛë= ÉåÇçÖÉåçuë= ÅáêÅ~Çá~å= EúOQÜF= ÅäçÅâ= áë= íÜÉ= êÜóíÜãáÅ=ÇêáîÉê= çÑ=Ç~áäó=

ÜçãÉçëí~ëáëK= aáëíuêÄÉÇ= Äê~áå= ÜçãÉçëí~ëáë= áë= ëóãéíçãáòÉÇ= Äó= ÇáëíuêÄÉÇ= ëäÉÉé=

é~ííÉêåëI=ïÜáÅÜ=Å~å= äÉ~Ç=íç=ãççÇ=ÇáëêuéíáçåK=_çíÜ= áãÄ~ä~åÅÉ= áå=Äê~áå=éÜóëáçäJ

çÖó= îá~= ~= åÉuêçíê~åëãáííÉê= ëïáíÅÜ= ~åÇ= áåíÉêå~ä= ÇÉëóåÅÜêçåó= çÑ= ÅáêÅ~Çá~å=

êÜóíÜãë= Ü~îÉ= ÄÉÉå= ~ëëçÅá~íÉÇ= ïáíÜ= ~Äåçêã~ä= ãççÇ= ëí~íÉëK= _ê~áå= ÜçãÉçëí~ëáë=

ã~ó=ÄÉ=~=ëuãã~íáçå=çÑ= äçÅ~ä=ÜçãÉçëí~ëÉë= áå=î~êáçuë=êÉÖuä~íçêó=ÅáêÅuáíëK=eçïJ

ÉîÉêI= ~= ä~êÖÉê= íÜÉçêÉíáÅ~ä= Ñê~ãÉïçêâ= íç= ÅçååÉÅí= íÜÉ= ÅáêÅ~Çá~å= ÅäçÅâ=ïáíÜ= ëäÉÉé=

~åÇ= ãççÇ= Ü~ë= ÄÉÉå= ãáëëáåÖK= qÜÉ= Äê~áå= ÜçuëÉë= ãuäíáéäÉ= ÅáêÅ~Çá~å= çëÅáää~íçêó=

ëóëíÉãëI= áåÅäuÇáåÖ= íÜÉ= ã~ëíÉê= ÅäçÅâ= áå= íÜÉ= ëuéê~ÅÜá~ëã~íáÅ= åuÅäÉuë= Ep`kFK=

`áêÅ~Çá~å= êÜóíÜãë= ÖçîÉêå= ÜçãÉçëí~íáÅ= ÖÉåÉ= ÉñéêÉëëáçå= áå= áåÇáîáÇu~ä= åÉuêçåë=

~åÇ= ~= äçëë= çÑ= íÉãéçê~ä= ÅççêÇáå~íáçå= ~ãçåÖ= Äê~áå= êÉÖáçåë= Å~å= ÅçåíêáÄuíÉ= íç=

éÜóëáçäçÖáÅ~ä= áãÄ~ä~åÅÉK=`ççêÇáå~íáçå= äáâÉäó= ÇÉéÉåÇë= çå= åÉíïçêâ= áåíÉê~Åíáçåë=

çå=~í= äÉ~ëí= íïç=ëÅ~äÉëI=~ë=É~ÅÜ=Äê~áå=êÉÖáçå=Åçåëáëíë=çÑ= äçÅ~ä=åÉuê~ä=ÅáêÅuáíëI=~åÇ=

íÜÉêÉ= áë=~=ÖäçÄ~ä=ÅçããuåáÅ~íáçå=~ãçåÖ=íÜÉãK=tÉ=Ü~îÉ=éêÉîáçuëäó=ëÜçïå=íÜ~í=

íÜÉ= éÜ~ëÉë= çÑ= ÅáêÅ~Çá~å= çëÅáää~íáçåë= áå= íÜÉ= p`k= êÉçêÖ~åáòÉ= áå= ~ÅÅçêÇ~åÅÉ=ïáíÜ=

ëÉ~ëçå~ä= Ç~ó= äÉåÖíÜI= Äó= Ä~ä~åÅáåÖ= ~ííê~ÅíáîÉ= EëóåÅÜêçåáòáåÖF= ~åÇ= êÉéuäëáîÉ=

EÇÉëóåÅÜêçåáòáåÖF= ÅçuéäáåÖ= ~ãçåÖ= íÜÉ= çëÅáää~íçêëK= qÜáë= ÑÉ~íuêÉ= çÑ= íÜÉ= p`k=



VN=
=

ÅáêÅuáí=ã~ó=êÉéäáÅ~íÉ=íç=íÜÉ=ÖäçÄ~ä=Äê~áå=íç=ãÉÇá~íÉ=íÜÉ=ÉãÉêÖÉåÅÉ=çÑ=çêÖ~åáòÉÇ=

ÅáêÅ~Çá~å=éÜ~ëÉëI= ~ë=çÅÅuêëI= Ñçê=Éñ~ãéäÉI= áå= íÜÉ=~êçuë~ä= ëóëíÉãK=^äíÜçuÖÜ=ëäÉÉé=

êÉÖuä~íáçå=áë=~=éÜÉåçãÉåçå=ãÉÇá~íÉÇ=Äó=íÜÉ=ÜóéçíÜ~ä~ãuë=~åÇ=íÜÉ=Äê~áå=ëíÉãI=

íÜÉ=ëäÉÉé=éÜÉåçãÉåçå=áíëÉäÑ=ÄÉäçåÖë=íç=íÜÉ=ÅçêíÉñK=qÜÉ=ãççÇ=áë=ëáãáä~êäó=êÉä~íÉÇ=

íç=íÜÉ=ÅçêíÉñ=~ë=ãççÇ=ÇóëêÉÖuä~íáçå=äÉ~Çë=íç=áãé~áêÉÇ=ÅçÖåáíáçåK=_ó=áåíÉÖê~íáåÖ=

ÇáÑÑÉêÉåí= äÉîÉäë=çÑ=Çóå~ãáÅë= áå=íÜÉ=p`kI=íÜÉ=ÜóéçíÜ~ä~ãuëI=~åÇ=íÜÉ=ÅçêíÉñI=ïÉ=

~áã=íç=ÑáåÇ=ëÅ~äÉJáåî~êá~åí=éêáåÅáéäÉë=íÜ~í=uåÇÉêäáÉ=íÜÉ=Äê~áåJïáÇÉI=ÜçãÉçëí~íáÅ=

çêÖ~åáò~íáçåI=ïÜáÅÜ=ÅçuäÇ=éêçîáÇÉ=~=éä~íÑçêã=íç=~ééêç~ÅÜ=éëóÅÜá~íêáÅ=ÇáëçêÇÉêë=

ëuÅÜ=~ë=Äáéçä~ê=ÇáëçêÇÉê=~åÇ=ã~àçê=ÇÉéêÉëëáçåK=

oÉÅçããÉåÇÉÇ=oÉ~ÇáåÖ=

jóuåÖI= gKI= pK= eçåÖI= aK= aÉtçëâáåI= bK= aÉ= pÅÜuííÉêI= aK=_K= cçêÖÉêI= ~åÇ= qK=

q~âuãá=EOMNRFK=Nd^_^JãÉÇá~íÉÇ=êÉéuäëáîÉ=ÅçuéäáåÖ=ÄÉíïÉÉå=ÅáêÅ~Çá~å=ÅäçÅâ=

åÉuêçåë= áå= íÜÉ=p`k=ÉåÅçÇÉë= ëÉ~ëçå~ä= íáãÉKÒ=mêçÅK=k~íäK=^Å~ÇK= pÅáK=rp^= NNOW=

bPVOMJbPVOVK=mjfaW=OSNPMUMQK=ïïïKéå~ëKçêÖLÅçåíÉåíLNNOLOVLbPVOMKÑuääKéÇÑK=

aÉtçëâáåI=aKI=gK=jóuåÖI=jK=aK=`K=_ÉääÉI=eK=aK=máÖÖáåëI=qK=q~âuãáI=~åÇ=aK=_K=

cçêÖÉê= EOMNRFK=NaáëíáåÅí=êçäÉë= Ñçê=d^_^=~Åêçëë=ãuäíáéäÉ= íáãÉëÅ~äÉë= áå=ã~ãJ

ã~äá~å=ÅáêÅ~Çá~å=íáãÉâÉÉéáåÖKÒ=mêçÅK=k~íäK=^Å~ÇK=pÅáK=rp^=NNOW=bPVNN−bPVNVK=

mjfaW=OSNPMUMRK=ïïïKéå~ëKçêÖLÅçåíÉåíLNNOLOVLbPVNNKÑuääKéÇÑK=

jóuåÖI=gKI=pK=eçåÖI=cK=e~í~å~â~I=vK=k~â~àáã~I=bK=aÉ=pÅÜuííÉêI=~åÇ=qK=q~âuãá=

EOMNOFK= NmÉêáçÇ= ÅçÇáåÖ= çÑ=_ã~äN= çëÅáää~íçêë= áå= íÜÉ= ëuéê~ÅÜá~ëã~íáÅ= åuÅäÉuëKÒ=

gK=kÉìêçëÅáK=POW=UVMM−UVNUK=mjfaW=OOTQRQVNK== =

ïïïKàåÉuêçëÅáKçêÖLÅçåíÉåíLPOLOSLUVMMKÑuääKéÇÑ=

 =



VO=

sfsbh=kfqv^k^ka^ =
Ñêçã=lÅíçÄÉê=OMNS=íç=g~åu~êó=OMNT=

cÉääçï=çÑ=íÜÉ=`çääÉÖÉ=Ñçê=iáÑÉ=pÅáÉåÅÉë=EëÉÉ=éKNORF=

mÜKaKI=^åáã~ä=_ÉÜ~îáçuê=

kÉïÅ~ëíäÉ=råáîÉêëáíó=
=

_çêå=áå=NVTV=áå=_~åÖ~äçêÉI=fåÇá~=

píuÇáÉÇ=^åáã~ä=_ÉÜ~îáçuê=~í=íÜÉ=fåÇá~å=fåëíáíuíÉ=çÑ=pÅáÉåÅÉI=_~åÖ~äçêÉ=~åÇ=

_áçäçÖáÅ~ä=pÅáÉåÅÉë=~í=_áêä~=fåëíáíuíÉ=çÑ=qÉÅÜåçäçÖó=~åÇ=pÅáÉåÅÉI=máä~åá=

=

N K = ^ =k^qro^i =efpqlov =lc =^qqbkqflk =

O K =rkabopq^kafkd=p` fbk`b=qeolrde=`ljf`p =^ka=

^kfj^qflk =

^Ç=NK=luê= ëÉåëÉë= Åçåëí~åíäó= êÉÅÉáîÉ=~å=çîÉêäç~Ç=çÑ= áåÑçêã~íáçåK=tÉ=ïçuäÇ=ÄÉ=

uå~ÄäÉ=íç=éêçÅÉëë=íÜáë=áåÑçêã~íáçå=áÑ=ïÉ=ÅçuäÇ=åçí=~ííÉåÇ=ëÉäÉÅíáîÉäó=íç=çÄàÉÅíë=çÑ=

áåíÉêÉëíK=tÉ=~êÉI=ÜçïÉîÉêI=åçí=íÜÉ=çåäó=~åáã~äë=ïáíÜ=ëÉåëçêó=áåéuíë=íÜ~í=êÉèuáêÉ=

ëÉäÉÅíáîÉ=éêçÅÉëëáåÖK=pÉîÉê~ä=çíÜÉê=~åáã~äë=ãuëí=ÑçÅuë=çå=í~êÖÉíë=çÑ=áåíÉêÉëí=~åÇ=

áÖåçêÉ= Çáëíê~Åíçêë= íç= ~îçáÇ= éêÉÇ~íçêëI= Ñçê~ÖÉ= ~åÇ= ÑáåÇ= ã~íÉëK= tÜ~í= ~êÉ= íÜÉ=

ÇáîÉêëÉ= ~ííÉåíáçåJäáâÉ= éêçÅÉëëÉë= áå= ~åáã~äë= ~åÇ= ïÜ~í= ÅÜ~ê~ÅíÉêáëíáÅë= Çç= íÜÉó=

ëÜ~êÉ\=auêáåÖ=ãó= íáãÉ= áå= _ÉêäáåI= f=ïáää= êÉëÉ~êÅÜ= íÜáë= èuÉëíáçå= ~åÇ= ÇÉîÉäçé= ~=

Åçããçå= Ñê~ãÉïçêâ= íç= áåîÉëíáÖ~íÉ= ~ííÉåíáçå= ~Åêçëë= ÇáÑÑÉêÉåí= ~åáã~ä=ãçÇÉäë=−=
Ñêçã= áåëÉÅíë= íç= éêáã~íÉëK= f= ïáää= äççâ= Ñçê= ÇÉÑáåáíáîÉ= ~ííÉåíáçå~ä= éêçÅÉëëÉë= Ñêçã=

Üuã~å=åÉuêçëÅáÉåÅÉ=~åÇ=éëóÅÜçäçÖó=íÜ~í=Å~å=ÄÉ=ÑçuåÇ=áå=çíÜÉê=~åáã~äëK=f=ïáää=

äççâ=Ñçê=ÉîáÇÉåÅÉ=çÑ=íÜÉëÉ=ÅÜ~ê~ÅíÉêáëíáÅ=éêçÅÉëëÉë=áå=ÉÅçäçÖáÅ~ä=~åÇ=ÄÉÜ~îáçuê~ä=

ÑáåÇáåÖë= áå= ÇáÑÑÉêÉåí= ~åáã~äëK= qÜáë= ïçuäÇ= éêçîáÇÉ= ~= Äêç~ÇÉê= Éîçäuíáçå~êó=

éáÅíuêÉ=çÑ= íÜÉ=ÇáëíêáÄuíáçå=çÑ= áåÇáîáÇu~ä=~ííÉåíáçå~ä=éêçÅÉëëÉë=~Åêçëë= íÜÉ=~åáã~ä=

âáåÖÇçãK=f=ïáää=íÜÉå=ÇÉîÉäçé=~åÇ=ÇÉëáÖå=~å=ÉñéÉêáãÉåí~ä=êÉëÉ~êÅÜ=éêçÖê~ã=íç=

íÉëí=Ñçê=~ííÉåíáçå~ä=éêçÅÉëëÉë=áå=åçåJÜuã~å=~åáã~äëK=jó=ÑçÅuë=ïáää=ÄÉ=íç=ÇÉëáÖå=~=

ê~åÖÉ= çÑ= ÉÅçäçÖáÅ~ääó= êÉäÉî~åí= ÉñéÉêáãÉåíë= íÜ~í= ~êÉ= Åçãé~ê~ÄäÉ= íç= Üuã~å=

éëóÅÜçäçÖáÅ~ä=ÉñéÉêáãÉåíëK=



VP=
=

^Ç= OK= f= ïáää= ~äëç= ÉñéäçêÉ= íÜÉ= áåíÉêëÉÅíáçå= ÄÉíïÉÉå= íÜÉ= ÅêÉ~íáîÉ= ~êíë= ~åÇ= íÜÉ=

ëÅáÉåÅÉëK= jó= éêÉîáçuë= ÉÑÑçêíë= ~í= ÄêáåÖáåÖ= íÜÉ= íïç= íçÖÉíÜÉê= Ü~îÉ= íÜêçïå= áåíç=

ëÜ~êé=êÉäáÉÑ=èuÉëíáçåë=çÑ=Üçï=ÄÉëí=íç=ÅçãÄáåÉ=íÜÉã=ÉÑÑÉÅíáîÉäóK=cçê=~=ëuÅÅÉëëÑuä=

Åçää~Äçê~íáçåI= ~êí= Ü~ë= íç= ~ÅíáîÉäó= ÉåÖ~ÖÉ=ïáíÜ= ëÅáÉåÅÉ=ïáíÜçuí= uëáåÖ= áí= ~ë=ãÉêÉ=

áåëéáê~íáçåK=bèu~ääóI= íÜÉ= Åçää~Äçê~íáçå=Ü~ë= íç= ëuÅÅÉÉÇ=çå= ~êíáëíáÅ= íÉêãë=ïáíÜçuí=

ÄÉáåÖ= éuêÉäó= ~= ëÅáÉåÅÉ= éêáãÉêK= qÜáë= áë= ~= ÇáÑÑáÅuäí= Ä~ä~åÅÉK= f= ïáää= ÉñéäçêÉ= íÜáë=

éêçÅÉëë=Äó=ÇçÅuãÉåíáåÖ=ãó=êÉëÉ~êÅÜ=çå=~ííÉåíáçå=ïáíÜ=ÅçãáÅë=~åÇ=~åáã~íáçåK=f=

~åíáÅáé~íÉ=íÜ~í=íÜáë=ÅêÉ~íáîÉ=ÉñéÉêáãÉåí=ïáää=êÉëuäí=áå=~=ëóåÉêÖó=íÜ~í=ïáää=ÄÉåÉÑáí=

ÄçíÜ=íÜÉ=êÉëÉ~êÅÜ=éêçàÉÅí=~åÇ=íÜÉ=~êíK=

oÉÅçããÉåÇÉÇ=oÉ~ÇáåÖ=

káíó~å~åÇ~I=sKI=dK=q~ê~ïåÉÜI= gK=káÅçä~ëI=oK=oçëåÉêI=pK=`êáÅÜíçåI= ~åÇ= gK=oÉ~Ç=

EOMNSFK= NfåëÉÅí= ëíÉêÉçéëáë= ÇÉãçåëíê~íÉÇ= uëáåÖ= ~= Pa= áåëÉÅí= ÅáåÉã~KÒ=pÅáÉåíáÑáÅ=

oÉéçêíë=SW=N−VK=

káíó~å~åÇ~I=sK=~åÇ=iK=`Üáííâ~= EOMNRFK=NjçÇ~äáíóJëéÉÅáÑáÅ=~ííÉåíáçå= áå=Ñçê~ÖáåÖ=

ÄuãÄäÉÄÉÉëKÒ=oçó~ä=pçÅáÉíó=léÉå=pÅáÉåÅÉ=OW=NRMPOQK=ÇçáW=NMKNMVULêëçëKNRMPOQ==

káíó~å~åÇ~I= sK= ~åÇ= jK= _ÉÉ= EOMNNFK= NcáåÇáåÖ= óçuê= ã~íÉ= ~í= ~= ÅçÅâí~áä= é~êíóW=

ÑêÉèuÉåÅó= ëÉé~ê~íáçå= éêçãçíÉë= ~uÇáíçêó= ëíêÉ~ã= ëÉÖêÉÖ~íáçå= çÑ= ÅçåÅuêêÉåí=

îçáÅÉë=áå=ãuäíáJëéÉÅáÉë=ÑêçÖ=ÅÜçêuëÉëKÒ=miçp=låÉ=SW=ÉONNVNK=

=
=
 =



VQ=

j^ov =l Ûpriifs^k =
mÜKaKI=mêçÑÉëëçê=çÑ=bÅçåçãáÅ=eáëíçêó=

råáîÉêëáíó=çÑ=dÉåÉî~=
=

_çêå=áå=NVSU=áå=auÄäáå=

píuÇáÉÇ=_uëáåÉëë=bÅçåçãáÅë=~í=e~êî~êÇ=råáîÉêëáíó=~åÇ=~í==

råáîÉêëáíó=`çääÉÖÉ=auÄäáå=

= =

^=_i fka= pmlq= fk =qeb =efpqlov =lc =`^mfq^ifpj =

qÜÉ=êÉÅÉåí=ï~îÉ=çÑ=áåíÉêÉëí=áå=íÜÉ=Üáëíçêó=çÑ=Å~éáí~äáëã=áë=ïÉäÅçãÉ=ÉîáÇÉåÅÉ=çÑ=~=

êÉåÉïÉÇ= ÉåíÜuëá~ëã= ~ãçåÖ= Üáëíçêá~åë= Ñçê= íÜÉ= Üáëíçêó= çÑ= ÉÅçåçãáÅ= äáÑÉK= få=

ÉÅçåçãáÅëI= íççI= íÜÉêÉ= ~êÉ= ÅäÉ~ê= ëáÖåë= çÑ= ÖêÉ~íÉê= ~ííÉåíáçå= íç= uåÇÉêëí~åÇáåÖ=

ÉÅçåçãáÅ= ~Åíáîáíó= áå= áíë= éçäáíáÅ~äI= ëçÅá~ä= ~åÇ= Åuäíuê~ä= ÅçåíÉñíëK= få= íÜÉ= ÉãÉêÖáåÖ=

êÉëÉ~êÅÜ=çå=íÜÉ=Üáëíçêó=çÑ=Å~éáí~äáëãI=çåÉ=ãáÖÜí=ÉñéÉÅí=Å~éáí~ä=íç=éä~ó=~=ÅÉåíê~ä=

êçäÉX= ~ÑíÉê= ~ääI= áí= áë= ÇáÑÑáÅuäí= íç= áã~ÖáåÉ= Üçï= ïÉ= Å~å= uåÇÉêëí~åÇ= Å~éáí~äáëã=

ïáíÜçuí=Öê~ééäáåÖ=ïáíÜ=Å~éáí~äI=ÉîÉå=áÑ=ïÉ=Å~å=~ÖêÉÉ=íÜ~í=áí= áë=~Äçuí=ãçêÉ=íÜ~å=

íÜ~íK=vÉíI=êÉÅÉåí=Äççâë=çå=íÜÉ=Üáëíçêó=çÑ=Å~éáí~äáëã=~êÉ=ëíêáâáåÖ=Ñçê=íÜÉáê=äáãáíÉÇ=

~ííÉåíáçå=íç=Å~éáí~äK=bîÉå=qÜçã~ë=máâÉííóÛë=ÅÉäÉÄê~íÉÇ=êÉÅÉåí=ÄççâI=`~éáí~ä=áå=íÜÉ=

ONëí=`ÉåíìêóI=ë~óë=äáííäÉ=~Äçuí=íÜÉ=î~êáçuë=êçäÉë=íÜ~í=Å~éáí~ä=éä~óë=áå=íÜÉ=ÉÅçåçãó=

~åÇ= íÜÉ= êÉï~êÇë= íÜ~í= áí= Ö~êåÉêë= ~ë= ~= ÅçåëÉèuÉåÅÉX= áåÇÉÉÇI= íÜÉ= ïçêÇ= NÅ~éáí~äÒ=

ÅçuäÇ=ÄÉ=êÉéä~ÅÉÇ=ïáíÜ=NïÉ~äíÜÒ=áå=Üáë=Äççâ=ïáíÜçuí=ÇçáåÖ=ãuÅÜ=çÑ=~=ÇáëëÉêîáÅÉ=

íç=áíë=ÅçåÅÉéíu~ä=çê=ÜáëíçêáÅ~ä=~å~äóëÉëK==

jó=êÉëÉ~êÅÜ=éêçàÉÅí=ÅçåÑêçåíë=íÜÉ=ÄäáåÇ=ëéçí=çÑ=Å~éáí~ä=áå=íÜÉ=ÉãÉêÖáåÖ=ëíêÉ~ã=

çÑ=ïçêâ= çå= íÜÉ= Üáëíçêó= çÑ= Å~éáí~äáëãK=qê~áåÉÇ= áå= ÉÅçåçãáÅë= ~åÇ=ïçêâáåÖ= ~ë= ~=

Üáëíçêá~åI=f=ÑçÅuë=çå=íÜÉ=~ÅÅuãuä~íáçå=~åÇ=áåîÉëíãÉåí=çÑ=Å~éáí~äI=áíë=êÉä~íáçåëÜáé=

íç= íÜÉ=çêÖ~åáë~íáçå= ~åÇ= Åçåíêçä= çÑ= ÉÅçåçãáÅ= ~ÅíáîáíáÉëI= ~åÇ= íÜÉ=çééçêíuåáíáÉë= áí=

çÑÑÉêë= Ñçê=êÉíuêåëK=jó=~å~äóíáÅ~ä=~ééêç~ÅÜ=ÄçíÜ=ëáíu~íÉë= íÜÉ=ÜáëíçêáÅ~ä=Çóå~ãáÅë=

çÑ=Å~éáí~ä=áå=íÜÉáê=ëÜáÑíáåÖ=ÉÅçåçãáÅ=ÅçåíÉñí=~åÇ=ÉñéäçêÉë=Üçï=íÜÉ=ëÜáÑíáåÖ=êçäÉë=

çÑ=Å~éáí~ä=~êÉ=ãÉÇá~íÉÇ=Äó=éçäáíáÅ~ä=~åÇ=ëçÅá~ä=ÅçåëáÇÉê~íáçåëK=e~îáåÖ=ÅçãéäÉíÉÇ=

~=ëÉêáÉë=çÑ=ÇÉí~áäÉÇ=ÜáëíçêáÅ~ä=ëíuÇáÉë=çå=íÜÉ=êçäÉ=çÑ=Å~éáí~ä= áå=î~êáçuë=ëóëíÉãë=çÑ=

Å~éáí~äáëã= áå= íÜÉ= NVíÜ= ~åÇ= OMíÜ= ÅÉåíuêáÉëI= f= éä~å= íç= ëéÉåÇ= ãó= óÉ~ê= ~í= íÜÉ=



VR=
=

táëëÉåëÅÜ~ÑíëâçääÉÖ= áå=_Éêäáå=íÜáåâáåÖ=ãçêÉ=Äêç~Çäó=~Äçuí= íÜÉ= áãéäáÅ~íáçåë=çÑ=

ÜáëíçêáÅ~ä=êÉëÉ~êÅÜ=Ñçê=íÜÉ=î~êáçuë=ÅçåÅÉéíu~ä=~ééêç~ÅÜÉë=ïÉ=Ü~îÉ=ÇÉîÉäçéÉÇ=íç=

uåÇÉêëí~åÇ=íÜÉ=êçäÉë=íÜ~í=Å~éáí~ä=Ü~ë=éä~óÉÇ=~åÇ=ÅçåíáåuÉë=íç=éä~ó=áå=Å~éáí~äáëãK=

jó=éä~å=áë=íç=Çê~Ñí=~=ëÜçêí=Äççâ=çå=íÜÉ=ëuÄàÉÅí=íÜ~í=áë=êÉäÉî~åí=~åÇ=~ÅÅÉëëáÄäÉ=íç=~=

ïáÇÉ=ê~åÖÉ=çÑ=ëÅÜçä~êë=~Åêçëë=ÇáÑÑÉêÉåí=ÇáëÅáéäáåÉëK=

oÉÅçããÉåÇÉÇ=oÉ~ÇáåÖ=

lÛpuääáî~åI=j~êóK=aáîáÇÉåÇë=çÑ=aÉîÉäçéãÉåíW=cáíë=~åÇ=pí~êíë= áå= íÜÉ=eáëíçêó=çÑ=rp=

pÉÅìêáíáÉë= j~êâÉíëI= NUSR−NVNVK= lñÑçêÇW= lñÑçêÇ= råáîÉêëáíó= mêÉëëI= pÉéíÉãÄÉê=
OMNS=EÑçêíÜÅçãáåÖFK=

K=N^=cáåÉ=c~áäuêÉW=oÉä~íáçåëÜáé=iÉåÇáåÖI=jçëÉë=q~óäçêI=~åÇ=íÜÉ=gçäáÉí=fêçå=C=

píÉÉä=`çãé~åóI=NUSVÓNUUUKÒ=_ìëáåÉëë=eáëíçêó=oÉîáÉï=EOMNQFW=N−PPK=

K= `çåíÉëíë= Ñçê= `çêéçê~íÉ= `çåíêçäW= `çêéçê~íÉ= dçîÉêå~åÅÉ= ~åÇ= bÅçåçãáÅ=

mÉêÑçêã~åÅÉ=áå=íÜÉ=råáíÉÇ=pí~íÉë=~åÇ=dÉêã~åóK=kÉï=vçêâW=lñÑçêÇ=råáîÉêëáíó=

mêÉëëI=OMMMK=



VS=

df^kk^=mlj^q^ =
aêKI=mêçÑÉëëçê=çÑ=íÜÉ=eáëíçêó=çÑ=jÉÇáÅáåÉ=

gçÜåë=eçéâáåë=råáîÉêëáíóI=_~äíáãçêÉ=
=

_çêå=áå=NVRM=áå=`~êÄçåá~I=fí~äó=

píuÇáÉÇ=pçÅá~ä=~åÇ=mçäáíáÅ~ä Sciences=~í=íÜÉ=råáîÉêëáíó=çÑ=cäçêÉåÅÉ=
=

qeb =`^pb =k^oo^qfsb = fk =mob Jjlabok=jbaf` fkb W = ^ =
efpqlov =^`olpp =`riqrobp =

qÜÉ= Å~ëÉ= ÜáëíçêóI= íÜ~í= áëI= ~= êÉéçêí= çÑ= íÜÉ= ÅçuêëÉ= çÑ= ~= ÇáëÉ~ëÉ= áå= ~å= áåÇáîáÇu~ä=

é~íáÉåíI=áë=~=Ñçêã=çÑ=ãÉÇáÅ~ä=ïêáíáåÖ=íÜ~í=ïÉ=ÑáåÇ=áå=ã~åó=ÅuäíuêÉë=~åÇ=íáãÉëK=fí=

áë= çåÉ= çÑ= íÜÉ= ãçëí= ïáÇÉëéêÉ~Ç= âáåÇë= çÑ= íÉñí= ~ëëçÅá~íÉÇ= ïáíÜ= íÜÉ= éê~ÅíáÅÉ= çÑ=

ãÉÇáÅáåÉW=^=ãçîáåÖ=êÉÅçêÇ=çÑ=ëuÑÑÉêáåÖI=íÜÉ=Å~ëÉ=áë=~äëç=~=Çáëé~ëëáçå~íÉ=ÉÑÑçêí=íç=

äççâ=äuÅáÇäó=áåíç=íÜÉ=Üuã~å=Ñ~ÅÉ=çÑ=ÇáëÉ~ëÉ=~åÇ=ÇÉëÅêáÄÉ=áíë=ê~î~ÖÉë=çå=~=éÉêëçåÛë=

ÄçÇó=~åÇ=ãáåÇK=_ÉÅ~uëÉ=çÑ=áíë=ÑçÅuë=çå=íÜÉ=áåÇáîáÇu~ä=é~íáÉåíI=íÜÉ=Å~ëÉ=å~êê~íáîÉ=

ëéÉ~âë=çÑ=ÅçåÅÉéíë=~åÇ=éê~ÅíáÅÉë=çÑ=ÜÉ~äáåÖ=íÜ~í=êÉä~íÉ=íç=åçíáçåë=çÑ=áåÇáîáÇu~äáíó=

~åÇ= éÉêëçåÜççÇK= fí= ÇçÅuãÉåíë= íÜÉ= áåíÉêëÉÅíáçå= çÑ= íÜÉ= ÄáçãÉÇáÅ~ä= ~åÇ= íÜÉ=

ÄáçÖê~éÜáÅ~ä= ÇáãÉåëáçåë= çÑ= ÜÉ~äíÜ= Å~êÉ= Ó= íÜÉ= éçáåí= ïÜÉêÉ= ÖÉåÉê~äáòÉÇ=

âåçïäÉÇÖÉ= çÑ= ÇáëÉ~ëÉ= ÅçãÉë= íç= íÉêãë= ïáíÜ= íÜÉ= áåÇáîáÇu~äáòÉÇ= ~ééêç~ÅÜ= çÑíÉå=

êÉèuáêÉÇ=Ñçê=íêÉ~íãÉåíK=fí=êÉÅçêÇë=íÜÉ=íÉåëáçå=ïÉ=ÑáåÇ=áå=ã~åó=ãÉÇáÅ~ä=ÅuäíuêÉëI=

~åÅáÉåí= ~åÇ= ãçÇÉêåI= ÄÉíïÉÉå= Å~íÉÖçêáòáåÖ= ~åÇ= áåÇáîáÇu~äáòáåÖ= åçíáçåë= çÑ=

ÇáëÉ~ëÉ=Ó=ÇáëÉ~ëÉ=~ë=çåíçäçÖáÅ~ä=Éåíáíó=~åÇ=ÇáëÉ~ëÉ=~ë=áåÇáîáÇu~ä=áääåÉëëK==

^ë= ~= Ñçêã= çÑ= ãÉÇáÅ~ä= ïêáíáåÖI= íÜÉ= Å~ëÉ= å~êê~íáîÉ= áë= ~= ÖÉåêÉ= çÑ= ~ëíçåáëÜáåÖ=

äçåÖÉîáíóI=ëé~ååáåÖ=íÜÉ=ÅÉåíuêáÉë=Ñêçã=~åíáèuáíó=íç=ãçÇÉêåáíóK=få=íÜçëÉ=ãÉÇáÅ~ä=

ÅuäíuêÉë=íÜ~í=~êÉ=Ä~ëÉÇ=çå=~=äçåÖ=~åÇ=Åçåíáåuçuë=íê~Çáíáçå=çÑ=ëéÉÅá~äáòÉÇ=ïêáíáåÖI=

ëuÅÜ= ~ë= íÜÉ= buêçéÉ~å= ~åÇ= íÜÉ= `ÜáåÉëÉI= Å~ëÉ= å~êê~íáîÉë= ~êÉ= ~ãçåÖ= íÜÉ= çäÇÉëí=

Éñí~åí=ãÉÇáÅ~ä=êÉÅçêÇëK=jó=Äççâ=ïáää=ÄÉ= íÜÉ=Ñáêëí=ÅçãéêÉÜÉåëáîÉ=Üáëíçêó=çÑ= íÜÉ=

Å~ëÉ= Üáëíçêó= áå= éêÉJãçÇÉêå= ãÉÇáÅ~ä= ÅuäíuêÉëK= tÜáäÉ= f= ÑçÅuë= ÉëéÉÅá~ääó= çå= íÜÉ=

buêçéÉ~å=ãÉÇáÅ~ä=íê~ÇáíáçåI=f=ÄêáåÖ=~=ÅêçëëJÅuäíuê~ä=~åÇ=Åçãé~ê~íáîÉ=~ééêç~ÅÜ=

íç=íÜáë=íçéáÅK=f=ëíuÇó=íÜÉ=ÇÉîÉäçéãÉåí=çÑ=íÜÉ=ãÉÇáÅ~ä=Å~ëÉ=Üáëíçêó=áå=~=äçåÖJíÉêã=

éÉêëéÉÅíáîÉ=Äó=íê~ÅáåÖ=áíë=~åíÉÅÉÇÉåíë=áå=~åÅáÉåí=dêÉÉâI=ãÉÇáÉî~ä=buêçéÉ~åI=~åÇ=



VT=
=

ãÉÇáÉî~ä=^ê~ÄáÅ=ãÉÇáÅáåÉK= få= ~= ÅêçëëJÅuäíuê~ä=éÉêëéÉÅíáîÉI= f= Åçãé~êÉ= íÜÉ=É~êäó=

ãçÇÉêå= buêçéÉ~å= Å~ëÉ= ÅçääÉÅíáçåë= ïáíÜ= íÜÉ= Å~ëÉ= ÅçääÉÅíáçåë= íÜ~í= ÇÉîÉäçéÉÇ= áå=

É~êäó=ãçÇÉêå= `ÜáåÉëÉ=ãÉÇáÅáåÉK= f= ~êÖuÉ= íÜ~í= íÜÉ= ÅêçëëJÅuäíuê~ä= Üáëíçêó= çÑ= íÜÉ=

ãÉÇáÅ~ä= Å~ëÉ= Å~å= íÉää= uë= ãuÅÜ= ~Äçuí= íÜÉ= ÉéáëíÉãáÅ= ëáÖåáÑáÅ~åÅÉ= çÑ= Å~ëÉJÄ~ëÉÇ=

âåçïäÉÇÖÉ= åçí= çåäó= áå=ãÉÇáÅáåÉI= Äuí= ~äëç= áå= çíÜÉê= ~êÉ~ëI= ëuÅÜ= ~ë= íÜÉ= ä~ï= ~åÇ=

ÉíÜáÅëI= ïÜÉêÉ= íÜÉ= ëÉ~êÅÜ= Ñçê= ÖÉåÉê~ä= êuäÉë= ÅçÉñáëíë= ïáíÜ= íÜÉ= ÅçÖåáíáîÉ= åÉÉÇ= íç=

ÑçÅuë=çå=áåÇáîáÇu~ä=ÅáêÅuãëí~åÅÉëK=

oÉÅçããÉåÇÉÇ=oÉ~ÇáåÖ=

mçã~í~I= dá~åå~K= NqÜÉ= jÉÇáÅ~ä= `~ëÉ= k~êê~íáîÉW= aáëí~åí= oÉ~ÇáåÖ= çÑ= ~å=

béáëíÉãáÅ=dÉåêÉKÒ=iáíÉê~íìêÉ=~åÇ=jÉÇáÅáåÉ=POI=N=EOMNQFW=N−OPK=

mçã~í~I= dá~åå~= ~åÇ= k~åÅó= dK= páê~áëáK=eáëíçêá~W= bãéáêáÅáëã= ~åÇ= bêìÇáíáçå= áå=

b~êäó=jçÇÉêå=bìêçéÉK=`~ãÄêáÇÖÉI=j~ëëKW=jfq=mêÉëëI=OMMRK=

mçã~í~I= dá~åå~K= `çåíê~ÅíáåÖ= ~= `ìêÉW= m~íáÉåíëI= eÉ~äÉêëI= ~åÇ= íÜÉ= i~ï= áå= b~êäó=

jçÇÉêå=_çäçÖå~K=_~äíáãçêÉ=Éí=~äKW=gçÜåë=eçéâáåë=råáîÉêëáíó=mêÉëëI=NVVUK=

  



VU=

^i_boql=mlp^a^p =
mêçÑÉëëçê=çÑ=e~êãçåóI=`çuåíÉêéçáåí=~åÇ=`çãéçëáíáçå=

`çåëÉêî~íçêáç=mêçÑÉëáçå~ä=ÇÉ=j∫ëáÅ~=ÇÉ=j~à~Ç~ÜçåÇ~I=j~ÇêáÇ=
=

_çêå=áå=NVST=áå=s~ää~ÇçäáÇI=pé~áå=

píuÇáÉÇ=`çãéçëáíáçå=~í=íÜÉ=`çåëÉêî~íçêáç=puéÉêáçê=ÇÉ=lîáÉÇç=

=

N K = `ljmlpfq flkp W = bofkkborkdppmrobk = L = sl`bp =

kþj^a^p = L = ml°qf`^=abi =i^_bofkql= L = m fb`b =clo=

p^ulmelkb =^ka=bkpbj_ib =

O K = obpb^o`e W = buqbkaba=qb`ekfnrbp =clo = pqofkdp X =
jriqfmelkf`p X = plrka=molar`qflk=tfqe=

nr^qrlo=aflqfj^ =

^Ç=NK=bêáååÉêìåÖëëéìêÉåW=`çãéçëáíáçå=çÑ=íïç=éá~åç=éáÉÅÉë=Ñêçã=íÜáë=ÅóÅäÉ=çÑ=ëáñK=

qÜÉ= í~êÖÉí= áë= íç= êÉêÉ~Ç= âÉóÄç~êÇ= êÉéÉêíçêó= ãuëáÅ= Ñêçã= íÜÉ= _~êçèuÉ= íç= íÜÉ=

íïÉåíáÉíÜ= ÅÉåíuêóI= áå= çêÇÉê= íç= ÖÉí= ~å= ~Äëíê~Åí= uåÇÉêäóáåÖ= ÅçåÅÉéíI= íç= äÉí= ëçãÉ=

èuÉëíáçåë= ~êáëÉ= Ñêçã= áí= ~åÇ= íç= uëÉ= íÜÉëÉ=èuÉëíáçåë= ~ë= íÜÉ= ëí~êíáåÖ=éçáåí= Ñçê= íÜÉ=

Åçãéçëáíáçå=çÑ=íÜÉ=åÉï=éáÉÅÉK=hä~îáÉêëíΩÅâ=fu=Äó=píçÅâÜ~uëÉå=~åÇ=^áíëá=Äó=pÅÉäëá=

ïáää=ÄÉ=íÜÉ=éáÉÅÉë=í~âÉå=~ë=êÉÑÉêÉåÅÉ=Ñçê=íÜÉëÉ=íïç=ïçêâëK=

sçÅÉë=kµã~Ç~ëW=máÉÅÉ=Ñçê=íïÉäîÉ=îçáÅÉë=~åÇ=äáîÉ=ÉäÉÅíêçåáÅëK=qÜÉ=éêáã~êó=áÇÉ~=Ñçê=

íÜáë= éáÉÅÉ= áë= íç= ÉñéäçêÉ= íÜÉ= êÉä~íáçåëÜáé= ÄÉíïÉÉå= íÜÉ= ÇáêÉÅí= ëçuåÇ= çÑ= ~= îçÅ~ä=

ÉåëÉãÄäÉ= ~åÇ= íÜÉ= áååÉê= ~ÅçuëíáÅ~ä= ëé~ÅÉ= çÑ= ëçãÉ= áåëíêuãÉåíëI= ïÜáÅÜ= ïáää= ÄÉ=

~å~äóòÉÇ= ~åÇ= uëÉÇ= ~ë= ~= ëçuêÅÉ= Ñçê= íÜÉ= êÉ~äJíáãÉ= íê~åëÑçêã~íáçå= çÑ= íÜÉ= îçÅ~ä=

ÉåëÉãÄäÉK=qÜuëI=áí=áë=ëáãuä~íÉÇ=íÜ~í=íÜÉ=îçáÅÉë=~êÉ=ëáåÖáåÖ=áåëáÇÉ=NåçåJéêÉëÉåíÒ=

áåëíêuãÉåíëK=qÜÉ=Åçãéçëáíáçå=çÑ=íÜáë=éáÉÅÉ=êÉèuáêÉë=êÉëÉ~êÅÜ=çå=~ÅçuëíáÅëI=íç=ÄÉ=

ÅçåÇuÅíÉÇ= ~í= íÜÉ= fo`^j= Efåëíáíuí= ÇÉ= oÉÅÜÉêÅÜÉ= Éí= `ççêÇáå~íáçå=

^ÅçuëíáèuÉLjuëáèuÉF=áå=m~êáëK==

mç¨íáÅ~=ÇÉä= ä~ÄÉêáåíçW=`çãéçëáíáçå=çÑ=~= íÜêÉÉJÅóÅäÉ=ë~ñçéÜçåÉ=èu~êíÉíK=qÜÉ= áÇÉ~=

çÑ=íÜÉ=ä~ÄóêáåíÜ=~ë=~=ÅäçëÉÇ=ëé~ÅÉ=çÑ=ãuäíáéäÉ=éçëëáÄáäáíáÉë=ÖáîÉë=ÄáêíÜ=íç=íÜáë=ÅóÅäÉK=

qÜÉëÉ= èu~êíÉíëI= äáâÉ=ã~òÉëI= ê~áëÉ= ~= ëÉäÑJêÉÑÉêÉåíá~ä=ïçêäÇ= Ó= áå= íÜáë= Å~ëÉI= ~ë= íÜÉ=



VV=
=

ÅçåëÉèuÉåÅÉ=çÑ=ÜáÖÜäó=áÇáçã~íáÅ=ïêáíáåÖ=~åÇ=íÜÉ=ëáãáä~êáíó=çÑ=íÜÉ=ÉäÉãÉåíë=íÜ~í=

ÅçãéêáëÉ=áíK=

máÉÅÉ= Ñçê= ë~ñçéÜçåÉ=~åÇ=ÉåëÉãÄäÉW=qÜáë=ïçêâI= íç=ÄÉ= áåáíá~íÉÇ=ÇuêáåÖ=íÜÉ=cÉääçïJ

ëÜáéI= ïáää= ÉñéäçêÉ= íÜÉ= uëÉ= çÑ= Ñçêã~ä= Öê~ãã~ê= ëóëíÉãë= Ñçê= íÜÉ= ïêáíáåÖ= çÑ= íÜÉ=

ëçäçáëí=é~êíK=qÜÉ=NíuííáÒ=ïáää=ÄÉ=Öêçïå=Ñêçã=íÜÉ=ëçäçáëí=é~êíI=~ë=~=Öê~éÜáÅ=íê~åëJ

Ñçêã~íáçå=ÅçåíêçääÉÇ=Äó=_¨òáÉê=ÅuêîÉëK==

=

^Ç=OK=oÉëÉ~êÅÜ=ïáíÜ=nu~íuçê=aáçíáã~W=oÉëÉ~êÅÜ= ÑçÅuëÉÇ=çå=ãuäíáéÜçåáÅë=~åÇ=

ëçuåÇ= éêçÇuÅíáçå= Ñçê= ëíêáåÖ= áåëíêuãÉåíëK= qÜáë= êÉëÉ~êÅÜ= áë= ~= éêÉäáãáå~êó= ëíÉé=

íçï~êÇë=íÜÉ=Åçãéçëáíáçå=çÑ=~=ë~ñçéÜçåÉ=èuáåíÉí=Ñçê=nu~íuçê=aáçíáã~K==

qïç=ëíÉéë=~êÉ=éä~ååÉÇ=Ñçê=íÜáë=êÉëÉ~êÅÜW=qÜÉ=Ñáêëí=çåÉ=áë=íç=ëóëíÉã~íáòÉ=íÜÉëÉ=

ÅçãéäÉñ= ëçuåÇë= ~ÅÅçêÇáåÖ= íç= íÜÉ=ï~ó= íÜÉó= ~êÉ= éêçÇuÅÉÇ= ~åÇ= íç= íÜÉáê= ~ÅçuëíáÅ=

éêçéÉêíáÉëK= qÜÉ= ëÉÅçåÇ= ëíÉé= áë= íç= ~å~äóòÉ= íÜÉ= êÉä~íáçåëÜáé= ÄÉíïÉÉå= íÜÉ=

ãuäíáéÜçåáÅë=çÑ=É~ÅÜ=áåÇáîáÇu~ä=áåëíêuãÉåí=EîáçäáåI=îáçä~=~åÇ=îáçäçåÅÉääçFK=qÜÉëÉ=

íïç= ëíÉéë= ~êÉ= íÜÉ= éêÉäáãáå~êó=ïçêâ= íç= ~ÇÇêÉëë= íÜÉ=ã~áå= Öç~ä= çÑ= íÜáë= êÉëÉ~êÅÜI=

ïÜáÅÜ=áë=íç=Ñ~ÅÉ=íÜÉ=ãuäíáéÜçåáÅë=~ë=~=ëçuêÅÉ=çÑ=ãuëáÅ~ä=ã~íÉêá~äI=~ÄäÉ=íç=~êíáÅuJ

ä~íÉ=~=ãuëáÅ~ä=ÇáëÅçuêëÉK==

qÜÉ=Ñ~Åí=çÑ=ïêáíáåÖ=Ñçê=ë~ñçéÜçåÉ=~åÇ=ëíêáåÖ=èu~êíÉí=áë=ëáÖåáÑáÅ~åíK=qÜÉ=ë~ñçJ

éÜçåÉ=áë=çåÉ=çÑ=íÜÉ=êáÅÜÉëí=~åÇ=ãçêÉ=ã~ääÉ~ÄäÉ=áåëíêuãÉåíë=áå=íÉêãë=çÑ=ãuäíáéäÉ=

ëçuåÇë=éêçÇuÅíáçåK=fí=áë=áåíÉåÇÉÇ=íç=~êÅÜáîÉ=~å=Éèuáî~äÉåí=äÉîÉä=çÑ=êáÅÜåÉëë=áå=íÜÉ=

ïêáíáåÖ=Ñçê=íÜÉ=ëíêáåÖëK==

aáëÅçÖê~éÜó=

mçë~Ç~ëI= ^äÄÉêíçK= iáíìêÖá~= cê~Åí~ä= EOMMPÓOMMTFK= `óÅäÉ= çÑ= R= píêáåÖ= èu~êíÉíëK=

nu~íuçê=aáçíáã~K=h~áêçëI=OMMVK=

ÔK= däçëëçéçÉá~= EOMMNFK= båëÉãÄäÉ= ãuëáÅK= båëÉãÄäÉ= fåíÉêÅçåíÉãéçê~áåK=

`çåÇuÅíçêW=cê~å´çáëJu~îáÉê=oçíÜK=h~áêçëI=OMNNK=

ÔK= hÉêÖìÉäÉåK=tççÇïáåÇ= íêáç= ~åÇ= çêÅÜÉëíê~K= pto= páåÑçåáÉçêÅÜÉëíÉê= _~ÇÉåJ

_~ÇÉå=uåÇ=cêÉáÄuêÖK=`çåÇuÅíçêW=cê~å´çáëJu~îáÉê=oçíÜK=fåÅäuÇÉÇ=áåW=açå~ìJ

ÉëÅÜáåÖÉê=jìëáâí~ÖÉ=OMNPK=kÉçëI=OMNPK== =



NMM=

gre^ =p^^ofh^kd^p =
Ñêçã=g~åu~êó=íç=guäó=OMNT=

cÉääçï=çÑ=íÜÉ=`çääÉÖÉ=Ñçê=iáÑÉ=pÅáÉåÅÉë=EëÉÉ=éK=NORF=

mÜKaKI=jçäÉÅuä~ê=`Éää=_áçäçÖó=

pïáëë=cÉÇÉê~ä=fåëíáíuíÉ=çÑ=qÉÅÜåçäçÖó=EbqeF=wuêáÅÜ==
=

_çêå=áå=NVUM=áå=i~ÜíáI=cáåä~åÇ=

píuÇáÉÇ=`Éää=_áçäçÖó=~åÇ=dÉåÉíáÅë=~í=íÜÉ=råáîÉêëáíó=çÑ=eÉäëáåâá=

=

jbjlov =pqlo^db=jb`e^kfpjp = fk =kbrolk^i=

pvk^mpbp =

eçï=áë=áí=éçëëáÄäÉ=íÜ~í=ïÉ=Å~å=îáîáÇäó=êÉãÉãÄÉê=íê~åëáÉåí=ÉîÉåíë=Ñêçã=çuê=é~ëí\=

^äíÜçuÖÜ=íÜÉ=ÅçåÅÉéí=çÑ=ãÉãçêó= áë= ëáÖåáÑáÅ~åí= íç=uë=~ääI=ïÉ=âåçï=ëuêéêáëáåÖäó=

äáííäÉ=~Äçuí=Üçï=çuê=ãáåÇ=ïçêâë=~í=íÜÉ=ãçäÉÅuä~ê=äÉîÉäK=fí=áë=ïÉää=Éëí~ÄäáëÜÉÇ=íÜ~í=

äÉ~êåáåÖ=~åÇ=ãÉãçêáòáåÖ=åÉï=íÜáåÖë=áåîçäîÉë=íÜÉ=ëíêuÅíuêáåÖ=~åÇ=ëí~Äáäáò~íáçå=

çÑ= ÇáëÅêÉíÉ= ëóå~éíáÅ= ÅçååÉÅíáçåë= ÄÉíïÉÉå=åÉuêçåëK=eçïÉîÉêI= áí= êÉã~áåë= éççêäó=

uåÇÉêëíççÇ= Üçï= íÜÉëÉ= ãÉãçêóJêÉä~íÉÇ= ëíêuÅíuê~ä= êÉ~êê~åÖÉãÉåíë= çÑ= ëóå~éëÉë=

~êÉ=ã~áåí~áåÉÇ=çîÉê=äçåÖ=éÉêáçÇë=çÑ=íáãÉ=íç=éêÉëÉêîÉ=íÜÉ=ãÉãçêóK=cuêíÜÉêI=ïÉ=

Çç=åçí=âåçïI=Ñçê=Éñ~ãéäÉI=ïÜó=~ÖáåÖI=ïÜáÅÜ=áë=íÜÉ=Åuäãáå~íáçå=çÑ=íÜÉ=éêçÅÉëë=çÑ=

ÅçääÉÅíáåÖ=ãÉãçêáÉëI=ÉîÉåíu~ääó=êÉëuäíë=áå=ãÉãçêó=Åçää~éëÉK=

fåíÉêÉëíáåÖäóI= ~äíÜçuÖÜ= íÜÉ= åÉíïçêâ= ~êÅÜáíÉÅíuêÉ= çÑ= Äê~áåJêÉëáÇáåÖ= åÉuêçåë=

êÉéêÉëÉåíë=íÜÉ=éáåå~ÅäÉ=çÑ=ÄáçäçÖáÅ~ä=ÅçãéäÉñáíóI=ëçãÉ=~ëéÉÅíë=çÑ=íÜÉ=áåÑçêã~íáçå=

ëíçê~ÖÉ=ãÉÅÜ~åáëãë=~í=åÉuêçå~ä=ëóå~éëÉë=ãáÖÜí=ÄÉ=Éîçäuíáçå~êáäó=~åÅáÉåíK=bîÉå=

ëáåÖäÉJÅÉääÉÇ=çêÖ~åáëãëI=ëuÅÜ=~ë=Ä~âÉêÛë=óÉ~ëíI=ëÉåëÉ=~åÇ=~Ç~éí=íç=ëáÖå~äë=ÇÉêáîÉÇ=

Ñêçã=íÜÉáê= ëuêêçuåÇáåÖëK=qÜÉëÉ=ÉñíÉêå~ä= ëáÖå~äë= Å~å=éêçãçíÉ= ä~êÖÉJëÅ~äÉ= áåíê~J

ÅÉääuä~ê= íê~åëáíáçåë= áå= ïÜáÅÜ= ëéÉÅáÑáÅ= ëçäuÄäÉ= éêçíÉáåë= íê~åëáí= áåíç= ä~êÖÉ=ãuäíáJ

ãÉêáÅ= ~ëëÉãÄäáÉëK= puÅÜ= íê~åëáíáçåëI= çÑíÉå= ÇêáîÉå= Äó= ëéÉÅáÑáÅ= N~ÖÖêÉÖ~íáçå=

Ççã~áåëÒI=~êÉ=~ëëçÅá~íÉÇ=ïáíÜ=~=ÅÜ~åÖÉ=áå=éêçíÉáå=~ÅíáîáíóI=íÜÉêÉÄó=ÅççêÇáå~íáåÖ=

éÜÉåçíóéáÅ= ÅÜ~åÖÉë= íÜ~í= Å~å= éêçãçíÉ= íÜÉ= ê~éáÇ= ~åÇI= áå= ëçãÉ= Å~ëÉëI= éÉêëáëíÉåí=

~Ç~éí~íáçå=çÑ=íÜÉ=ÅÉää=íç=áíë=ÑäuÅíu~íáåÖ=ÉåîáêçåãÉåíK=



NMN=
=

få= åÉuêçåëI= ~ÄÉêê~åí= éêçíÉáå= ~ÖÖêÉÖ~íáçå= Ü~ë= íê~Çáíáçå~ääó= ÄÉÉå= ~ëëçÅá~íÉÇ=

ïáíÜ=~ÖáåÖI=åÉuêçÇÉÖÉåÉê~íáîÉ=ÇáëÉ~ëÉë=~åÇ=ÇÉãÉåíá~K=cêçã=íÜáë=éÉêëéÉÅíáîÉI= áí=

ëÉÉãë=ã~Å~ÄêÉ= íÜ~í= íÜÉ= Üuã~å= ÖÉåçãÉ= ÉåÅçÇÉë=ãçêÉ= íÜ~å= OMM= éêçíÉáåë=ïáíÜ=

éuí~íáîÉ=~ÖÖêÉÖ~íáçå=Ççã~áåëK=tÜó=ïçuäÇ=~ÖÖêÉÖ~íáçåJéêçåÉ=Ççã~áåëI= áÑ=çåäó=

Ü~êãÑuäI=Ü~îÉ=ÄÉÉå=ëÉäÉÅíÉÇ=Ñçê=áå=Éîçäuíáçå\=qÜÉ=Éñéä~å~íáçå=ãáÖÜí=äáÉ=áå=íÜÉ=

~ÖÖêÉÖ~íáçå=éêçéÉêíó=çÑ=ëuÅÜ=ëÉèuÉåÅÉëI=ïÜáÅÜI=ëáãáä~ê=íç=áå=óÉ~ëíI=ãáÖÜí=~ääçï=

íÜÉ= áåíÉÖê~íáçå= çÑ= ÑäÉñáÄáäáíó= áå= íÜÉ= éêçíÉçãÉK= qÜáë= ÑäÉñáÄáäáíóI= ã~åáÑÉëíáåÖ= áå=

ê~éáÇ= ÅçåÑçêã~íáçå~ä= ÅÜ~åÖÉë= íÜ~í=ÇêáîÉ= ~ÖÖêÉÖ~íáçå= ~åÇ= äçëë= çê=Ö~áå= çÑ= ÑuåÅJ

íáçåI=ã~ó=~ääçï=~Ç~éíáîÉ=ÉîÉåíë=íç=í~âÉ=éä~ÅÉI=ëuÅÜ=~ë=íÜçëÉ=çÅÅuêêáåÖ=áå=ëíáãuJ

ä~íÉÇ= ëóå~éëÉë= äÉ~ÇáåÖ= íç= ãÉãçêó= ÉåÅçÇáåÖK= lå= íÜÉ= Ñäáé= ëáÇÉI= íÜÉ= ãÉí~ëí~ÄäÉ=

å~íuêÉ=çÑ=~ÖÖêÉÖ~íáçå=Ççã~áåë=ãáÖÜí=ã~âÉ=íÜÉã=é~êíáÅuä~êäó=ëuëÅÉéíáÄäÉ=íç=äçëë=

çÑ=êÉÖuä~íáçå=~åÇ=ÅçuäÇ=Éñéä~áå=íÜÉáê=~ëëçÅá~íáçå=ïáíÜ=~ÖáåÖ=~åÇ=åÉuêçÇÉÖÉåÉêJ

~íáîÉ=ÇáëÉ~ëÉëK=

cçääçïáåÖ=íÜÉëÉ=éÉêëéÉÅíáîÉëI=ãó=cÉääçïëÜáé=~í= íÜÉ=táëëÉåëÅÜ~ÑíëâçääÉÖ=ïáää=

ÑçÅuë= çå= áåîÉëíáÖ~íáåÖ= íÜÉ= êçäÉ= çÑ= éêçíÉáå= ÅçåÑçêã~íáçå= ëïáíÅÜáåÖ= áå= ëóå~éíáÅ=

ëí~Äáäáíó=~åÇ=íuåáåÖ=åÉuê~ä=ÅáêÅuáíë=íç=éêçãçíÉ=ãÉãçêó=ã~áåíÉå~åÅÉK=

oÉÅçããÉåÇÉÇ=oÉ~ÇáåÖ=

p~~êáâ~åÖ~ëI=gK=~åÇ=vK=_~êê~äK=NmêçíÉáå=~ÖÖêÉÖ~íáçå=~ë=~=ãÉÅÜ~åáëã=Ñçê=~Ç~éíáîÉ=

ÅÉääuä~ê=êÉëéçåëÉëKÒ=`ìêêÉåí=dÉåÉíáÅë=Eáå=éêÉëëFK=

eçíuä~áåÉåI=mK=~åÇ=gK=p~~êáâ~åÖ~ëK=NqÜÉ=áåáíá~íáçå=çÑ=éçëíJëóå~éíáÅ=éêçíêuëáçåëKÒ=

`çããìåáÅ~íáîÉ=C=fåíÉÖê~íáîÉ=_áçäçÖó=Eáå=éêÉëëFK=

=



NMO=

bjfiv = pbk^ =
Ñêçã=pÉéíÉãÄÉê=OMNS=íç=j~êÅÜ=OMNT=

cÉääçï=çÑ=íÜÉ=`çääÉÖÉ=Ñçê=iáÑÉ=pÅáÉåÅÉë=EëÉÉ=éK=NORF=

mÜKaKI=kÉuêçëÅáÉåÅÉ=

råáîÉêëáíó=çÑ=bÇáåÄuêÖÜ=
=

_çêå=áå=NVUO=áå=içåÇçå=

píuÇáÉÇ=kÉuêçëÅáÉåÅÉ=~í=íÜÉ=råáîÉêëáíó=çÑ=bÇáåÄuêÖÜ=~åÇ=~í=íÜÉ=råáîÉêëáíó=çÑ=

jÉäÄçuêåÉ=

=

jbq^ Jobpb^o`e=lk=^kfj^i =pqrafbp W = fk`ob^p fkd=

qeb =rqfifqv =

qÜÉ=íê~åëä~íáçå=çÑ=ÑáåÇáåÖë=çÄëÉêîÉÇ=áå=éêÉÅäáåáÅ~ä=~åáã~ä=ëíuÇáÉë=íç=Üuã~åë=áå=~=

ÅäáåáÅ~ä=ëÉííáåÖ=Ü~ë=ÄÉÉå=ïçÉÑuääó=uåëuÅÅÉëëÑuä=áå=ã~åó=~êÉ~ëK=f=êÉëÉ~êÅÜ=áå=îáîç=

ëÅáÉåíáÑáÅ=ãÉíÜçÇë= ~Åêçëë= íÜÉ= äáÑÉ= ëÅáÉåÅÉë= íç= áÇÉåíáÑó=ï~óë= íç= áãéêçîÉ= íÜÉ= ÉÑÑáJ

ÅáÉåÅó=ïáíÜ=ïÜáÅÜ=íÜ~í=êÉëÉ~êÅÜ=áë=éÉêÑçêãÉÇ=~åÇ=ÇÉäáîÉêÉÇK=jó=uäíáã~íÉ=~áã=áë=

íç= áåÅêÉ~ëÉ= íÜÉ= äáâÉäáÜççÇ=çÑ= íê~åëä~íáçå= Ñêçã=~åáã~ä= ëíuÇáÉë= íç=Üuã~å=ÅäáåáÅ~ä=

íêá~äëK==

f=ïçuäÇ=~ëëÉêí=íÜ~í=ëíuÇóáåÖ=íÜÉ=ëÅáÉåíáÑáÅ=ãÉíÜçÇë=çÑ=~åáã~ä=ëíuÇáÉë=ÉãéáêáJ

Å~ääó=EáKÉK=êÉëÉ~êÅÜ=~Äçuí=íÜÉ=êÉëÉ~êÅÜF=áë=~=åÉÅÉëëáíóI=ÖáîÉå=íÜÉ=êÉëçuêÅÉë=êÉèuáêÉÇ=

íç= ÅçåÇuÅí= íÜÉãI= íÜÉ= ï~ëíÉ= íÜ~í= çÅÅuêë= ïÜÉå= íÜÉó= Çç= åçí= ÅçåíêáÄuíÉ= íç= íÜÉ=

~Çî~åÅÉãÉåí=çÑ= ëÅáÉåíáÑáÅ=âåçïäÉÇÖÉ= ~åÇ= íÜ~í=Üuã~å= äáîÉë= Å~å=ÇÉéÉåÇ=çå= íÜÉ=

ÉÑÑáÅáÉåÅó=~åÇ=êÉäá~Äáäáíó=çÑ=íÜÉ=Ç~í~=ÖÉåÉê~íÉÇK=

jó=êÉëÉ~êÅÜ=ïáää=ÄÉ=íïçÑçäÇK==

− cáêëíäóI= íç= ÇÉîÉäçé= ~= êç~Çã~é= íç= ÖuáÇÉ= íÜÉ= áåÅêÉ~ëÉÇ= uëÉ= çÑ= íÜÉëÉ= íÉÅÜJ

åáèuÉë=~åÇ= íç=éêçîáÇÉ= ÑuêíÜÉê=Éñ~ãéäÉë=çÑ= íÜÉ=uíáäáíó=çÑ= íÜáë=~ééêç~ÅÜI= íç=

ÅçåëçäáÇ~íÉ= áíë= éçëáíáçå= ~ë= ~å= ~ééêçéêá~íÉ= ÑáÉäÇ=çÑ= êÉëÉ~êÅÜ=ÇÉëÉêîáåÖ= ëuéJ

éçêí= áå= áíë= çïå= êáÖÜíK= qÜáë= êÉèuáêÉë= ÉåÖ~ÖÉãÉåí= ïáíÜ= çíÜÉê= Éëí~ÄäáëÜÉÇ=

ÇáëÅáéäáåÉëI=ÑuåÇÉêëI=àçuêå~äë=~åÇ=áåëíáíuíáçåëK==

− pÉÅçåÇäóI=f=éêçéçëÉ=íç=áåîÉëíáÖ~íÉ=~ééêç~ÅÜÉë=íç=ÇÉ~äáåÖ=ïáíÜ=íÜÉ=ÇáÑÑÉêÉåí=

ÅuäíuêÉë= ~Åêçëë= ÄáçãÉÇáÅ~ä= ÇáëÅáéäáåÉëI= íÜÉ= éuêéçëÉ= ÄÉáåÖ= íç= éêçãçíÉ=



NMP=
=

ÅÜ~åÖÉ=áå=Åuäíuê~ä=åçêãë=áå=~=éçëáíáîÉ=~åÇ=çéÉå=ê~íÜÉê=íÜ~å=~=íÜêÉ~íÉåáåÖ=

çê=éuåáíáîÉ=ã~ååÉêK=

f=éêçéçëÉ=íç=ÉåÖ~ÖÉ=ïáíÜ=íÜÉ=ÑÉï=çíÜÉê=ä~êÖÉJëÅ~äÉ=áåáíá~íáîÉë=áå=íÜáë=ëé~ÅÉI=ïÜçëÉ=

ëuÅÅÉëë=Ü~ë=ÄÉÉå=ã~áåäó=ÇuÉ=íç= íÜÉ=ÇÉÇáÅ~íáçå=~åÇ=îçäuåíÉÉêáåÖ=çÑ=ÉåíÜuëá~ëíáÅ=

ëÅáÉåíáëíë= ïáíÜ= ~å= áåíÉêÉëí= áå= íÜÉ= ëÅáÉåíáÑáÅ= êáÖçuê= çÑ= ÅäáåáÅ~ä= ëíuÇáÉëK= iÉ~êåáåÖ=

Ñêçã=íÜÉ=ëuÅÅÉëëÉë=~åÇ=Ñ~áäuêÉë=çÑ=çíÜÉê=ãÉí~JêÉëÉ~êÅÜ=ÑáÉäÇë=ïáää=éêçîáÇÉ=ÖêÉ~íÉê=

áåëáÖÜí= ~åÇ= uåÇÉêëí~åÇáåÖ= íç= íÜÉ= ÇáêÉÅíáçå= ~åÇ= ëíê~íÉÖáÅ= ÇÉÅáëáçåë= çÑ= ãÉí~J

êÉëÉ~êÅÜ=çå=~åáã~ä=ëíuÇáÉëK==

auêáåÖ=ãó= êÉëÉ~êÅÜ= Å~êÉÉêI= f= Ü~îÉ= åçíÉÇ= ëçãÉ= ëí~êâ=ÇáÑÑÉêÉåÅÉë= áå= ÅuäíuêÉë=

~Åêçëë=ÄáçãÉÇáÅ~ä= áå=îáîç=ëÅáÉåíáëíëK=qÜÉ=éêáã~êó=Öç~ä=çÑ=ãÉí~JêÉëÉ~êÅÜ=çå=~åáJ

ã~ä=ëíuÇáÉë=áë=íç=áåÑçêã=áãéêçîÉãÉåíë=áå=íÜÉ=î~äáÇáíó=çÑ=éêÉÅäáåáÅ~ä=ÉñéÉêáãÉåíë=

íç= áåÅêÉ~ëÉ= íÜÉ= äáâÉäáÜççÇ=çÑ= íê~åëä~íáåÖ= íÜÉáê= ÑáåÇáåÖë= íç=Üuã~åëK= f=éêçéçëÉ= íç=

áåîÉëíáÖ~íÉ=íÜÉ=ÇáÑÑÉêÉåÅÉë=áå=Åuäíuê~ä=åçêãë=~Åêçëë=éêÉÅäáåáÅ~ä=~åáã~ä=êÉëÉ~êÅÜ=íç=

~Çàuëí=Üçï=ãó=êÉëÉ~êÅÜ=áë=éÉêÅÉáîÉÇ=~åÇ=íç=Ñ~Åáäáí~íÉ=Éèu~ä=Åçää~Äçê~íáçå=áå=éä~ÅÉ=

çÑ=ÑÉ~ê=çÑ=Å~ëíáÖ~íáçåK=

oÉÅçããÉåÇÉÇ=oÉ~ÇáåÖ=

j~ÅäÉçÇI= jK=oKI= ^K= i~ïëçå= jÅiÉ~åI= ^K= hóêá~âçéçuäçuI= pK= pÉêÖÜáçuI= ^K= ÇÉ=

táäÇÉI=kK=pÜÉêê~ííI=qK=eáêëíI=oK=eÉãÄä~ÇÉI=wK=_~ÜçêI=`K=kuåÉëJcçåëÉÅ~I=^K=

mçíäuêuI= ^K= qÜçãëçåI= gK= _~Öáåëâ~áíÉI= hK= bÖ~åI= eK=jK= sÉëíÉêáåÉåI= dK=iK=

`uêêáÉI=iK=`ÜuêáäçîI=aK=tK=eçïÉääëI= ~åÇ=bK=pK= pÉå~= EOMNRFK= Noáëâ=çÑ= Äá~ë= áå=

êÉéçêíë= çÑ= áå= îáîç= êÉëÉ~êÅÜW= ~= ÑçÅuë= Ñçê= áãéêçîÉãÉåíKÒ=miçp= _áçäçÖó= NPI= NMW=

ÉNMMOPMNK=

pÉå~I= bK=pKI= dK=iK= `uêêáÉI= pK=jK=jÅ`~ååI=jK=oK=j~ÅäÉçÇI= ~åÇ=aK=tK=eçïÉääë=

EOMNQFK= NpóëíÉã~íáÅ= êÉîáÉïë= ~åÇ= ãÉí~J~å~äóëáë= çÑ= éêÉÅäáåáÅ~ä= ëíuÇáÉëW= ïÜó=

éÉêÑçêã=íÜÉã=~åÇ=Üçï=íç=ÅêáíáÅ~ääó=~ééê~áëÉ=íÜÉãKÒ=gçìêå~ä=çÑ=`ÉêÉÄê~ä=_äççÇ=

cäçï=~åÇ=jÉí~Äçäáëã=PQI=RW=TPT−TQOK==

pÉå~I= bK=pKI= eK=_K= î~å= ÇÉê= tçêéI= mK=jK=tK= _~íÜI= aK=tK= eçïÉääëI= ~åÇ= jK=oK=

j~ÅäÉçÇ=EOMNMFK=NmuÄäáÅ~íáçå=Äá~ë=áå=êÉéçêíë=çÑ=~åáã~ä=ëíêçâÉ=ëíuÇáÉë=äÉ~Çë=íç=

ã~àçê=çîÉêëí~íÉãÉåí=çÑ=ÉÑÑáÅ~ÅóKÒ=miçp=_áçäçÖó=UI=PW=ÉNMMMPQQK= =



NMQ=

p^ Ûafvv^ =pe^fhe =
mÜKaKI=^ëëçÅá~íÉ=mêçÑÉëëçê=çÑ=oÉäáÖáçuë=píuÇáÉë=

råáîÉêëáíó=çÑ=`~éÉ=qçïå=
=

_çêå=áå=NVSV=áå=hêuÖÉêëÇçêéI=pçuíÜ=^ÑêáÅ~=

píuÇáÉÇ=oÉäáÖáçuë=píuÇáÉë=~í=íÜÉ=råáîÉêëáíó=çÑ=`~éÉ=qçïå=~åÇ=~í=qÉãéäÉ=

råáîÉêëáíóI=mÜáä~ÇÉäéÜá~=

=

dbkabo I = prc f =bqef`p =^ka=pl`f^i = grpqf`b =

cçê= íÜáë= éêçàÉÅíI= f= ÄêáåÖ= éêÉãçÇÉêå= ~åÇ= ÅçåíÉãéçê~êó= puÑá= éÉêëéÉÅíáîÉë= íç= ~=

åuãÄÉê= çÑ= ÅuêêÉåí= ÉíÜáÅ~ä= ÇÉÄ~íÉë= çå= ÖÉåÇÉê= Éèu~äáíóI= ëÉñu~äáíó= ~åÇ= ëçÅá~ä=

àuëíáÅÉK=aÉëéáíÉ=íÜÉ=êáÅÜ=juëäáã=ÉíÜáÅ~ä=êÉëçuêÅÉë=ÑçuåÇ=áå=~=ê~åÖÉ=çÑ=ëÅÜçä~êäó=

ïçêâëI= áåÅäuÇáåÖ= ~êÉ~ë= çÑ= ä~ïI=ãóëíáÅáëãI= éÜáäçëçéÜóI= íÜÉçäçÖó= ~åÇ= äáíÉê~íuêÉI=

ã~åó=ÅçåíÉãéçê~êó=juëäáã=ÇáëÅuëëáçåë=çÑ=ÉíÜáÅë=Çê~ï=Çáëéêçéçêíáçå~íÉäó=Ñêçã=

íê~Çáíáçå~ä=äÉÖ~ä=ÇáëÅçuêëÉI=çÑíÉå=áå=~å=~ÜáëíçêáÅ~ä=ã~ååÉêK=jó=ÑçÅuë=äáÉë=áåëíÉ~Ç=

çå= ÉñéäçêáåÖ= puÑá= íÉñíë= íÜ~í= çÑÑÉê= juëäáãë= ~äíÉêå~íáîÉ= ëé~ÅÉë= íç= ÉñéäçêÉ= íÜÉ=

uåÇÉêäóáåÖ= ÑçuåÇ~íáçåë= çÑ= ÉíÜáÅë= ~åÇ= íÜÉ= ä~ïK= puÅÜ= ~= éêçàÉÅí= ÇáêÉÅíë= çåÉÛë=

áåèuáêó=íç=ÅçêÉ=ÇÉÑáåáíáçåë=çÑ=íÜÉ=Üuã~å=ÄÉáåÖI=íÜÉ=dçÇJÜuã~å=êÉä~íáçåëÜáé=~åÇ=

êÉä~íÉÇ= áãéäáÅ~íáçåë=Ñçê=ëçÅá~äáíó=~åÇ=ÉíÜáÅë=ïáíÜáå=puÑá=ÇáëÅçuêëÉëK= f=~êÖuÉ=íÜ~í=

íÜáë= äÉîÉä= çÑ= áåèuáêó= ~ääçïë= juëäáãë= íç= ÅêáíáÅ~ääó= êÉJÉñ~ãáåÉ= ÅçåíÉãéçê~êó=

ÉíÜáÅ~ä= ÅÜ~ääÉåÖÉë= áå= äáÖÜí= çÑ= íÜÉ= ÇÉÉéÉëí= ÉñáëíÉåíá~ä= ~åÇ= êÉäáÖáçuë= éêáçêáíáÉë=

ïáíÜáå= íÜÉ=juëäáã= íê~ÇáíáçåK= puÅÜ= ~å= ~ééêç~ÅÜ= éêçîáÇÉë= áãéçêí~åí= ÅêáíÉêá~= íç=

ÇÉíÉêãáåÉ=ïÜÉíÜÉê= éêÉî~áäáåÖ= åçêãë= ~åÇ= Ççãáå~åí= äÉÖ~ä= Ñçêãuä~íáçåë= êÉÑäÉÅí=

íÜÉ=ÄÉëí=éçëëáÄäÉ=ÅçåíÉãéçê~êó=uåÇÉêëí~åÇáåÖë=çÑ=ÉëëÉåíá~ä=êÉäáÖáçuëI=ÉíÜáÅ~ä=~åÇ=

ëéáêáíu~ä=éêÉêçÖ~íáîÉë=ïáíÜáå= fëä~ãK=jó= ÅÉåíê~ä=Öç~ä= áë= íç=ÇÉîÉäçé=~= êçÄuëí=~åÇ=

ÅêÉ~íáîÉ=ÜÉêãÉåÉuíáÅ=ãçÇÉä=Ñçê=êÉ~ÇáåÖë=çÑ=puÑá=ÉíÜáÅë=ïáíÜáå=íÜÉ=juëäáã=íê~ÇáJ

íáçå= áå= ï~óë= íÜ~í= ãáÖÜí= ÄÉ= çÑ= î~äuÉ= íç= ÅçåíÉãéçê~êó=juëäáãë= ëÉÉâáåÖ= ëçÅá~ä=

íê~åëÑçêã~íáçå= áå= ~= ïçêäÇ= íÜ~í= áë= ÇÉÉéäó= ëÅ~êêÉÇ= Äó= áåàuëíáÅÉK= ^ãçåÖëí= çíÜÉê=

íÜáåÖëI= f= ÄêáåÖ= ÑÉãáåáëã= ~åÇ= éçëíJÅçäçåá~äáëã= áåíç= ÅçåîÉêë~íáçå= ïáíÜ= puÑáëãI=

ïáíÜ= íÜÉ= ÜçéÉ= çÑ= ÉåêáÅÜáåÖ= ÄçíÜ= puÑá= ÇáëÅçuêëÉ= ~åÇ= íÜáë= ëÉí= çÑ= ÅçåíÉãéçê~êó=

íÜÉçêÉíáÅ~ä= Ñê~ãÉïçêâëK= qÜÉ= ÄççâÛë= Öç~ä= áë= íç= Éñé~åÇ= íÜÉ= Üçêáòçå= çÑ= fëä~ãáÅ=



NMR=
=

ÉíÜáÅë= áå= íÜÉ=éêÉëÉåí=Äó=ÇÉîÉäçéáåÖ=~= ëuëí~áåÉÇ=êÉÑäÉÅíáçå=çå= íÜÉ= Ñçêãë=çÑ= êÉä~J

íáçå~äáíó= íÜ~í= ëuëí~áå= íÜÉ= ÇÉÉéÉëí=juëäáã= ÉñáëíÉåíá~ä= ~åÇ= ëéáêáíu~ä= áãéÉê~íáîÉëK=

tÜáäÉ=íÜÉ=Äççâ=ÇÉîÉäçéë=ÅçåÅÉéíu~ä=äáåâ~ÖÉë=ÄÉíïÉÉå=ÖÉåÇÉê=~åÇ=puÑá=ÉíÜáÅëI=áí=

ïáää=~äëç=ÄêáåÖ=íÜÉëÉ= áåëáÖÜíë= íç=ÄÉ~ê=çå=~=åuãÄÉê=çÑ=ÅçåíÉãéçê~êó=ÅÜ~ääÉåÖÉëI=

áåÅäuÇáåÖ=áëëuÉë=çÑ=ëÉñu~äáíóI=êÉéêçÇuÅíáîÉ=êáÖÜíëI=ã~êáí~ä=ÜáÉê~êÅÜó=~åÇ=ÇçãÉëJ

íáÅ=îáçäÉåÅÉI=~ãçåÖëí=çíÜÉêëK=

oÉÅçããÉåÇÉÇ=oÉ~ÇáåÖ=

pÜ~áâÜI=p~ÛÇáóó~K=Nfëä~ãáÅ=i~ïI=puÑáëã=~åÇ=dÉåÇÉêW=oÉíÜáåâáåÖ=íÜÉ=qÉêãë=çÑ=

íÜÉ= aÉÄ~íÉKÒ= få=jÉå= áå= `Ü~êÖÉ\= oÉíÜáåâáåÖ= ^ìíÜçêáíó= áå= íÜÉ= jìëäáã= iÉÖ~ä=

qê~ÇáíáçåI= ÉÇáíÉÇ= Äó= wáÄ~= jáêJeçëëÉáåáI= juäâá= ^äJpÜ~êã~åá= ~åÇ= g~å~=

ouããáåÖÉêI=NMS−NPNK=lñÑçêÇW=låÉïçêäÇI=OMNRK==

K= NcÉãáåáëãI= béáëíÉãçäçÖó= ~åÇ= bñéÉêáÉåÅÉW= `êáíáÅ~ääó= EbåFÖÉåÇÉêáåÖ= íÜÉ=

píuÇó=çÑ=fëä~ãKÒ=gçìêå~ä=Ñçê=fëä~ãáÅ=píìÇáÉë=PP=EOMNPFW=NQ−QTK=

K= pìÑá= k~êê~íáîÉë= çÑ= fåíáã~ÅóW= fÄå= Ú^ê~ÄáI= dÉåÇÉê= ~åÇ= pÉñì~äáíóK= `Ü~éÉä=eáääW=

råáîÉêëáíó=çÑ=kçêíÜ=`~êçäáå~=mêÉëëI=OMNOK=

 =



NMS=

drv=d K = pqolrjp^ =
Ñêçã=^éêáä=íç=guäó=OMNT=

j~êíáå=_uÄÉê=mêçÑÉëëçê=EÉãÉêKF=çÑ=`çãé~ê~íáîÉ=oÉäáÖáçå=

qÜÉ=eÉÄêÉï=råáîÉêëáíó=çÑ=gÉêuë~äÉã=

mêçÑÉëëçê=EÉãÉêKF=çÑ=íÜÉ=píuÇó=çÑ=íÜÉ=^Äê~Ü~ãáÅ=oÉäáÖáçåëI=

råáîÉêëáíó=çÑ=lñÑçêÇ=
=

_çêå=áå=NVQU=áå=m~êáë=

píuÇáÉÇ=mÜáäçëçéÜó=~í=íÜÉ=eÉÄêÉï=råáîÉêëáíó=çÑ=gÉêuë~äÉã=

~åÇ=oÉäáÖáçå=~í=e~êî~êÇ=råáîÉêëáíó=

=

qeb =pb`ri^ofwba =pqrav=lc =qeb =^_o^e^jf` =

obifdflkp = fk =qeb =kfkbqbbkqe=`bkqrov =

f= áåíÉåÇ= íç= ëíuÇó= íÜÉ= ÅçãéäÉñ= áåíÉê~Åíáçå= ÄÉíïÉÉå= ÇáëíáåÅí= ëÅÜçä~êäóI= êÉäáÖáçuë=

~åÇ=å~íáçå~ä= íê~Çáíáçåë= áå= íÜÉ=åáåÉíÉÉåíÜ=ÅÉåíuêóK=jó=éêçàÉÅí=ïáää= ÑçÅuë=çå=íÜÉ=

ÉãÉêÖÉåÅÉ= ~åÇ= ÅçåÑäuÉåÅÉ= çÑ= ëÉîÉê~ä= ÜáëíçêáÅ~ä= ÇáëÅáéäáåÉë= áå= íÜÉ= ~ÖÉ= çÑ= íÜÉ=

êÉëÉ~êÅÜ=uåáîÉêëáíóW=gÉïáëÜ=píuÇáÉë=EtáëëÉåëÅÜ~Ñí=ÇÉë=gìÇÉåíìãëFI=lêáÉåí~äáëã=~åÇ=

íÜÉ= ëÅÜçä~êäó= ëíuÇó= çÑ= `Üêáëíá~åáíó= Eáå= é~êíáÅuä~ê= É~êäó= ~åÇ= ä~íÉ= ~åÅáÉåí=

`Üêáëíá~åáíóFK=f=í~âÉ=íÜÉëÉ=ÇáëÅáéäáåÉë=~ë=ëéÉÅá~ä=Å~ëÉë=áå=íÜÉ=Äêç~ÇÉê=ëíçêó=çÑ=íÜÉ=

ÄáêíÜ= çÑ= íÜÉ= ÜáëíçêáÅ~äI= Åçãé~ê~íáîÉ= ~åÇ= ëÉÅuä~ê= ëíuÇó= çÑ= êÉäáÖáçåë= EoÉäáÖáçåëJ

ïáëëÉåëÅÜ~ÑíF=~åÇ=íÜÉ=áåîÉåíáçå=çÑ=íÜÉ=ÅçåÅÉéí=çÑ=NïçêäÇ=êÉäáÖáçåëÒK=f=ëÜ~ää=ëÉÉâ=íç=

Éî~äu~íÉ=íÜÉ=ÉñíÉåí=íç=ïÜáÅÜ=íÜÉ=ãçÇÉêå=~Å~ÇÉãáÅ=ëíuÇó=çÑ=êÉäáÖáçå=ëuÅÅÉÉÇÉÇ=áå=

ÑêÉÉáåÖ=áíëÉäÑ=Ñêçã=áíë=êççíë=áå=`Üêáëíá~å=íÜÉçäçÖóI=ÄÉ=áí=mêçíÉëí~åí=çê=`~íÜçäáÅK==

qÜÉêÉ=áë=~=ÇáëíáåÅíI=Äuí=Åçããçåäó=áÖåçêÉÇ=gÉïáëÜ=ÅÜ~éíÉê=áå=íÜÉ=Üáëíçêó=çÑ=íÜÉ=

Åçãé~ê~íáîÉ= ëíuÇó= çÑ= íÜÉ=^Äê~Ü~ãáÅ= êÉäáÖáçåëI= ~åÇ= áí=ïáää= ÄÉ= çåÉ= çÑ= íÜÉ=ã~áå=

ÑçÅá=çÑ=ãó=êÉëÉ~êÅÜK=puÑÑáÅÉ= áí=ÜÉêÉ=íç=ãÉåíáçå=íÜÉ= äçåÖ=ÅÜ~áå=çÑ=gÉïáëÜ=lêáÉåJ

í~äáëíëI= Ñêçã=^Äê~Ü~ã=dÉáÖÉêÛë= ÉéçÅÜJã~âáåÖ= ëíuÇáÉë= çÑ= íÜÉ= gÉïáëÜ= áãé~Åí= çå=

juÜ~ãã~Ç=~åÇ=Üáë=íÜÉçêó=êÉÖ~êÇáåÖ=gÉëuëÛë=éêçñáãáíó=íç=íÜÉ=mÜ~êáëÉÉë=íç=fÖå~ò=

dçäÇòáÜÉêI=éêçÄ~Ääó=íÜÉ=ãçëí=áãéêÉëëáîÉ=çÑ=~ää=ãçÇÉêå=fëä~ãáÅáëíëK=

páÇÉ= Äó= ëáÇÉ=ïáíÜ= íÜÉ= gÉïáëÜ= ëÅÜçä~êë= çÑ=`Üêáëíá~åáíó= ~åÇ= fëä~ãI= f= áåíÉåÇ= íç=

ÑçÅuë=çå=íÜêÉÉ= íçïÉêáåÖ=åáåÉíÉÉåíÜJÅÉåíuêó=ëÅÜçä~êë=çÑ=êÉäáÖáçåW=bêåÉëí=oÉå~åI=



NMT=
=

guäáuë=tÉääÜ~uëÉå= ~åÇ=táääá~ã=oçÄÉêíëçå=pãáíÜK=qÜÉó= êÉéêÉëÉåí= íÜêÉÉ=ã~àçê=

buêçéÉ~å=áåíÉääÉÅíu~ä=ÅuäíuêÉëI=ïáíÜ=íÜÉáê=ÇáÑÑÉêÉåí=íê~Çáíáçåë=çÑ=lêáÉåí~äáëã=~åÇ=

çÑ=íÜÉçäçÖóK=^ää=íÜêÉÉ=ïÉêÉ=~äëç=ã~àçê=ëÅÜçä~êë=çÑ=^åÅáÉåí=fëê~ÉäI=óÉí=ïÜáäÉ=íÜÉó=

ïÉêÉ=èuáíÉ=ïÉää=ÉèuáééÉÇ=íç=ä~uåÅÜ=íÜÉ=ãçÇÉêå=Åçãé~ê~íáîÉ=ëíuÇó=çÑ=íÜÉ=^Äê~J

Ü~ãáÅ=êÉäáÖáçåëI=íÜÉó=ëíçééÉÇ=ëÜçêí=çÑ=ÇçáåÖ=ëçK=^åÇ=~ää=íÜêÉÉ=ëÅÜçä~êëI=çïáåÖ=íç=

íÜÉáê=~ãÄáî~äÉåÅÉ=íçï~êÇë= íÜÉ=çêíÜçÇçñáÉë=çÑ= íÜÉ=î~êáçuë=`ÜuêÅÜÉë= áåíç=ïÜáÅÜ=

íÜÉó=ïÉêÉ=Äçêå=~åÇ=íÜÉ=êÉäáÖáçuë=ÅuäíuêÉë=áå=ïÜáÅÜ=íÜÉó=ïÉêÉ=ÉÇuÅ~íÉÇI=ê~å=áåíç=

ÇÉÉé=ÅçåÑäáÅí=ïáíÜ=êÉäáÖáçuë=~åÇ=~Å~ÇÉãáÅ=~uíÜçêáíáÉëI=áå=É~ÅÜ=Å~ëÉ=ïáíÜ=Çê~ã~íáÅ=

áãé~Åí=çå=íÜÉáê=Å~êÉÉêK=

oÉÅçããÉåÇÉÇ=oÉ~ÇáåÖ=

píêçuãë~I=duó=dK=^=kÉï=pÅáÉåÅÉW=qÜÉ=aáëÅçîÉêó=çÑ=oÉäáÖáçå=áå=íÜÉ=^ÖÉ=çÑ=oÉ~ëçåK=

`~ãÄêáÇÖÉW=e~êî~êÇ=råáîÉêëáíó=mêÉëëI=OMNMK=

=



NMU=

q^jžp =pw°hbiv =
mÜKaKI=mêçÑÉëëçê=çÑ=_áçÇáîÉêëáíó=

råáîÉêëáíó=çÑ=_~íÜ=
=

_çêå=áå=NVRV=áå=jáëâçäÅI=euåÖ~êó=

píuÇáÉÇ=_áçäçÖóI=`ÜÉãáëíêó=~åÇ=^åáã~ä=bÅçäçÖó=~í=íÜÉ=i~àçë=hçëëuíÜ=

råáîÉêëáíóI=aÉÄêÉÅÉå=

=

fjmif`^qflkp =lc = pbu =o^qfl =s^of^qflkp =clo =

_obbafkd= pvpqbj=bslirqflk= fk =coldp =

cçÅuë=dêçué=`~ìëÉë=~åÇ=fãéäáÅ~íáçåë=çÑ=^Çìäí=pÉñ=o~íáç=s~êá~íáçå= áå=sÉêíÉÄê~íÉë=

EëÉÉ=éKNOOF=

qÜÉ=~Çuäí=ëÉñ=ê~íáç=E^poF=áë=~=ÑuåÇ~ãÉåí~ä=î~êá~ÄäÉ=áå=ÇÉãçÖê~éÜó=~åÇ=éçéuJ

ä~íáçå=ÄáçäçÖóK=qÜÉ=^po= áë=éêÉÇáÅíÉÇ= íç=éä~ó=~=ã~àçê= êçäÉ= áå= áåÑäuÉåÅáåÖ= ëçÅá~ä=

ÄÉÜ~îáçuê=~åÇ=êÉéêçÇuÅíáçåI=áåÅäuÇáåÖ=~ÖÖêÉëëáçåI=ã~íáåÖ=ÅçãéÉíáíáçåI=ëÉñ=êçäÉë=

~åÇ=é~êÉåí~ä= Å~êÉ= ~Åêçëë= ~ää= ~åáã~äëI= áåÅäuÇáåÖ=Üuã~åëK=qÜÉ=^po= áë= íÜÉêÉÑçêÉ=

äáâÉäó=íç=ÜÉäé=Éñéä~áå=î~êá~íáçå=áå=ëçÅá~ä=áåíÉê~Åíáçåë=EáKÉK=îáçäÉåÅÉI=ÑáÖÜíëFI=ÅçuêíJ

ëÜáéë=EáKÉK=Çáëéä~ó=ÄÉÜ~îáçuêFI=ÑçêÅÉÇ=Åçéuä~íáçåëI=ã~íáåÖ=ëóëíÉãë=EáKÉK=ïÜç=ã~íÉë=

ïáíÜ=ïÜçã=~åÇ=ïÜÉåF=~åÇ=é~êÉåí~ä=ÄÉÜ~îáçuê= EáKÉK=ïÜáÅÜ=é~êÉåí=Å~êÉë= Ñçê= íÜÉ=

óçuåÖF=ÄçíÜ=~ãçåÖ=ëéÉÅáÉë=~åÇ=~ãçåÖ=éçéuä~íáçåëK=fåÇÉÉÇI= áå=Üuã~åëI=êÉÅÉåí=

EÄuí=çÑíÉå=ê~íÜÉê=éêÉäáãáå~êóF=ëíuÇáÉë=ëÜçï=íÜ~í=íÜÉ=^po=Å~å=ÄÉ=uëÉÇ=íç=éêÉÇáÅí=

ã~íÉ=ÅÜçáÅÉI=ÉÅçåçãáÅ=ÄÉÜ~îáçuêI=ÇáîçêÅÉ=ê~íÉëI=Éñíê~ã~êáí~ä=~ÑÑ~áêë=~åÇ=äÉîÉäë=çÑ=

ê~éÉ=~åÇ=îáçäÉåÅÉK=qÜÉêÉÑçêÉI=ÇÉíÉêãáåáåÖ=íÜÉ=Å~uëÉë=~åÇ=áãéäáÅ~íáçåë=çÑ=^po=

î~êá~íáçåë=áå=ïáäÇ=éçéuä~íáçåë=ÅçuäÇ=éêçîáÇÉ= áãéçêí~åí=Åçãé~ê~íáîÉ=áåëáÖÜíë=íç=

óáÉäÇ= ~= ãçêÉ= ÅçãéêÉÜÉåëáîÉ= uåÇÉêëí~åÇáåÖ= çÑ= íÜÉ= Éîçäuíáçå~êó= éêçÅÉëëÉë=

~ÑÑÉÅíáåÖ= íÜÉ= ëçÅá~ä= ÄÉÜ~îáçuê= çÑ= ÄçíÜ= ~åáã~äë= ~åÇ= Üuã~åëK= dêÉ~íÉê= áåëáÖÜíë=

ÅçuäÇ=Ü~îÉ=ã~àçê=áãéäáÅ~íáçåë=Ñçê=éçäáÅó=ÇÉÅáëáçåë=êÉä~íÉÇ=íç=éçéuä~íáçå=ÇÉãçÖJ

ê~éÜóI=ÄáçÇáîÉêëáíó=ÅçåëÉêî~íáçåI=ëçÅá~ä=àuëíáÅÉ=~åÇ=ÜÉ~äíÜK==

jó=táâç=éêçàÉÅí= Ü~ë= íïç= ëéÉÅáÑáÅ= çÄàÉÅíáîÉëK= cáêëíI= íç= Éëí~ÄäáëÜ=ïÜ~í= Å~uëÉë=

^po= î~êá~íáçå= áå=ã~ãã~äëI= ÄáêÇëI= êÉéíáäÉëI= ~ãéÜáÄá~åë= ~åÇ= ÑáëÜÉëK= pÉÅçåÇI= íç=



NMV=
=

ÉñéäçêÉ=Üçï=^po=î~êá~íáçå=áë=êÉä~íÉÇ=íç=î~êá~íáçå=~Åêçëë=ëéÉÅáÉë=Eçê=éçéuä~íáçåëF=

áå=ã~íáåÖ=ëóëíÉãë=~åÇ=é~êÉåí~ä=Å~êÉK=jó=çîÉê~êÅÜáåÖ=çÄàÉÅíáîÉ=áë=íç=ÑáåÇ=Äêç~ÇJ

ëÅ~äÉ=é~ííÉêåë= íÜ~í=Åuí=~Åêçëë= íÜÉ=ã~åó=ãáääáçå=óÉ~êë=çÑ= áåÇÉéÉåÇÉåí=îÉêíÉÄê~íÉ=

Éîçäuíáçå=áå=íÜÉëÉ=ÑáîÉ=ÖêçuéëK=tçêâáåÖ=ïáíÜ=íÜÉ=ãÉãÄÉêë=çÑ=íÜÉ=cçÅuë=dêçué=

`~ìëÉë=~åÇ=fãéäáÅ~íáçåë=çÑ=^Çìäí=pÉñ=o~íáç=s~êá~íáçå=áå=sÉêíÉÄê~íÉë=ïáää=éêçîáÇÉ=~=

uåáèuÉ=çééçêíuåáíó=íç=~ÅÅçãéäáëÜ=íÜÉëÉ=çÄàÉÅíáîÉëK=

oÉÅçããÉåÇÉÇ=oÉ~ÇáåÖ=

máéçäóI= fKI=sK=_µâçåóI=jK=háêâé~íêáÅâI=mK= cK=açå~äÇI=qK= pò¨âÉäó= ~åÇ=^K= iáâÉ=

EOMNRFK= NqÜÉ= ÖÉåÉíáÅ= ëÉñJÇÉíÉêãáå~íáçå= ëóëíÉã= éêÉÇáÅíë= ~Çuäí= ëÉñ= ê~íáçë= áå=

íÉíê~éçÇëKÒ=k~íìêÉ=ROTW=VNÓVQK=

pò¨âÉäóI= qKI=^K= gK=jççêÉ= ~åÇ= gK= hçãÇÉuêI= ÉÇëK= EOMNMFK=pçÅá~ä= ÄÉÜ~îáçìêW= ÖÉåÉëI=

ÉÅçäçÖó=~åÇ=ÉîçäìíáçåK=`~ãÄêáÇÖÉW=`~ãÄêáÇÖÉ=råáîÉêëáíó=mêÉëëK=

pò¨âÉäóI= qKI= oK= mK= cêÉÅâäÉíçå= ~åÇ= gK= aK= oÉóåçäÇë= EOMMQFK= NpÉñu~ä= ëÉäÉÅíáçå=

Éñéä~áåë=oÉåëÅÜÛë= êuäÉ= çÑ= ëáòÉ= ÇáãçêéÜáëã= áå= ëÜçêÉÄáêÇëKÒ=mêçÅÉÉÇáåÖë= çÑ= íÜÉ=

k~íáçå~ä=^Å~ÇÉãó=çÑ=pÅáÉåÅÉë=çÑ=íÜÉ=råáíÉÇ=pí~íÉë=çÑ=^ãÉêáÅ~=NMNW=NOOOQ−NOOOTK=

=



NNM=

df^`ljl=qlabp`efkf =
aêKI=mêçÑÉëëçê=çÑ=eáëíçêó=

råáîÉêëáíó=çÑ=qêáÉëí=
=

_çêå=áå=NVRM=áå=jáä~å=

píuÇáÉÇ=euã~åáíáÉë=~åÇ=jÉÇáÉî~ä=eáëíçêó=~í=íÜÉ=råáîÉêëáíó=çÑ=_çäçÖå~=

=

qeb =k^qro^ifw^qflk =lc =b`lkljf` =afp`lropb W =
lod^kf` =jbq^melop =lc =absbilmjbkq =^ka=

b`lkljf`p =^p =qeb =molar`q =lc =k^qro^i =i^tp = =
ENQqe−NUqe = `bkqrov F =

lå=íÜÉ=Ä~ëáë=çÑ=ãó=éêÉîáçuë=êÉëÉ~êÅÜ=çå=ïÉëíÉêå=`Üêáëíá~å=ÉÅçåçãáÅ=äÉñáÅ~=~åÇ=

íÜÉ=Öê~Çu~ä=Ñçêã~íáçå=çÑ=~=ãÉÇáÉî~ä=~åÇ=É~êäó=ãçÇÉêå=ÉÅçåçãáÅ=ÇáëÅçuêëÉ=íÜ~í=

éêçÇuÅÉë=éçäáíáÅ~ä=ÅêáíÉêá~=çÑ=áåÅäuëáçå=áå=~åÇ=ÉñÅäuëáçå=Ñêçã=ÅáíáÉë=~åÇ=ëí~íÉëI=íÜÉ=

~áã=çÑ=ãó=éêÉëÉåí=êÉëÉ~êÅÜ=éêçàÉÅí=áë=íç=~å~äóëÉ=Üçï=çêÖ~åáÅ=ãÉí~éÜçêë=çÑ=ÉÅçJ

åçãáÅ=ÇÉîÉäçéãÉåíI=ïÜáÅÜ=~êÉ=íóéáÅ~ä=çÑ=íÜÉ=íÜÉçäçÖáÅ~äLÉÅçåçãáÅ=ÇçÅíêáåÉë=~åÇ=

éuÄäáÅ= êÜÉíçêáÅë= ÄÉíïÉÉå= íÜÉ= NOíÜ= ~åÇ= NRíÜ= ÅÉåíuêáÉëI= ïÉêÉ= áåíêçàÉÅíÉÇ= ~åÇ=

ãÉí~ÄçäáòÉÇ=Äó=ãçÇÉêå=ÉÅçåçãáÅë=~åÇ=ãçÇÉêå=ÉÅçåçãáÅ=íÜáåâÉêëK=få=íÜáë=äáÖÜíI=

íÜÉ=ÄáêíÜ=çÑ=ëçJÅ~ääÉÇ=ëÅáÉåíáÑáÅ=ÉÅçåçãáÅë=áå=íÜÉ=~ÖÉ=çÑ=íÜÉ=ãÉêÅ~åíáäáëí=ëÜ~éáåÖ=

çÑ= ÇáÑÑÉêÉåí= âáåÇë= çÑ= buêçéÉ~å= Ñáå~åÅá~ä= éçäáÅáÉë= ENSíÜ−NUíÜ= ÅÉåíuêóF= Å~å= ÄÉ=

êÉáåíÉêéêÉíÉÇ= ~ë= íÜÉ= êÉ~êê~åÖÉãÉåí= ~åÇ= ëóåíÜÉëáë= çÑ= íÜÉ= íê~Çáíáçå~ä= ÉÅçåçãáÅ=

ÇáëÅçuêëÉ=éÉêÑçêãÉÇ=Äó=ä~íÉJãÉÇáÉî~ä=~åÇ=É~êäó=ãçÇÉêå=pÅÜçä~ëíáÅëI=ÜáÇáåÖ=~åÇ=

~éé~êÉåíäó= åÉuíê~äáòáåÖ= íÜÉ= ÉñéäáÅáí= éçäáíáÅ~ä= ÅçêÉ= Åçåí~áåÉÇ= Äó= íÜ~í= éêÉîáçuë=

NãÉÇáÉî~äÒ= ÇáëÅçuêëÉK= cêçã= íÜáë= äáåÖuáëíáÅ= ~åÇ= ÖÉåÉ~äçÖáÅ~ä= éÉêëéÉÅíáîÉI= íÜÉ=

äçÖáÅ= ~åÇ= ëíêuÅíuê~ä= ëÜ~éÉ=çÑ=ãçÇÉêå= ÉÅçåçãáÅë= ~åÇ= ÉÅçåçãáÅ= êÉéêÉëÉåí~íáçåë=

Å~å= ~ééÉ~ê= áåÉñíêáÅ~Ääó= äáåâÉÇ= íç= íÜÉ= ä~íÉJãÉÇáÉî~ä= ~åÇ= ãçÇÉêå= áåÅêÉ~ëÉ= çÑ=

Ñáå~åÅá~äI=éçäáíáÅ~ä=~åÇ=ÇçÅíêáå~ä=êuäÉë=êÉéêÉëÉåíáåÖ=ÉÅçåçãáÅ=áåÉèu~äáíáÉë=~ë=íÜÉ=

çuíÅçãÉ=çÑ=å~íuê~ä=ä~ïëK=

=



NNN=
=

oÉÅçããÉåÇÉÇ=oÉ~ÇáåÖ=

qçÇÉëÅÜáåáI= dá~ÅçãçK= i~= Ä~åÅ~= É= áä= ÖÜÉííçW= rå~= ëíçêá~= áí~äá~å~K= oçãÉJ_~êáW=

i~íÉêò~I=OMNSK=

K= sáëáÄáäãÉåíÉ= ÅêìÇÉäáW= j~äîáîÉåíáI= éÉêëçåÉ= ëçëéÉííÉ= É= ÖÉåíÉ= èì~äìåèìÉ= Ç~ä=

jÉÇáçÉîç=~ääÛÉí¶=ãçÇÉêå~K=_çäçÖå~W=fä=juäáåçI=OMMT=EcêÉåÅÜ=íê~åëä~íáçåI=OMNRFK=

K=f=ãÉêÅ~åíá=É=áä=íÉãéáçW=i~=ëçÅáÉí¶=Åêáëíá~å~=É=áä=ÅáêÅçäç=îáêíìçëç=ÇÉää~=êáÅÅÜÉòò~=Ñê~=

jÉÇáçÉîç= ÉÇ= Éí¶= ãçÇÉêå~K= _çäçÖå~W= fä= juäáåçI= OMMO= EcêÉåÅÜ= íê~åëä~íáçå= áå=

éêáåíFK=



NNO=

h^qe^ofk^ =slih =
mÜKaKI=mêçÑÉëëçê=çÑ=`ä~ëëáÅë=

`çäuãÄá~=råáîÉêëáíóI=kÉï=vçêâ=
=

_çêå=áå=NVSV=áå=juåáÅÜ=

píuÇáÉÇ=i~íáå=mÜáäçäçÖó=~í=íÜÉ=iuÇïáÖJj~ñáãáäá~åëJråáîÉêëáí®í=jΩåÅÜÉå==

~åÇ=`ä~ëëáÅë=~í=mêáåÅÉíçå=råáîÉêëáíó=

=

obp = mr_if`^ =lc =ibqqbop W = qeb =mlifq f`p =lc =

hkltibadb= fk =i^qb =obmr_if`^k=oljb =

qÜáë= éêçàÉÅí= Éñ~ãáåÉë= íÜÉ= ä~ëí= ÇÉÅ~ÇÉë= çÑ= íÜÉ= oçã~å= oÉéuÄäáÅ= ERMë= ~åÇ= QMë=

_`bF=ïáíÜ=~=îáÉï=íç=áåíÉÖê~íáåÖ=éçäáíáÅ~äI=ëçÅá~äI=~åÇ=áåíÉääÉÅíu~ä=ÜáëíçêóK=fí= áë=~=

Åuêáçuë=Ñ~Åí=íÜ~í=íÜÉ=Ñáêëí=ÅÉåíuêó=_`b=ï~ë=~=éÉêáçÇ=çÑ=ÄçíÜ=áåíÉåëÉ=áåíÉääÉÅíu~ä=

ÑäçuêáëÜáåÖ=~åÇ=ÉñíêÉãÉ=éçäáíáÅ~ä=uåêÉëí=−=~åÇ=ïÜ~í=áë=ÉîÉå=ãçêÉ=êÉã~êâ~ÄäÉ=áë=
íÜ~í=íÜÉ=~ÖÉåíë=çÑ=ÄçíÜ=ïÉêÉ=îÉêó=çÑíÉå=íÜÉ=Éñ~Åí=ë~ãÉ=éÉçéäÉK=puÅÜ=ãÉãÄÉêë=çÑ=

íÜÉ=ëÉå~íçêá~ä=Åä~ëë=~ë=`áÅÉêçI=`~Éë~êI=_êuíuëI=`~íçI=s~êêçI=~åÇ=káÖáÇáuë=cáÖuäuëI=

~ãçåÖ= çíÜÉêëI= ÅçåíêáÄuíÉÇ= ÖêÉ~íäó= íç= íÜÉ= ÇÉîÉäçéãÉåí= çÑ= oçã~å= ëÅÜçä~êëÜáé=

~åÇ=ÉåÖ~ÖÉÇ=áå=äáîÉäó=~åÇ=çÑíÉå=éçäÉãáÅ~ä=ÉñÅÜ~åÖÉë=ïáíÜ=çåÉ=~åçíÜÉêK=qÜÉ=îÉêó=

ë~ãÉ=ãÉå=ïÉêÉ=ÅêuÅá~ääó=áåîçäîÉÇ=áå=íÜÉ=íuãuäíuçuë=ÉîÉåíë=íÜ~í=ÄêçuÖÜí=~Äçuí=

íÜÉ= Åçää~éëÉ= çÑ= íÜÉ= oÉéuÄäáÅI= ÉåÇáåÖ= ué= çå= çééçëáåÖ= ëáÇÉë= áå= íÜÉ= Åáîáä= ï~ê=

ÄÉíïÉÉå=`~Éë~ê=~åÇ=mçãéÉó=áå=íÜÉ=É~êäó=QMëK=

få=ãó=ÄççâI=f=éêçéçëÉ=íç=íêÉ~í=íÜÉ=áåíÉääÉÅíu~ä=~åÇ=éçäáíáÅ~ä=~ÅíáîáíáÉë=çÑ=íÜÉëÉ=

NëÉå~íçê=ëÅÜçä~êëÒ=~ë=íïç=ëáÇÉë=çÑ=íÜÉ=ë~ãÉ=ÅçáåI=ÉñéäçêáåÖ=Üçï=ëÅÜçä~êëÜáé=~åÇ=

ëí~íÉëã~åëÜáé=ãuíu~ääó=áåÑçêã=çåÉ=~åçíÜÉêK=jó=~áã=áë=íç=Å~éíuêÉ=íÜÉ=íêuÉ=ÅçãJ

éäÉñáíó= çÑ= íÜáë= éáîçí~ä= éÉêáçÇ= Äó= áääuëíê~íáåÖ= Üçï= íÜÉ= êÉã~êâ~ÄäÉ= NêÉéuÄäáÅ= çÑ=

äÉííÉêëÒ=çÑ=ÑáêëíJÅÉåíuêó=oçãÉ=áë=áåîçäîÉÇ=áå=íÜÉ=ÑáÖÜí=çîÉê=íÜÉ=~Åíu~ä=êÉë=éìÄäáÅ~=

~åÇ= Üçï= áå= íÜáë= éÉêáçÇ= íÜÉ= ~ÅèuáëáíáçåI= çêÖ~åáò~íáçåI= ~åÇ= ÇáÑÑuëáçå= çÑ=

âåçïäÉÇÖÉ=áë=~äï~óë=ÄçuåÇ=ué=ïáíÜ=íÜÉ=èuÉëíáçå=çÑ=ïÜ~í=áí=ãÉ~åë=íç=ÄÉ=oçã~å=

áå= ~= íáãÉ= çÑ= ÅêáëáëK= qçéáÅë= íç= ÅçåëáÇÉê= áåÅäuÇÉ= íÜÉ= uëÉë= çÑ= éÜáäçëçéÜóI= Ñêçã=

`áÅÉêçÛë= éêçàÉÅí= çÑ= ÅêÉ~íáåÖ= ~= oçã~å= éÜáäçëçéÜáÅ~ä= ÉåÅóÅäçéÉÇá~= íç= `~íçÛë=

çëíÉåí~íáçuë=píçáÅáëã=íç=íÜÉ=béáÅuêÉ~å=èuáÉíáëã=~ÇîçÅ~íÉÇ=Äó=íÜÉ=éçÉí=iuÅêÉíáuëX=



NNP=
=

íÜÉ= ÅçåëíêuÅíáçå= çÑ= ~å= áÇÉ~äáòÉÇ=oçã~å=é~ëí= áå=`áÅÉêç= ~åÇ=s~êêçX= íÜÉ=ÇÉÄ~íÉë=

çîÉê= íÜÉ= ëÜ~éÉ= çÑ= íÜÉ= i~íáå= ä~åÖu~ÖÉX= íÜÉ= éçäáíáÅáò~íáçå= çÑ= ÅçëãçäçÖó= ~åÇ=

ëÅáÉåÅÉX= ~åÇ= íÜÉ= éêçé~Ö~åÇáëíáÅ= ~åÇ= éçäÉãáÅ~ä= uëÉë= çÑ= çäÇ= ~åÇ= åÉï= Ñçêãë= çÑ=

Çáîáå~íáçåI=áåÅäuÇáåÖ=íÜÉ=êáëÉ=çÑ=~ëíêçäçÖóK=

oÉÅçããÉåÇÉÇ=oÉ~ÇáåÖ=

sçäâI= h~íÜ~êáå~K= j~åáäáìë= ~åÇ= eáë= fåíÉääÉÅíì~ä= _~ÅâÖêçìåÇK= lñÑçêÇW= lñÑçêÇ=

råáîÉêëáíó=mêÉëëI=OMMVK=

K= NpáÖåëI= pÉÉêë= ~åÇ= pÉå~íçêëW= aáîáå~íçêó= bñéÉêíáëÉ= áå= `áÅÉêç= ~åÇ= káÖáÇáuë=

cáÖuäuëKÒ= få= ^ìíÜçêáíó= ~åÇ= bñéÉêíáëÉ= áå= ^åÅáÉåí= pÅáÉåíáÑáÅ= `ìäíìêÉI= ÉÇáíÉÇ= Äó=

g~ëçå=mÉíÉê=h∏åáÖ=~åÇ=dêÉÖ=tççäÑK=`~ãÄêáÇÖÉW=`~ãÄêáÇÖÉ=råáîÉêëáíó=mêÉëë=

Eáå=éêÉëëFK=

 =



NNQ=

gri f^ =slpp =
aêK=éÜáäKI=iÉáíÉåÇÉ=oÉÇ~âíÉuêáå=ÇÉê=cê~åâÑìêíÉê=^ääÖÉãÉáåÉå=wÉáíìåÖ=

eçåçê~êéêçÑÉëëçêáå=ÇÉê=huåëíÖÉëÅÜáÅÜíÉI=iÉuéÜ~å~=råáîÉêëáí®í=iΩåÉÄuêÖ=
=

dÉÄçêÉå=NVTQ=áå=cê~åâÑuêí=~ã=j~áå=

píuÇáuã=ÇÉê=dÉêã~åáëíáâI=huåëíÖÉëÅÜáÅÜíÉ=uåÇ=mÜáäçëçéÜáÉ=

=

efij^=^c =hifkq=rka=afb =bslirqflk=abo =hrkpq =

aáÉ=ëÅÜïÉÇáëÅÜÉ=hΩåëíäÉêáå=eáäã~=~Ñ=häáåí=ENUSO−NVQQF=ÄÉÖ~åå=áã=g~Üê=NVMS=áå=

píçÅâÜçäãI=~Äëíê~âíÉ=_áäÇÉê=òu=ã~äÉåI=îçå=ÇÉåÉå=ÉáåáÖÉ=ãÉÜêÉêÉ=jÉíÉê=ãÉëëÉåK=

§ÄÉêê~ëÅÜÉåÇ=ÑΩê=ÇÉå=ÜÉuíáÖÉå=_Éíê~ÅÜíÉê=ëáåÇ=åáÅÜí=åuê=Ç~ë=Öêç≈É=cçêã~í=uåÇ=

Ç~ë= ÑêΩÜÉ= båíëíÉÜuåÖëÇ~íuãK= _ÉãÉêâÉåëïÉêí= ëÅÜÉáåí= ~uÅÜI= Ç~ëë= ~Ñ= häáåíI= áã=

dÉÖÉåë~íò= òu= hΩåëíäÉêå= ïáÉ= h~åÇáåëâóI= j~äÉïáíëÅÜ= çÇÉê= jçåÇêá~åI= áÜêÉ=

~î~åíÖ~êÇáëíáëÅÜÉå=tÉêâÉ= òu=iÉÄòÉáíÉå= åáÅÜí= ∏ÑÑÉåíäáÅÜ= ~uëëíÉääíÉK= få=^uëëíÉäJ

äuåÖÉåI= ~å= ÇÉåÉå= ëáÉ= íÉáäå~ÜãI= òÉáÖíÉ= ëáÉ= mçêíê®íë= uåÇ= éçëíáãéêÉëëáçåáëíáëÅÜÉ=

i~åÇëÅÜ~ÑíÉåK=få=áÜêÉã=qÉëí~ãÉåí=îÉêÑΩÖíÉ=ëáÉI=Ç~ëë=ÇáÉ=áã=dÉÜÉáãÉå=Éåíëí~åJ

ÇÉåÉå=tÉêâÉ=Ç~ÖÉÖÉå=Äáë=òï~åòáÖ=g~ÜêÉ=å~ÅÜ=áÜêÉã=qçÇ=åáÅÜí=ÖÉòÉáÖí=ïÉêÇÉå=

ÇΩêÑíÉåK==

eáäã~= ~Ñ= häáåí= ï~ê= Ç~îçå= ΩÄÉêòÉuÖíI= Ç~ëë= âçããÉåÇÉ= dÉåÉê~íáçåÉå= áÜêÉ=

huåëí= ÄÉëëÉê= îÉêëíÉÜÉå= â∏ååíÉåK= jÉÜê= åçÅÜW= fÜêÉê= ^åëáÅÜí= å~ÅÜ= ãuëëíÉ= ÇáÉ=

huåëí= ëÉäÄëí= ÉáåÉ=bîçäuíáçå=ÇuêÅÜä~uÑÉåI=uã=åáÅÜí=åuê=Ç~ë= páÅÜíÄ~êÉ= ~ÄòuÄáäJ

ÇÉåI=ëçåÇÉêå=ÇÉã=råëáÅÜíÄ~êÉå=ÉáåÉ=cçêã=òu=ÖÉÄÉåK=sçå=ÇáÉëÉê=båíïáÅâäuåÖ=

Ü~åÇÉäí=Ç~ë=ÖÉë~ãíÉ=ÖÉÜÉáãÉ=ÏuîêÉ=ÇÉê=hΩåëíäÉêáåI=Ç~ë=Ñ~ëí=~uëëÅÜäáÉ≈äáÅÜ=~uë=

pÉêáÉå=ÄÉëíÉÜíK=báåÉê=Ç~îçå=Ö~Ä=ëáÉ=ÇÉå=qáíÉä=łaáÉ=bîçäuíáçåNK=aáÉ=_áäÇëéê~ÅÜÉ=

ÇÉê=hΩåëíäÉêáå=éê®ÖÉå=Ü®uÑáÖ=çêÖ~åáëÅÜ=ïáêâÉåÇÉ=^Äëíê~âíáçåÉåK=páÉ=ÉêáååÉêå=

~å= k~íuêéÜ®åçãÉåÉ= ïáÉ= tÉääÉå= çÇÉê= píê~ÜäuåÖÉåI= çÇÉê= ~uÅÜ= ~å= mÑä~åòÉåI=

mä~åÉíÉåI= báåòÉääÉê= uåÇ= pÉñu~äçêÖ~åÉK= få= ÇÉê= oÉòÉéíáçå= îçå= ~Ñ= häáåíë=tÉêâ=

ëíÉÜí=Ü®uÑáÖ=áÜê=fåíÉêÉëëÉ=~å=péáêáíu~äáëãuë=uåÇ=lââuäíáëãuë=áã=sçêÇÉêÖêuåÇK=

tÉåáÖÉê= ^uÑãÉêâë~ãâÉáí= Ü~í= Ç~ÖÉÖÉå= áÜêÉ= ^uëÉáå~åÇÉêëÉíòuåÖ= ãáí= ÇÉå=

iÉÄÉåëïáëëÉåëÅÜ~ÑíÉå= ÉêÑ~ÜêÉåI= Éáå= cçêëÅÜuåÖëÖÉÄáÉíI= ÇÉëëÉå= qÜÉçêáÉ= uåÇ=

mê~ñáë= ëáÉ= áå= áÜêÉê= wÉáí= ~äë= wÉáÅÜåÉêáå= ~ã= îÉíÉêáå®êãÉÇáòáåáëÅÜÉå= fåëíáíuí= áå=



NNR=
=

píçÅâÜçäã= âÉååÉåäÉêåíÉK= aÉå= sÉêÄáåÇuåÖÉå= îçå= ~Ñ= häáåíë= huåëí= òu= ÇÉå=

ïáëëÉåëÅÜ~ÑíäáÅÜÉå=uåÇ=éçéuä®êÉå=aÉÄ~ííÉå=uã=ÇáÉ=bîçäuíáçåëíÜÉçêáÉ=ïÉêÇÉ=áÅÜ=

áå=ãÉáåÉã=cçêëÅÜuåÖëîçêÜ~ÄÉå=å~ÅÜÖÉÜÉåK=

iÉâíΩêÉÉãéÑÉÜäuåÖ=

sçëëI= guäá~K= a~êïáåë= _áäÇÉêW= ^åëáÅÜíÉå= ÇÉê= bîçäìíáçåëíÜÉçêáÉ= NUPT−NUTQK=
cê~åâÑuêíLj~áåW= cáëÅÜÉêI= OMMT= EbåÖäáëÅÜW= a~êïáåÛë= máÅíìêÉëW= sáÉïë= çÑ=

bîçäìíáçå~êó=qÜÉçêóI=NUPT−NUTQK=kÉï=e~îÉåW=v~äÉ=råáîÉêëáíó=mêÉëëI=OMNMFK=

K=łaáÉ=huåëíÖÉëÅÜáÅÜíÉ=ãuëë=uãÖÉëÅÜêáÉÄÉå=ïÉêÇÉåKN=cê~åâÑìêíÉê=^ääÖÉãÉáåÉ=

wÉáíìåÖ=EOQK=cÉÄêu~ê=OMNPFK=

K=łeáäã~=~Ñ=häáåí=~åÇ=íÜÉ=bîçäuíáçå=çÑ=^êíKN=få=eáäã~=~Ñ=häáåíW=m~áåíáåÖ= íÜÉ=

råëÉÉåK= ^uëëíÉääuåÖëâ~í~äçÖI= pÉêéÉåíáåÉ= d~ääÉêóK= içåÇçåW= hçÉåáÖ= _ççâëI=

OMNSK=

=



NNS=

er_boq =tlic =
aêK=íÜÉçäKI=mêçÑÉëëçê=ÑΩê=jáííäÉêÉ=uåÇ=kÉuÉêÉ=háêÅÜÉåÖÉëÅÜáÅÜíÉ=

tÉëíÑ®äáëÅÜÉ=táäÜÉäãëJråáîÉêëáí®í=jΩåëíÉê=
=

dÉÄçêÉå=NVRV=áå=t∏êíI=aÉuíëÅÜä~åÇ=

píuÇáuã=ÇÉê=h~íÜçäáëÅÜÉå=qÜÉçäçÖáÉ=~å=ÇÉå=råáîÉêëáí®íÉå=qΩÄáåÖÉå=uåÇ=

jΩåÅÜÉå=

=

brdbkfl =m^`biif =^ip =krkqfrp = fk =abrqp`ei^ka=

ENVNT−NVOV F =

máuë=uffKI=m~éëí=îçå=NVPV=Äáë=NVRSI=áëí=ÉáåÉ=ÇÉê=uãëíêáííÉåëíÉå=mÉêë∏åäáÅÜâÉáíÉå=

ÇÉê=háêÅÜÉåÖÉëÅÜáÅÜíÉK=e~í=Éê=òuê=sÉêÑçäÖuåÖ=ÇÉê=guÇÉå=ÖÉëÅÜïáÉÖÉåI=ïçã∏ÖJ

äáÅÜ=ïáÇÉê= ÄÉëëÉêÉë=táëëÉå= uåÇ= çÜåÉ= ÖuíÉ=dêΩåÇÉ\=rã=ÇáÉëÉ= cê~ÖÉ= íçÄí= ëÉáí=

g~ÜêòÉÜåíÉå= Éáå= ÜÉÑíáÖÉê= píêÉáíK= a~ë= péÉâíêuã= ÇÉê= rêíÉáäÉ= êÉáÅÜí= îçå=eáíäÉêÛë=

mçéÉ= EgçÜå=`çêåïÉääF=Äáë=òu=łÖê∏≈íÉê= àÉã~äë= äÉÄÉåÇÉê=tçÜäí®íÉê=ÇÉë= àΩÇáëÅÜÉå=

sçäâÉëN=EmáåÅÜ~ë=i~éáÇÉFK==

aáÉ=ÖÉéä~åíÉ=_áçÖê~ÑáÉ=ã∏ÅÜíÉ=Éáå=ÇáÑÑÉêÉåòáÉêíÉë=_áäÇ=òÉáÅÜåÉåK=a~ÑΩê=ëÉíòí=

ëáÉ=ÇÉuíäáÅÜ=ÑêΩÜÉê=~åK=wÉÜå=g~ÜêÉI=å~ÅÜÇÉã=áå=ÇÉå=s~íáâ~åáëÅÜÉå=^êÅÜáîÉå=ÇáÉ=

_Éëí®åÇÉ= ~uë=ÇÉå= g~ÜêÉå=NVOO=Äáë= NVPV=òuÖ®åÖäáÅÜ=ÖÉïçêÇÉå= ëáåÇI= áëí=ÇáÉ=wÉáí=

êÉáÑI=uã=ëáÅÜ=~uÑ=ÄêÉáíÉê=nuÉääÉåÄ~ëáë=ÇÉå=łiÉÜêJ=uåÇ=t~åÇÉêà~ÜêÉåN=buÖÉåáç=

m~ÅÉääáë= òuòuïÉåÇÉåI=ïáÉ= ÇÉê= ëé®íÉêÉ=m~éëí=ãáí= łÄΩêÖÉêäáÅÜÉãN=k~ãÉå= ÜáÉ≈K=

fã= cçâuë= ëíÉÜÉå= òuå®ÅÜëí= ÇáÉ= g~ÜêÉ= NVNT= Äáë= NVOVI= ÇáÉ= Éê= ~äë= kuåíáuë= áå=

aÉuíëÅÜä~åÇ=îÉêÄê~ÅÜíÉK=^äë=ëçäÅÜÉê=ï~ê=Éê=òuã=ÉáåÉå=Ç~ë=_áåÇÉÖäáÉÇ=òïáëÅÜÉå=

ÇÉê= â~íÜçäáëÅÜÉå= háêÅÜÉ= áå= aÉuíëÅÜä~åÇ= uåÇ= ÇÉã= s~íáâ~åI= òuã= ~åÇÉêÉå=

ÄÉçÄ~ÅÜíÉíÉ=Éê=~ÄÉê=~uÅÜ=Ç~ë=éçäáíáëÅÜÉ=uåÇ=âuäíuêÉääÉ=dÉëÅÜÉÜÉå=ÖÉå~uK=

få=ïÉäÅÜÉå=kÉíòïÉêâÉå= ÄÉïÉÖíÉ= ëáÅÜ=m~ÅÉääáI=ïáÉ= Ü~ÄÉå= áÜå= ëÉáåÉ=c~ãáäáÉI=

ÇáÉ=hçääÉÖÉåI=ëÉáåÉ=sÉêíê~uÉåëéÉêëçåÉå= áå=aÉuíëÅÜä~åÇ=ÖÉéê®Öí\=táÉ=ë~Ü=ëÉáå=

^ääí~Ö= ~uë\= táÉ= å~Üã= Éê= båíïáÅâäuåÖÉå= ï~Üê= uåÇ= ÇÉuíÉíÉ= ëáÉ\= tÉäÅÜÉ=

kçêãÉå= ï~êÉå= ÑΩê= ëÉáå= e~åÇÉäå= ÉåíëÅÜÉáÇÉåÇ\= táÉ= å~Üã= Éê= báåÑäuëë= ~uÑ=

háêÅÜÉ=uåÇ=mçäáíáâ= áå=aÉuíëÅÜä~åÇ\=táÉ=ÄÉÉáåÑäuëëíÉå=ÇáÉ=bêÑ~ÜêuåÖÉå=ÇáÉëÉê=

g~ÜêÉ=ëÉáåÉ=wÉáí=~äë=h~êÇáå~äëí~~íëëÉâêÉí®ê=ENVPM=Äáë=NVPVF=uåÇ=m~éëí\=i®ëëí=ëáÅÜI=



NNT=
=

~uëÖÉÜÉåÇ= îçå= ëÉáåÉê= mÉêëçåI= ÉáåÉ= dÉëÅÜáÅÜíÉ= ÇÉê= â~íÜçäáëÅÜÉå= háêÅÜÉ= áã=

aÉuíëÅÜä~åÇ=ÇÉê=tÉáã~êÉê=oÉéuÄäáâ=ëÅÜêÉáÄÉå\=

wuê=_É~åíïçêíuåÖ=ëçäÅÜÉê=cê~ÖÉå=ëáåÇ=ÇáÉ=SKRMM=kuåíá~íuêÄÉêáÅÜíÉ=m~ÅÉääáëI=

ÇáÉ=Ç~ë=acdJmêçàÉâí=áå=jΩåëíÉê=áåòïáëÅÜÉå=òuã=Öê∏≈íÉå=qÉáä=çåäáåÉ=òuÖ®åÖJ

äáÅÜ= ÖÉã~ÅÜí= Ü~íI= áå= àÉÇÉã= c~ää= òÉåíê~äK= aáÉ= áåÜ~äíäáÅÜÉå= uåÇ= ãÉíÜçÇáëÅÜÉå=

pÅÜïÉêéuåâíÉ= ÇÉê= ÖÉéä~åíÉå= muÄäáâ~íáçå= ëíÉÜÉå= Ç~ÖÉÖÉå= åçÅÜ= åáÅÜí= ÑÉëí= uåÇ=

ëçääÉå=áã=táëëÉåëÅÜ~ÑíëâçääÉÖ=òuê=aáëâuëëáçå=ÖÉëíÉääí=ïÉêÇÉåK=

iÉâíΩêÉÉãéÑÉÜäuåÖ=

tçäÑI=euÄÉêíK=hêóéí~W=råíÉêÇêΩÅâíÉ=qê~ÇáíáçåÉå=ÇÉê=háêÅÜÉåÖÉëÅÜáÅÜíÉK=jΩåÅÜÉåW=

_ÉÅâI=OMNRK==

K=aáÉ=kçååÉå=îçå=p~åíÛ^ãÄêçÖáçW=báåÉ=ï~ÜêÉ=dÉëÅÜáÅÜíÉK=jΩåÅÜÉåW=_ÉÅâI=OMNP=

E~uÅÜ= Ñê~åò∏ëáëÅÜÉI= ÉåÖäáëÅÜÉI= uåÖ~êáëÅÜÉI= ~ãÉêáâ~åáëÅÜÉI= áí~äáÉåáëÅÜÉ= uåÇ=

âçêÉ~åáëÅÜÉ=^uëÖ~ÄÉFK=

K=m~éëí= ìåÇ= qÉìÑÉäW=aáÉ= ^êÅÜáîÉ= ÇÉë= s~íáâ~å= ìåÇ= Ç~ë= aêáííÉ= oÉáÅÜK= jΩåÅÜÉåW=

_ÉÅâI=OMMUI=OMMVI=OMNO=E~uÅÜ=áí~äáÉåáëÅÜÉI=Ñê~åò∏ëáëÅÜÉI=â~í~ä~åáëÅÜÉI=ÉåÖäáëÅÜÉI=

uåÇ=uåÖ~êáëÅÜÉ=^uëÖ~ÄÉFK=

 =



NNU=

bjfiv =tlkd =
Ñêçã=^éêáä=íç=guäó=OMNT=

cÉääçï=çÑ=íÜÉ=`çääÉÖÉ=Ñçê=iáÑÉ=pÅáÉåÅÉë=EëÉÉ=éK=NORF=

mÜKaKI=dÉåçãáÅë=

buêçéÉ~å=jçäÉÅuä~ê=_áçäçÖó=i~Äçê~íçêó=Ó=buêçéÉ~å=_áçáåÑçêã~íáÅë=fåëíáíuíÉ=

Ebj_iJb_fFI=`~ãÄêáÇÖÉI=rh=
=

_çêå=áå=NVUM=áå=eçåÖ=hçåÖ=

píuÇáÉÇ=`çãé~ê~íáîÉ=dÉåçãáÅë=~í=íÜÉ=råáîÉêëáíó=çÑ=póÇåÉó=

=

rkabopq^kafkd=lod^kfpj^i =bslirqflk =

qeolrde=obdri^qlov =dbkljf`p =

jó= éêçéçëÉÇ= éêçàÉÅí= ~í= íÜÉ= `çääÉÖÉ= Ñçê= iáÑÉ= pÅáÉåÅÉë=ïáää= áåîÉëíáÖ~íÉ= áÇÉ~ë= íç=

ÉäuÅáÇ~íÉ=íÜÉ=êuäÉë=ÖçîÉêåáåÖ=ÖÉåÉ=ÉñéêÉëëáçå=áå=ã~ãã~äëK=qáëëuÉ=íóéÉë=ëÜ~êÉÇ=

~Åêçëë=ã~ãã~äá~å=ëéÉÅáÉë=~êÉ=êÉÅçÖåáò~ÄäÉ=Äó=çÄëÉêî~ÄäÉ=ÅÜ~ê~ÅíÉêáëíáÅëI=ïÜáÅÜ=

~êÉ= éêçÇuÅÉÇ= Äó= ëÜ~êÉÇ= ÇáÑÑÉêÉåíá~ä= ÖÉåÉ= ÉñéêÉëëáçå= éêçÖê~ãëK= eçïÉîÉêI= íÜÉ=

êÉÖuä~íçêó= ãÉÅÜ~åáëãë= íÜ~í= Åçåíêçä= íÜÉëÉ= ëÜ~êÉÇ= ÉñéêÉëëáçå= é~ííÉêåë= ~êÉ=

ÉñíêÉãÉäó=î~êá~ÄäÉK=tÉ=Çç=åçí=uåÇÉêëí~åÇ=íÜÉ=ÑuåÇ~ãÉåí~ä=éêçÅÉëëÉë=íÜ~í=~ääçï=

íÜÉ=ÖÉåÉê~íáçå=çÑ= ëí~Ääó= êÉéêçÇuÅáÄäÉ= ÉñéêÉëëáçå=é~ííÉêåë=−= ~Åêçëë=ÜuåÇêÉÇë=çÑ=
ãáääáçåë= çÑ= óÉ~êë= çÑ= Éîçäuíáçå= −= Ñêçã= ÜáÖÜäó= Çóå~ãáÅ= íê~åëÅêáéíáçå= åÉíïçêâë=
íÜ~í= î~êó= ÉîÉå= ~ãçåÖ=ãÉãÄÉêë= çÑ= íÜÉ= ë~ãÉ= ëéÉÅáÉëK= píuÇóáåÖ=Üçï= êÉÖuä~íçêó=

ÄáåÇáåÖ=Ü~ë=ÉîçäîÉÇ=áå=ÇáÑÑÉêÉåí=íáëëuÉ=íóéÉë=áë=âÉó=íç=uåÇÉêëí~åÇáåÖ=Üçï=ëÉäÉÅJ

íáîÉ=éêÉëëuêÉë=Ü~îÉ=ëÜ~éÉÇ=íê~åëÅêáéíáçå~ä=ÅçåíêçäK=qÜÉ=ÑçÅuë=çÑ=ãó=éêçéçë~ä=áë=íç=

uåÇÉêëí~åÇ=Üçï=å~íuê~ä=ëÉäÉÅíáîÉ=éêÉëëuêÉë=Ü~îÉ=áåÑäuÉåÅÉÇ=íáëëuÉJëéÉÅáÑáÅ=ÖÉåÉ=

êÉÖuä~íáçåK==

pÉîÉê~ä= èuÉëíáçåë= ~êÉ= çÑ= âÉó= áåíÉêÉëíK=tÜ~í= éêçéçêíáçå= çÑ= ÅÉääJíóéÉJëéÉÅáÑáÅ=

ÉåÜ~åÅÉê=êÉÖáçåë=~êÉ=ÉîçäîáåÖ=uåÇÉê=éçëáíáîÉLåÉÖ~íáîÉLåÉuíê~ä=ëÉäÉÅíáçå\=qÜ~í=áëI=

Ü~îÉ=~ää=ÅÉää=íóéÉë=ÉñéÉêáÉåÅÉÇ=ëáãáä~ê=Éîçäuíáçå~êó=éêÉëëuêÉë=çå=íÜÉáê=ëé~íá~ä=~åÇ=

íÉãéçê~ä=êÉÖuä~íáçåI=çê=~êÉ=ëÉäÉÅíáîÉ=éêÉëëuêÉë=ÇáÑÑÉêÉåí=Ñçê=ÇáÑÑÉêÉåí=ÅÉää=íóéÉë\=

fÑ=ÇáÑÑÉêÉåí=éêÉëëuêÉë=ÉñáëíI=ïÜ~í=~êÉ=íÜÉáê=ÑuåÅíáçå~ä=ÅçåëÉèuÉåÅÉë=áå=íê~åëÅêáéJ

íáçå~ä= çuíÅçãÉ\= fãéçêí~åíäóI= Ä~ëÉÇ= çå= éçéuä~íáçå= ÖÉåÉíáÅë= íÜÉçêóI= ~= ä~êÖÉ=



NNV=
=

éêçéçêíáçå=çÑ=ÉåÜ~åÅÉêë=~êÉ=ÉñéÉÅíÉÇ=íç=Ü~îÉ=åç=áãé~Åí=çå=íê~åëÅêáéíáçå~ä=çuíJ

ÅçãÉK= ^í= íÜÉ= `çääÉÖÉ= Ñçê= iáÑÉ= pÅáÉåÅÉëI= f= ïáää= ÑçÅuë= çå= éêÉäáãáå~êó= Ç~í~=

Ö~íÜÉêáåÖ=íÜêçuÖÜ=Åçãéuí~íáçå~ä=~å~äóëáë=~åÇ=çå=ÖÉåÉê~íáåÖ=åçîÉä=ÜóéçíÜÉëÉëK=

oÉÅçããÉåÇÉÇ=oÉ~ÇáåÖ=

tçåÖI=bK=pKI=aK=qÜóÄÉêíI=_K=pÅÜãáííI=hK=píÉÑÑäçî~I=aK=pK=lÇçãI= ~åÇ=mK=cäáÅÉâ=

EOMNRFK= NaÉÅçuéäáåÖ= çÑ= Éîçäuíáçå~êó= ÅÜ~åÖÉë= áå= íê~åëÅêáéíáçå= Ñ~Åíçê= ÄáåÇáåÖ=

~åÇ=ÖÉåÉ=ÉñéêÉëëáçå=áå=ã~ãã~äëKÒ=dÉåçãÉ=oÉëÉ~êÅÜ=ORW=NST−NTUK=

tçåÖI=bK=pKI=aK=jçêÖÉåëíÉêåI=bK=jçÑáòI=pK=dçãÄÉêíI=hK=jK=jçêêáëI=mK=qÉãéäÉJ

pãáíÜI=jK=_K=oÉåÑêÉÉI=`K=jK=tÜáííáåÖíçåI=dK=cK=háåÖI=tK=`K=t~êêÉåI=^K=qK=

m~éÉåÑuëëI=~åÇ=hK=_Éäçî=EOMNOFK=NmêçíÉçãáÅë=~åÇ=ÇÉÉé=ëÉèuÉåÅáåÖ=Åçãé~êáëçå=

çÑ=ëÉ~ëçå~ä=~ÅíáîÉ=îÉåçã=Öä~åÇë=áå=íÜÉ=éä~íóéuë=êÉîÉ~äë=åçîÉä=îÉåçã=éÉéíáÇÉë=

~åÇ= ÇáëíáåÅí= ÉñéêÉëëáçå= éêçÑáäÉëKÒ= jçäÉÅìä~ê= ~åÇ= `Éääìä~ê= mêçíÉçãáÅë= NNW=

NPRQ−NPSQK==

tçåÖI=bK=pKI=^K=qK=m~éÉåÑuëëI=`K=jK=tÜáííáåÖíçåI=tK=`K=t~êêÉåI=~åÇ=hK=_Éäçî=

EOMNNFK= N^= äáãáíÉÇ= êçäÉ= Ñçê= ÖÉåÉ= ÇuéäáÅ~íáçåë= áå= íÜÉ= Éîçäuíáçå= çÑ= éä~íóéuë=

îÉåçãKÒ=jçäÉÅìä~ê=_áçäçÖó=~åÇ=bîçäìíáçåK=ÇçáW=NMKNMVPLãçäÄÉîLãëêNUMK=

=



NOM=

_°k°af`qb =w fjjboj^kk =
mÉêã~åÉåí=cÉääçï=çÑ=íÜÉ=táëëÉåëÅÜ~ÑíëâçääÉÖ=

aêKI=mêçÑÉëëçê=çÑ=pçÅáçäçÖóI=°ÅçäÉ=ÇÉë=Ü~uíÉë=¨íuÇÉë=Éå=ëÅáÉåÅÉë=ëçÅá~äÉëI=m~êáë===
=

_çêå=áå=NVSR=áå=juäÜçuëÉI=cê~åÅÉ=

píuÇáÉÇ=eáëíçêó=~åÇ=mçäáíáÅ~ä=pÅáÉåÅÉ=~í=íÜÉ=råáîÉêëáíó=çÑ=m~êáë=N=m~åíÜ¨çåJ

pçêÄçååÉ=~åÇ=íÜÉ=fåëíáíuí=ÇÛ¨íuÇÉë=éçäáíáèuÉë=ÇÉ=m~êáë=

=

te^q=h fka=lc =tloh =clo =te^q =h fka=lc = pl`fbqv\=

`Ü~åÖÉë= áå= íÜÉ=ëéÜÉêÉ=çÑ=ïçêâ=çîÉê= íÜÉ= ä~ëí= íÜáêíó=óÉ~êë=ã~ó=ÄÉ=ÇÉëÅêáÄÉÇ=~ë=~=

Åçåíáåuçuë= éêçÅÉëë= çÑ= ~Ç~éíáåÖ= Åçãé~åáÉë= ~åÇ= íÜÉáê= ÉãéäçóÉÉë= íç= íÜÉ= èu~äáíóI=

éêçÇuÅíáîáíóI=~åÇ=éêçÑáí=ÇÉã~åÇë=çÑ=íÜÉ=ÉÅçåçãáÅ=~åÇ=Ñáå~åÅá~ä=ã~êâÉíëK=`çãJ

éÉíáíáîÉåÉëë=áå=~=ÖäçÄ~äáòÉÇ=ã~êâÉí=Ü~ë=ÄÉÅçãÉ=íÜÉ=ã~àçê=çÄàÉÅíáîÉ=çÑ=~ää=ÉåíÉêJ

éêáëÉë= ÅçåÅÉêåÉÇ= ïáíÜ= ÅçëíJÉÑÑÉÅíáîÉåÉëëX= çêÖ~åáò~íáçå~ä= ~åÇ= Üuã~å= ÑäÉñáÄáäáíó=

~êÉ= íÜÉ=ãÉ~åë= íç= íÜ~í= ÉåÇK=qÜÉ= ÅçåëÉèuÉåÅÉë= áå= íÉêãë= çÑ=ïçêâ= ÅçåÇáíáçåëI= çÑ=

áåÅçãÉ=Ö~é=~ãçåÖ=ïçêâÉêëI=ã~å~ÖÉêëI=~åÇ=ëÜ~êÉÜçäÇÉêëI=Äuí=~äëç=çÑ=ëuëí~áå~ÄäÉ=

ÇÉîÉäçéãÉåí=Ó=~ää=íÜÉëÉ=ã~ííÉêë=ê~áëÉ=íÜÉ=èuÉëíáçå=çÑ=íÜÉ=ãÉ~åáåÖ=çÑ=ïçêâ=~åÇ=

áíë=Ñáå~ä=éuêéçëÉK=tÜó=Çç=ïÉ=ïçêâ\=

kçí=ÉîÉêóçåÉ=~ííêáÄuíÉë=íÜÉ=ë~ãÉ=ÉåÇë=íç=ïçêâK=cçê=ëçãÉ=áí=áë=~=ãÉ~åë=çÑ=éêçJ

ÇuÅáåÖ=ÉÅçåçãáÅ=î~äuÉ=~åÇ=É~êåáåÖ=ãçåÉóI=ïÜÉêÉ~ë=çíÜÉêë=ëÉÉ=áí=~ë=~=éêçîáÇÉê=

çÑ= ëçÅá~ä= áÇÉåíáíó= ~åÇ= êÉÅçÖåáíáçåI=ïÜáäÉ= óÉí= çíÜÉêë= î~äuÉ= áí= ~ë= ~= ëçuêÅÉ=çÑ= ëÉäÑJ

ÉñéêÉëëáçåI= ÅêÉ~íáîáíóI= ~åÇ= éÉêëçå~ä= ÑuäÑáääãÉåíK= qÜÉëÉ= Åçåíê~ëíáåÖ= ãÉ~åáåÖë=

ÉåÅçuê~ÖÉ=uë=íç=ëíuÇó=éÉçéäÉ=~í=ïçêâ=åçí=ãÉêÉäó=~ë=éêçÇuÅÉêë=çÑ=î~äuÉ=Äuí=~äëç=

~ë=ÅêÉ~íáîÉ=~åÇ=ëçÅá~ä=ÄÉáåÖëK=

qÜÉ=Öç~ä=çÑ=íÜáë=éêçàÉÅí=áë=íç=~å~äóòÉ=ÅuêêÉåí=ëçÅáÉí~ä=íê~åëÑçêã~íáçåë=áå=äáÖÜí=

çÑ=ïçêâÛë=éäuê~äáíó=çÑ=ÉåÇëK=^í= áíë= ÉéáÅÉåíÉê= áë= íÜÉ=èuÉëíáçå=çÑ= íÜÉ= Ñ~ÄêáÅ=çÑ= íÜÉ=

ÅçääÉÅíáîÉ=~åÇ=íÜÉ=éä~ÅÉ=çÅÅuéáÉÇ=Äó=ïçêâ=íÜÉêÉáåK=qÜÉ=êÉëÉ~êÅÜ=ÇÉëáÖå=êÉäáÉë=çå=

ÉãéáêáÅ~ä= Å~ëÉ= ëíuÇáÉë= ê~åÖáåÖ= Ñêçã=Åä~ëëáÅ~ä= ëáíÉë= çÑ= Å~éáí~äáëãI= ëuÅÜ= ~ë=ãuäíáJ

å~íáçå~äëI= íç= ~äíÉêå~íáîÉ= ~åíáJÉëí~ÄäáëÜãÉåí= Ñçêãë= çê= çêÖ~åáò~íáçåëI= ëuÅÜ= ~ë=

ÅççéÉê~íáîÉëK= qÜáë= ãuäíáäÉîÉä= ~ééêç~ÅÜ= ÖáîÉë= Éèu~ä= áãéçêí~åÅÉ= íç= ÖäçÄ~äáòÉÇ=

ã~êâÉíëI=éuÄäáÅ=éçäáÅóI=Åçãé~åáÉëÛ=éê~ÅíáÅÉëI=~åÇ=áåÇáîáÇu~ä=ÉñéÉêáÉåÅÉK=q~âáåÖ=



NON=
=

cê~åÅÉ=~åÇ=dÉêã~åó=~ë=áíë=Éåíêó=éçáåíëI=íÜÉ=~å~äóëáë=~áãë=íç=ÇÉîÉäçé=åçí=çåäó=~=

ÄÉííÉê=uåÇÉêëí~åÇáåÖ=çÑ=íÜÉ=ãuäíáéäÉ=~åÇ=áåíÉêêÉä~íÉÇ=éêçÅÉëëÉë=íÜ~í=ÅçåîÉêÖÉ=íç=

êÉëÜ~éÉ= íÜÉ= êÉä~íáçåëÜáé= ÄÉíïÉÉå= ïçêâI= ëçÅáÉíóI= ~åÇ= ÇÉãçÅê~ÅóI= Äuí= ~äëç= íç=

áÇÉåíáÑó=íÜÉ=éçäáíáÅ~ä=ÅÜ~ääÉåÖÉë=~êáëáåÖ=íÜÉêÉÑêçãK=

oÉÅçããÉåÇÉÇ=oÉ~ÇáåÖ=

wáããÉêã~ååI=_¨å¨ÇáÅíÉK=`É=èìÉ=íê~î~áääÉê=îÉìí=ÇáêÉK=råÉ=ëçÅáçäçÖáÉ=ÇÉë=Å~é~Åáí¨ë=Éí=

ÇÉë=é~êÅçìêë=éêçÑÉëëáçååÉäëK=m~êáëW=bÅçåçãáÅ~=OMNQ=ENëí=ÉÇK=OMNNFK=

K= N_êáåÖáåÖ= pÉåÛë= `~é~Äáäáíó= ^ééêç~ÅÜ= íç= tçêâ= ~åÇ= euã~å= oÉëçuêÅÉ=

mê~ÅíáÅÉëKÒ=fåíÉêå~íáçå~ä=gçìêå~ä=çÑ=j~åéçïÉê=PQI=Q=EOMNPFW=OVO−PMQ=EïáíÜ=aáäáé=
puÄê~ã~åá~åI=gç~å=jáèuÉä=sÉêÇI=~åÇ=gçëá~åÉ=sÉêçFK=

K= N_ÉóçåÇ= `çãé~êáëçåW=eáëíçáêÉ= Åêçáë¨É= ~åÇ= íÜÉ= `Ü~ääÉåÖÉ= çÑ= oÉÑäÉñáîáíóKÒ=

eáëíçêó=~åÇ=qÜÉçêó=QRI=N=EOMMSFW=PM−RM=EïáíÜ=jáÅÜ~Éä=tÉêåÉêFK=

=
 
=

 =



NOO=

bfkc§eorkd= fk =afb =p`etbomrkhqdormmb =
fkqolar`qflk =ql =qeb =cl`rp =dolrm =

=
pÅÜïÉêéuåâíÖêuééÉ=rêë~ÅÜÉå= ìåÇ=hçåëÉèìÉåòÉå=ÇÉê=s~êá~íáçå= áã=dÉëÅÜäÉÅÜíÉêJ

îÉêÜ®äíåáë=~ÇìäíÉê=táêÄÉäíáÉêÉ==

a~ë= sÉêÜ®äíåáë= ÇÉê= ^åò~Üä= ÖÉëÅÜäÉÅÜíëêÉáÑÉê= ã®ååäáÅÜÉê= uåÇ= ïÉáÄäáÅÜÉê=

fåÇáîáÇuÉå= ÉáåÉê= mçéuä~íáçå= E^poX= ~Çuäí= ëÉñ= ê~íáçF= áëí= ÉáåÉ= ÖêuåÇäÉÖÉåÇÉ=

s~êá~ÄäÉ= ÇÉê= aÉãçÖê~ÑáÉ= uåÇ= mçéuä~íáçåëÄáçäçÖáÉK= ^uÑÖêuåÇ= íÜÉçêÉíáëÅÜÉê=

§ÄÉêäÉÖuåÖÉå=ëçääíÉ=ÇáÉ=^po=ÉáåÉå=ïáÅÜíáÖÉå=báåÑäuëë=~uÑ=ãÉÜêÉêÉ=^ëéÉâíÉ=ÇÉë=

cçêíéÑä~åòuåÖëîÉêÜ~äíÉåëI= ïáÉ= ^êí= uåÇ= fåíÉåëáí®í= ÇÉê= cçêíéÑä~åòuåÖëJ

âçåâuêêÉåòI= ^uëéê®ÖuåÖ= îçå= dÉëÅÜäÉÅÜíÉêêçääÉå= ëçïáÉ= juëíÉê= ÉäíÉêäáÅÜÉê=

cΩêëçêÖÉI= ëçïçÜä= ÄÉá= qáÉêÉå= ~äë= ~uÅÜ= ÄÉáã=jÉåëÅÜÉå= Ü~ÄÉåK= aáÉ= ^po= ëçääíÉ=

Ç~ÜÉê=s~êá~íáçå=áå=m~~êuåÖëëóëíÉãÉå=ëçïçÜä=òïáëÅÜÉå=^êíÉå=~äë=~uÅÜ=òïáëÅÜÉå=

mçéuä~íáçåÉå= Éêâä®êÉå= â∏ååÉåK= q~íë®ÅÜäáÅÜ= Ü~ÄÉå= ÉêëíÉ= îçêä®uÑáÖÉ= píuÇáÉå= áå=

îÉêëÅÜáÉÇÉåÉå=ãÉåëÅÜäáÅÜÉå=mçéuä~íáçåÉå=ÖÉòÉáÖíI=Ç~ëë=ÇáÉ=^po=îçêÜÉêêëÅÜÉåJ

ÇÉ= juëíÉê= ÇÉê= m~êíåÉêï~ÜäI= ∏âçåçãáëÅÜÉ= båíëÅÜÉáÇuåÖÉåI= pÅÜÉáÇuåÖëê~íÉåI=

ÇáÉ= e®uÑáÖâÉáí= îçå= pÉáíÉåëéêΩåÖÉåI= ~ÄÉê= ~uÅÜ= îçå= sÉêÖÉï~äíáÖuåÖÉå= uåÇ=

dÉï~äí= ÖÉÖÉå= cê~uÉå= Éêâä®êÉå= â~ååK= báåÉ= ëóëíÉã~íáëÅÜÉ=^å~äóëÉ= éuÄäáòáÉêíÉê=

a~íÉå= ΩÄÉê= rêë~ÅÜÉå= uåÇ= hçåëÉèuÉåòÉå= îçå= s~êá~íáçå= áå= ÇÉê= ^po=

ÑêÉáäÉÄÉåÇÉê= táêÄÉäíáÉêéçéuä~íáçåÉå= â∏ååíÉ= Ç~ÜÉê= òu= ÉáåÉã= uãÑ~ëëÉåÇÉêÉå=

uåÇ=îÉêíáÉÑíÉå=sÉêëí®åÇåáë=ÇÉê= Éîçäuíáçå®êÉå=mêçòÉëëÉ=ÄÉáíê~ÖÉåI=ïÉäÅÜÉ=ÇáÉëÉ=

^ëéÉâíÉ=ÇÉë=pçòá~äîÉêÜ~äíÉåë=ÄÉá=qáÉêÉå=uåÇ=jÉåëÅÜÉå=ÄÉÉáåÑäuëëÉåK==

a~=ÇáÉ=^po=òïáëÅÜÉå=uåÇ=áååÉêÜ~äÄ=îçå=^êíÉå=ëÉÜê=î~êá~ÄÉä=áëíI=ïçääÉå=ïáê=

áå= ÇáÉëÉê= pÅÜïÉêéuåâíÖêuééÉ= éuÄäáòáÉêíÉ=a~íÉå=ΩÄÉê= ÇáÉ=^poI= pçòá~äëóëíÉãÉI=

£âçäçÖáÉ=uåÇ=iÉÄÉåëä~uÑî~êá~ÄäÉå=îçå=îÉêëÅÜáÉÇÉåÉå=táêÄÉäíáÉêÖêuééÉå=ë~ãJ

ãÉäå= uåÇ= ÉáåÉê=jÉí~~å~äóëÉ= uåíÉêïÉêÑÉåK=a~ÄÉá= ïçääÉå=ïáê= ÉáåÉêëÉáíë= îÉêëíÉJ

ÜÉåI=ïÉäÅÜÉë=ÇáÉ=rêë~ÅÜÉå= ÑΩê=s~êá~íáçå= áå=ÇÉê=^po=ÄÉá=cáëÅÜÉåI=^ãéÜáÄáÉåI=

oÉéíáäáÉåI= s∏ÖÉäå= uåÇ= p®uÖÉíáÉêÉå= ëáåÇI= uåÇ= ~åÇÉêÉêëÉáíë= wuë~ããÉåÜ®åÖÉ=

òïáëÅÜÉå= s~êá~íáçå= áå= ÇÉê= ^po= ãáí= s~êá~íáçå= áã= pçòá~äîÉêÜ~äíÉåI= áå= dÉJ

ëÅÜäÉÅÜíÉêêçääÉå= uåÇ= m~~êuåÖëëóëíÉãÉå= ~uÑÇÉÅâÉåK= táê= ÜçÑÑÉåI= ~ääÖÉãÉáåÉ=

mêáåòáéáÉå=òu=áÇÉåíáÑáòáÉêÉåI=ÇáÉ=ΩÄÉê=jáääáçåÉå=îçå=g~ÜêÉå=ÇÉê=táêÄÉäíáÉêÉîçJ

äuíáçå= Éåíëí~åÇÉå= ëáåÇ= uåÇ= Ç~ÜÉê= îÉêãuíäáÅÜ= ~uÅÜ=^ëéÉâíÉ= ÇÉë=ãÉåëÅÜäáÅÜÉå=

pçòá~äîÉêÜ~äíÉåë=ãáí=ÄÉÉáåÑäuëëÉåK==



NOP=
=

aáÉ= jáíÖäáÉÇÉê= ÇÉê= pÅÜïÉêéuåâíÖêuééÉ= ëáåÇW= píÉîÉå= oK= _ÉáëëáåÖÉêI= jáÅÜ~Éä=

gÉååáçåëI=mÉíÉê=jK=h~ééÉäÉê=E`çåîÉåÉêF=uåÇ=q~ã•ë=pò¨âÉäó=E`çåîÉåÉêFK=

mÉíÉê=jK=h~ééÉäÉê==

=

=

cçÅuë=dêçué=`~ìëÉë=~åÇ=fãéäáÅ~íáçåë=çÑ=^Çìäí=pÉñ=o~íáç=s~êá~íáçå=áå=sÉêíÉÄê~íÉë=

qÜÉ=~Çuäí=ëÉñ=ê~íáç=E^poX=íÜÉ=ê~íáç=çÑ=~Çuäí=ã~äÉë=íç=~Çuäí=ÑÉã~äÉë=áå=~=éçéuä~J

íáçåF= áë= ~= ÑuåÇ~ãÉåí~ä= î~êá~ÄäÉ= áå= ÇÉãçÖê~éÜó= ~åÇ= éçéuä~íáçå= ÄáçäçÖóK= qÜÉ=

^po=áë=éêÉÇáÅíÉÇ=íç=éä~ó=~=ã~àçê=êçäÉ=áå=áåÑäuÉåÅáåÖ=êÉéêçÇuÅíáîÉ=ÄÉÜ~îáçê=ëuÅÜ=

~ë=ã~íáåÖ=ÅçãéÉíáíáçåI=ëÉñ=êçäÉë=~åÇ=é~êÉåí~ä=Å~êÉ=~Åêçëë=~ää=~åáã~äëI= áåÅäuÇáåÖ=

Üuã~åëK=qÜÉ=^po=áë=íÜÉêÉÑçêÉ=äáâÉäó=íç=ÜÉäé=Éñéä~áå=î~êá~íáçå=áå=ã~íáåÖ=ëóëíÉãë=

EáKÉK=ïÜç=ã~íÉë=ïáíÜ=ïÜçã=~åÇ=ïÜÉåF=ÄçíÜ=~ãçåÖ=ëéÉÅáÉë=~åÇ=~ãçåÖ=éçéuä~J

íáçåëK=fåÇÉÉÇI=áå=Üuã~åëI=êÉÅÉåí=EÄuí=çÑíÉå=ê~íÜÉê=éêÉäáãáå~êóF=ëíuÇáÉë=ëÜçï=íÜ~í=

íÜÉ=^po=Å~å=ÄÉ=uëÉÇ=íç=éêÉÇáÅí=ã~íÉ=ÅÜçáÅÉI=ÉÅçåçãáÅ=ÄÉÜ~îáçêI=ÇáîçêÅÉ=ê~íÉëI=

Éñíê~Jã~êáí~ä=~ÑÑ~áêë=~åÇ=äÉîÉäë=çÑ=ê~éÉ=~åÇ=îáçäÉåÅÉK=qÜÉêÉÑçêÉI=ÇÉíÉêãáåáåÖ=íÜÉ=

Å~uëÉë= ~åÇ= áãéäáÅ~íáçåë= çÑ= ^po= î~êá~íáçåë= áå= ïáäÇ= éçéuä~íáçåë= ÅçuäÇ= éêçîáÇÉ=

áãéçêí~åí=Åçãé~ê~íáîÉ=áåëáÖÜíë=íç=óáÉäÇ=~=ãçêÉ=ÅçãéêÉÜÉåëáîÉ=uåÇÉêëí~åÇáåÖ=çÑ=

íÜÉ= Éîçäuíáçå~êó= éêçÅÉëëÉë= ~ÑÑÉÅíáåÖ= íÜÉ= ëçÅá~ä= ÄÉÜ~îáçê= çÑ= ÄçíÜ= ~åáã~äë= ~åÇ=

Üuã~åëK==

qÜÉ=^po=î~êáÉë=ïáÇÉäó=~ãçåÖ=ëéÉÅáÉëI=~åÇ=íÜÉ=ÑÉï=~î~áä~ÄäÉ=ëíuÇáÉë=ëuÖÖÉëí=

íÜ~í= î~êá~íáçåë= áå= ^poë= áãé~Åí= ÄÉÜ~îáçêI= ÉÅçäçÖáÉë= ~åÇ= äáÑÉ= ÜáëíçêáÉëK= få= íÜáë=

táâç=cçÅuë=dêçué=éêçàÉÅí=ïÉ=éêçéçëÉ=íç=Å~êêó=çuí=~=ÅçãéêÉÜÉåëáîÉ=~ëëÉëëãÉåí=

çÑ= ~Çuäí= ëÉñ= ê~íáç= î~êá~íáçå= uëáåÖ= îÉêíÉÄê~íÉë= ~ë=ãçÇÉä= çêÖ~åáëãëK=tÉ= ëÉÉâ= íç=

Éëí~ÄäáëÜ= ïÜ~í= Å~uëÉë= ^po= î~êá~íáçå= áå= íÜÉ= ÑáîÉ= ã~àçê= îÉêíÉÄê~íÉ= í~ñ~= EáKÉKI=

ã~ãã~äëI=ÄáêÇëI=êÉéíáäÉëI=~ãéÜáÄá~åëI= ÑáëÜÉëFI=~åÇ=ïÉ=ïáää= ëÉÉâ=íç=ÉñéäçêÉ=Üçï=

^po= î~êá~íáçå= áë= êÉä~íÉÇ= íç= î~êá~íáçå= ~Åêçëë= ëéÉÅáÉë= Eçê= éçéuä~íáçåëF= áå= ëçÅá~ä=

ÄÉÜ~îáçêI= ëÉñ= êçäÉë= ~åÇ=ã~íáåÖ= ëóëíÉãëK=luê=ã~áå= ÑçÅuë= áë= íç= ÑáåÇ= Äêç~Ç= ëÅ~äÉ=

é~ííÉêåë=íÜ~í=Åuí=~Åêçëë=íÜÉ=ã~åó=ãáääáçå=óÉ~êë=çÑ=áåÇÉéÉåÇÉåí=îÉêíÉÄê~íÉ=ÉîçäuJ

íáçå=áå=íÜÉëÉ=ÑáîÉ=ÖêçuéëK=

qÜÉ=ãÉãÄÉêë=çÑ=íÜÉ=cçÅuë=dêçué=~êÉW=píÉîÉå=oK=_ÉáëëáåÖÉêI=jáÅÜ~Éä=gÉååáçåëI=

mÉíÉê=jK=h~ééÉäÉê=E`çåîÉåÉêF=~åÇ=q~ã•ë=pò¨âÉäó=E`çåîÉåÉêFK=

mÉíÉê=jK=h~ééÉäÉê=

= =



NOQ=

k^jb =cbiiltpefmp = =

brof^p=cÉääçïëÜáé=

^äë= jáíÖäáÉÇ= ÇÉë= kÉíòïÉêâÉë= Éuêçé®áëÅÜÉê= fåëíáíuíÉë= Ñçê= ^Çî~åÅÉÇ= píuÇó=

åáããí= Ç~ë= táëëÉåëÅÜ~ÑíëâçääÉÖ= ~ã= brof^pJcÉääçïëÜáéJmêçÖê~ãã= íÉáäK= fã=

o~ÜãÉå= ÇáÉëÉë= mêçÖê~ããë=ïÉêÇÉå= îáÉê= òÉÜåãçå~íáÖÉ= cÉääçïëÜáéë= ÇuêÅÜ= ÇáÉ=

buêçé®áëÅÜÉ=råáçå=âçÑáå~åòáÉêíK==

^ë=~=ãÉãÄÉê=çÑ= íÜÉ=kÉíïçêâ=çÑ=buêçéÉ~å=fåëíáíuíÉë= Ñçê=^Çî~åÅÉÇ=píuÇóI= íÜÉ=

táëëÉåëÅÜ~ÑíëâçääÉÖ=é~êíáÅáé~íÉë=áå=íÜÉ=brof^p=cÉääçïëÜáé=mêçÖê~ããÉK=få=íÜÉ=

Ñê~ãÉïçêâ= çÑ= íÜáë= éêçÖê~ããÉI= íÜÉ= buêçéÉ~å= råáçå= áë= ÅçJÑáå~åÅáåÖ= Ñçuê= NMJ

ãçåíÜ=cÉääçïëÜáéëK=

=

brof^p=cÉääçïë=OMNSLOMNT=

^åÇêÉ~=cK=_çÜäã~å= juëáâïáëëÉåëÅÜ~Ñí= `Ü~éÉä=eáää=

qáåÉ=aÉëíêççéÉê= mçäáíáâïáëëÉåëÅÜ~Ñí= kÉï=vçêâ=

jáÅÜ~Éä=gÉååáçåë= _áçäçÖáÉ= `~åÄÉêê~=

_~êÄ~ê~=hçï~äòáÖ= hä~ëëáëÅÜÉ=mÜáäçäçÖáÉ= kÉï=vçêâ=
=
= =



NOR=
=

`liibdb =clo =i fcb =p` fbk`bp =
jáí= ÇÉã=`çääÉÖÉ= Ñçê= iáÑÉ= pÅáÉåÅÉë= ïáää= Ç~ë=táëëÉåëÅÜ~ÑíëâçääÉÖ= cçêëÅÜÉêáååÉå=

uåÇ=cçêëÅÜÉêå=~uë=ÇÉå=iÉÄÉåëïáëëÉåëÅÜ~ÑíÉå= ~ã=_ÉÖáåå= áÜêÉê=h~êêáÉêÉ=dÉäÉJ

ÖÉåÜÉáí=ÖÉÄÉåI=áå=ÇÉê=~åêÉÖÉåÇÉå=^íãçëéÜ®êÉ=ÉáåÉë=áåíÉêå~íáçå~äÉå=uåÇ=ãuäíáJ

Çáëòáéäáå®êÉå= fåëíáíuíÉ= Ñçê= ^Çî~åÅÉÇ= píuÇó= òu= ~êÄÉáíÉåK= gÉ= å~ÅÜ= éÉêë∏åäáÅÜÉê=

páíu~íáçå= ëçää= ÇÉê= ^uÑÉåíÜ~äí= ÇÉå= ~uëÖÉï®ÜäíÉå= guåáçê= cÉääçïë= Ç~òu= ÇáÉåÉåI=

ëáÅÜ= åÉu= òu= çêáÉåíáÉêÉåI= fÇÉÉå= òu= ÉåíïáÅâÉäåI= cçêëÅÜuåÖëéä®åÉ= òu= ÉåíïÉêÑÉåI=

ÑêΩÜÉêÉ=^êÄÉáíÉå= çÇÉê= ÉãéáêáëÅÜÉ=a~íÉå= òu= ΩÄÉêÇÉåâÉå= Ó= àÉÇÉåÑ~ääë= ÑΩê= ÉáåÉ=

ÄÉëÅÜê®åâíÉ=wÉáí=~uë=ÇÉê=oçuíáåÉ=ÇÉê= í®ÖäáÅÜÉå=^êÄÉáíI= ~uë=ÇÉã=îçêÖÉÖÉÄÉåÉå=

oÜóíÜãuë= ÇÉë= i~Äçêë= ~uëòuëíÉáÖÉåI= rãëÅÜ~u= òu= Ü~äíÉå= uåÇ= Ç~ÄÉá= àÉ= å~ÅÜ=

rãëí®åÇÉå= ãáí= táëëÉåëÅÜ~ÑíäÉêå= uåÇ= fåíÉääÉâíuÉääÉå= îÉêëÅÜáÉÇÉåëíÉê= c~ÅÜJ

ÖÉÄáÉíÉ=uåÇ=qê~ÇáíáçåÉå=òu=áåíÉê~ÖáÉêÉåK=

aáÉ= cÉääçïë= ÇÉë=`çääÉÖÉ= Ñçê= iáÑÉ= pÅáÉåÅÉëI= ÇáÉ= å~ÅÜ=_ÉÖuí~ÅÜíuåÖ= ÇuêÅÜ= Éáå=

bñéÉêíÉåÖêÉãáuã=ÑΩê=ÉáåÉ=a~uÉê=îçå=ÇêÉá=Äáë= ëÉÅÜë=jçå~íÉå=ÉáåÖÉä~ÇÉå=ïÉêJ

ÇÉåI= ëáåÇ= áã=§ÄêáÖÉå=ÇÉå=cÉääçïë=ÇÉë=táëëÉåëÅÜ~ÑíëâçääÉÖë= ÖäÉáÅÜÖÉëíÉääí=uåÇ=

Ü~ÄÉå= ÇáÉëÉäÄÉå= oÉÅÜíÉ= uåÇ= mÑäáÅÜíÉåK= a~ë= fåëíáíuí= Éêï~êíÉíI= Ç~ëë= ëáÉ= ÑΩê= ÇáÉ=

a~uÉê=áÜêÉê=cÉääçïëÜáéë=áå=_Éêäáå=~êÄÉáíÉå=uåÇ=~âíáî=~å=ÇÉê=dÉãÉáåëÅÜ~Ñí=ÇÉê=

cÉääçïë= íÉáäåÉÜãÉå= E~ã= áåíÉêåÉå= ï∏ÅÜÉåíäáÅÜÉå= hçääçèuáuã= ëçïáÉ= ~å= ÇÉå=

j~ÜäòÉáíÉåFK= a~ë= táëëÉåëÅÜ~ÑíëâçääÉÖ= ëíÉääí= píáéÉåÇáuãI= råíÉêâuåÑí= uåÇ=

aáÉåëíäÉáëíuåÖÉå=òuê=sÉêÑΩÖuåÖK==

aÉå=cÉääçïë=ÇÉë=`çääÉÖÉ=Ñçê=iáÑÉ=pÅáÉåÅÉë=áëí=Éë=ÑêÉáÖÉëíÉääíI=áå=áÜêÉê=dêuééÉ=òuJ

ë®íòäáÅÜÉ= ^âíáîáí®íÉå= òu= ÄÉíêÉáÄÉåK= báå= táëëÉåëÅÜ~ÑíäáÅÜÉê= hççêÇáå~íçê= ëíÉÜí=

ÄÉêÉáíI=eáäÑÉëíÉääuåÖÉå=uåÇ=^åêÉÖuåÖÉå=òu=ÖÉÄÉåI=ÖÉãÉáåë~ãÉ=råíÉêåÉÜãuåJ

ÖÉå=òu=çêÖ~åáëáÉêÉå=uåÇ=sÉêÄáåÇuåÖÉå=òu=_ÉêäáåÉê=fåëíáíuíáçåÉå=uåÇ=hçääÉÖÉå=

òu=ëÅÜ~ÑÑÉåK=

=

=

`liibdb =clo =i fcb =p` fbk`bp =
táíÜ= íÜÉ= `çääÉÖÉ= Ñçê= iáÑÉ= pÅáÉåÅÉëI= íÜÉ= táëëÉåëÅÜ~ÑíëâçääÉÖ= ï~åíë= íç= éêçîáÇÉ=

É~êäóJÅ~êÉÉê=êÉëÉ~êÅÜÉêë=áå=íÜÉ=äáÑÉ=ëÅáÉåÅÉë=íÜÉ=çééçêíuåáíó=íç=ïçêâ=áå=íÜÉ=ëíáãuJ

ä~íáåÖ= ~íãçëéÜÉêÉ= çÑ= ~å= áåíÉêå~íáçå~ä= ~åÇ= ãuäíáÇáëÅáéäáå~êó= fåëíáíuíÉ= Ñçê= ^ÇJ

î~åÅÉÇ= píuÇóK= aÉéÉåÇáåÖ= çå= íÜÉ= éÉêëçå~ä= ëáíu~íáçåë= çÑ= íÜÉ= ëÉäÉÅíÉÇ= guåáçê=

cÉääçïëI= íÜÉ=êÉëáÇÉåÅó=ëÜçuäÇ= ëÉêîÉ=íç=Ö~áå=åÉï=çêáÉåí~íáçåI=ÇÉîÉäçé= áÇÉ~ë=~åÇ=

êÉëÉ~êÅÜ=éä~åëI=êÉíÜáåâ=É~êäáÉê=ïçêâ=çê=ÉãéáêáÅ~ä=Ç~í~=Ó=~í=~åó=ê~íÉI=íç=Çêçé=çuí=



NOS=

çÑ=íÜÉ=êçuíáåÉ=çÑ=Ç~áäó=ïçêâ=~åÇ=íÜÉ=éêÉÇÉíÉêãáåÉÇ=êÜóíÜã=çÑ=íÜÉ=ä~Äçê~íçêóI=íç=

í~âÉ=~= äççâ=~êçuåÇI=~åÇ=íÜÉêÉÄóI= áå=~ÅÅçêÇ~åÅÉ=ïáíÜ=ÅáêÅuãëí~åÅÉëI= íç= áåíÉê~Åí=

ïáíÜ=ëÅáÉåíáëíë=~åÇ=áåíÉääÉÅíu~äë=Ñêçã=íÜÉ=ïáÇÉëí=éçëëáÄäÉ=ëéÉÅíêuã=çÑ=ÑáÉäÇë=~åÇ=

íê~ÇáíáçåëK=

pÉäÉÅíÉÇ=Äó=~=Öêçué=çÑ=ÉñéÉêíëI=íÜÉ=cÉääçïë=çÑ=íÜÉ=`çääÉÖÉ=Ñçê=iáÑÉ=pÅáÉåÅÉë=~êÉ=

áåîáíÉÇ=íç=ÅçãÉ=Ñçê=íÜêÉÉ=íç=ëáñ=ãçåíÜëK=qÜÉó=~êÉ=çå=Éèu~ä=íÉêãë=ïáíÜ=~åÇ=Ü~îÉ=

íÜÉ=ë~ãÉ=êáÖÜíë=~åÇ=ÇuíáÉë=~ë=íÜÉ=cÉääçïë=çÑ=íÜÉ=táëëÉåëÅÜ~ÑíëâçääÉÖK==

qÜÉ=áåëíáíuíÉ=ÉñéÉÅíë=íÜÉã=íç=ïçêâ=áå=_Éêäáå=Ñçê=íÜÉ=Çuê~íáçå=çÑ=íÜÉáê=cÉääçïJ

ëÜáéë=~åÇ=íç=~ÅíáîÉäó=í~âÉ=é~êí=áå=íÜÉ=cÉääçï=Åçããuåáíó=E~í=íÜÉ=ïÉÉâäó=áåíÉêå~ä=

`çääçèuáuã= ~åÇ= ~í= ãÉ~äëFK= qÜÉ= táëëÉåëÅÜ~ÑíëâçääÉÖ= éêçîáÇÉë= íÜÉ= ëíáéÉåÇI=

~ÅÅçããçÇ~íáçåI=~åÇ=ëÉêîáÅÉëK=

qÜÉ=cÉääçïë=çÑ= íÜÉ=`çääÉÖÉ= Ñçê=iáÑÉ= pÅáÉåÅÉë= ~êÉ= ÑêÉÉ= íç= ÉåÖ~ÖÉ= áå= ~ÇÇáíáçå~ä=

~ÅíáîáíáÉë=áå=íÜÉáê=ÖêçuéK=^=oÉëÉ~êÅÜ=`ççêÇáå~íçê= áë=êÉ~Çó=íç=éêçîáÇÉ=~ëëáëí~åÅÉ=

~åÇ=ëuÖÖÉëíáçåë=Ñçê=çêÖ~åáòáåÖ=Åçããçå=uåÇÉêí~âáåÖë=~åÇ=Ñçê=Éëí~ÄäáëÜáåÖ=ÅçåJ

åÉÅíáçåë=ïáíÜ=_Éêäáå=áåëíáíuíáçåë=~åÇ=ÅçääÉ~ÖuÉëK=

=

cÉääçïë=ÇÉë=`çääÉÖÉ=Ñçê=iáÑÉ=pÅáÉåÅÉë=OMNSLNT=

^åÇêÉï=cççíÉ= bîçäuíáçå®êÉ=_áçäçÖáÉ= _Éêå=

eÉäÉå~=g~ãÄçê= jçäÉâuä~êÄáçäçÖáÉ= aêÉëÇÉå=

gáÜï~å=jóuåÖ= kÉuêçéÜóëáçäçÖáÉ= t~âçI=g~é~å=

sáîÉâ=káíó~å~åÇ~= sÉêÜ~äíÉåë∏âçäçÖáÉ= kÉïÅ~ëíäÉ=

guÜ~=p~~êáâ~åÖ~ë= jçäÉâuä~êÉ=wÉääÄáçäçÖáÉ= wΩêáÅÜ=

bãáäó=pÉå~= kÉuêçïáëëÉåëÅÜ~Ñí= bÇáåÄuêÖÜ=

bãáäó=tçåÖ= dÉåçãáâ= `~ãÄêáÇÖÉ=

pÅáÉåíáÑáÅ=`çããáííÉÉ=ÇÉë=`çääÉÖÉ=Ñçê=iáÑÉ=pÅáÉåÅÉë=

aáÉíÉê=bÄÉêí= wççäçÖáÉI=bîçäuíáçåëÄáçäçÖáÉ= _~ëÉä=

o~ÖÜ~îÉåÇê~=d~Ç~Öâ~ê= _áçäçÖáÉ= _~åÖ~äçêÉ=

káâçä~uë=o~àÉïëâó= póëíÉãÄáçäçÖáÉ= _Éêäáå=

`çåëí~åÅÉ=pÅÜ~êÑÑ= sÉêÜ~äíÉåëÄáçäçÖáÉ= _Éêäáå=

=


