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=

_çêå=áå=NVSS=áå=içë=^åÖÉäÉë=

píìÇáÉÇ=^åíÜêçéçäçÖó=~í=v~äÉ=råáîÉêëáíó=~åÇ=e~êî~êÇ=råáîÉêëáíó=

=

mlpqpl`f^ifpq =mlbqf`p W =^oq f`ri^qfkd=mlifq f`p = fk =

qeb =rkfqba =obmr_if` =lc =q^kw^kf^ =

qÜÉ=éêçàÉÅí=ÉñéäçêÉë=Üçï=q~åò~åá~åë=~åÇ=w~åòáÄ~êáë=áå=íÜÉ=råáíÉÇ=oÉéìÄäáÅ=çÑ=

q~åò~åá~=ãìëáÅ~ääó= ~åÇ= éçÉíáÅ~ääó= êÉëéçåÇ= íç= íÜÉ= ÅÜ~åÖÉë= íÜ~í= Ü~îÉ= ÉãÉêÖÉÇ=

ïáíÜ=íÜÉ=ìåê~îÉäáåÖ=çÑ=ëçÅá~äáëãK=q~ééáåÖ=íÜÉ=î~ëí=êÉéÉêíçáêÉë=çÑ=éçéìä~êäó=éêçJ

ÇìÅÉÇI= ã~ëëJãÉÇá~íÉÇ= pï~Üáäá= éçÉíáÅ= ~êíë= Ñêçã= åÉïëé~éÉê= éçÉíêó= íç= éçéìä~ê=

ëçåÖI=íÜÉ=éêçàÉÅí=áåîÉëíáÖ~íÉë=Üçï=q~åò~åá~åë=Ñêçã=ã~åó=ï~äâë=çÑ=äáÑÉ=å~êê~íÉ=

~åÇ=~ëëÉëë=êÉÅÉåí=áåëíáíìíáçå~ä=~åÇ=Åìäíìê~ä=ëÜáÑíë=~ï~ó=Ñêçã=ëçÅá~äáëí=éçäáÅó=~åÇ=

éê~ÅíáÅÉK=qÜÉëÉ=ê~åÖÉ=Ñêçã=ENF=ãÉãçêáÉë=~åÇ=éê~ÅíáÅÉë=çÑ=Åçããìå~ä=ä~Äçê=íç=EOF=

íÜÉ=éêáî~íáò~íáçå=çÑ=ÑçêãÉêäó=ëí~íÉJçïåÉÇ=êÉëçìêÅÉëX=Ñêçã=EPF=íÜÉ=éêáî~íáò~íáçå=çÑ=

éêçéÉêíó=êáÖÜíë=áå=ä~åÇ=íç=EQF=ãçåìãÉåíë=~åÇ=ãÉãçêá~äë=áå=ëçÅá~äáëíLéçëíëçÅá~äáëí=

ä~åÇëÅ~éÉë= ~åÇ= áÇÉçëÅ~éÉëX= Ñêçã= ERF= åÉï= ÅçããçÇáíó= Ñäçïë= ~åÇ= êÉíê~Åíáçå= çÑ=

ÖçîÉêåãÉåí=ëÉêîáÅÉë=íç=ESF=íÜÉ=êÉÅçåÑáÖìêáåÖ=çÑ=å~íáçå~ä=~åÇ=áåíÉêå~íáçå~ä=éçäáíáJ

Å~ä=~ääá~åÅÉëK==

jìëáÅ=~åÇLçê=éçÉíêó=Ñê~ãÉë=É~ÅÜ=íçéáÅ=ëáåÅÉ=áí=áë=íÜêçìÖÜ=íÜÉëÉ=~ÉëíÜÉíáÅ=Ñçêãë=

íÜ~í=çêÇáå~êó=ÅáíáòÉåë=êÉÖìä~êäó=ÉåÖ~ÖÉ=~åÇ=ÅÜ~ääÉåÖÉ=ÖçîÉêåãÉåí=êÜÉíçêáÅ=~åÇ=

éêçàÉÅíëK=qÜêçìÖÜ=éçÉíáÅ=ÇáëÅçìêëÉ=−=ëìåÖ=çê=áå=éêáåí=−=q~åò~åá~åë=~åÇ=w~åòáJ

Ä~êáë= ä~ó=éÉêëì~ëáîÉ=Åä~áã= íç= êáÖÜíë= íÜ~í= íÜÉó=ÉáíÜÉê= ÑçêãÉêäó=ÜÉäÇ=çê= íÜ~í=ïÉêÉ=

éêçãáëÉÇ= íç= íÜÉã= ïáíÜ= íÜÉ= ~ÇîÉåí= çÑ= äáÄÉê~äáò~íáçåI= Äìí= íÜ~í= êÉã~áå= ä~êÖÉäó=

ìåÑìäÑáääÉÇK=qÜÉáê= ÜçéÉë= Ñçê= íÜÉãëÉäîÉëI= íÜÉáê= Ñ~ãáäáÉëI= íÜÉáê= ÑìíìêÉëI= ~åÇ= íÜÉáê=

å~íáçå= ÉãÉêÖÉ= ëíêçåÖäó= áå= Ç~í~= ëé~ååáåÖ= ëçåÖ= äóêáÅë= ~åÇ= åÉïëé~éÉê= éçÉíêóI=

Ñçêã~ä= ~åÇ= áåÑçêã~ä= áåíÉêîáÉïëI= ÜçìëÉÜçäÇ= ëìêîÉóëI= ÉíÜåçÖê~éÜáÅ= é~êíáÅáé~åíJ

çÄëÉêî~íáçåI= ~å~äóëáë= çÑ= ÖçîÉêåãÉåí=ÇçÅìãÉåíëI= íÉñíì~ä= ~å~äóëáë= çÑ=ãÉÇá~=éêçJ

ÇìÅíáçåë= EåÉïëé~éÉêI= íÉäÉîáëáçåI= îáÇÉçLÑáäãI= ê~ÇáçI= ~åÇ= áåíÉêåÉíFI= ~åÇ= áåëáÖÜíë=



 NN

Ö~áåÉÇ=Ñêçã=ÉñíÉåëáîÉ=ÑáÉäÇïçêâ=áå=w~åòáÄ~ê=~åÇ=ã~áåä~åÇ=q~åò~åá~=ëáåÅÉ=íÜÉ=

É~êäó= NVVMëK= qÜÉ= ëíìÇó= íÜìë= áåíÉêïÉ~îÉë= áå= Éèì~ä= ãÉ~ëìêÉ= ~å~äóëáë= çÑ= éçäáÅóI=

éê~ÅíáÅÉ=~åÇ=éçéìäáëí=éçÉíáÅëK=

oÉÅçããÉåÇÉÇ=oÉ~ÇáåÖ=

^ëâÉïI= hÉääóK= mÉêÑçêãáåÖ= íÜÉ= k~íáçåW= pï~Üáäá= jìëáÅ= ~åÇ= `ìäíìê~ä= mçäáíáÅë= áå=

q~åò~åá~K=`ÜáÅ~Öç=~åÇ=içåÇçåW=råáîÉêëáíó=çÑ=`ÜáÅ~Öç=mêÉëëI=OMMOK=

= EïáíÜ= jK= ^ååÉ= máíÅÜÉêFK= N^ÑêáÅ~å= pçÅá~äáëãë= ~åÇ= mçëíëçÅá~äáëãëKÒ= ^ÑêáÅ~W=

gçìêå~ä=çÑ=íÜÉ=fåíÉêå~íáçå~ä=^ÑêáÅ~å=fåëíáíìíÉ=TSI=N=EOMMSFW=N−NQK==

K= NpìåÖ=~åÇ=råëìåÖW=jìëáÅ~ä=oÉÑäÉÅíáçåë=çå=mçëíëçÅá~äáëí=q~åò~åá~KÒ=^ÑêáÅ~W=

gçìêå~ä=çÑ=íÜÉ=fåíÉêå~íáçå~ä=^ÑêáÅ~å=fåëíáíìíÉ=TSI=N=EOMMSFW=NR−QPK=



 NO=

olt^k=a K =e K = _^oobqq =
Ñêçã=pÉéíÉãÄÉê=íç=aÉÅÉãÄÉê=OMNO=

cÉääçïëÜáé=~ï~êÇÉÇ=áå=ÅçååÉÅíáçå=ïáíÜ=íÜÉ=gçÜå=j~óå~êÇ=pãáíÜ=mêáòÉ==

çÑ=íÜÉ=bìêçéÉ~å=pçÅáÉíó=Ñçê=bîçäìíáçå~êó=_áçäçÖó==

mÜKaKI=bîçäìíáçå~êó=_áçäçÖó=

e~êî~êÇ=råáîÉêëáíó=
=

_çêå=áå=NVUM=áå=qçêçåíçI=`~å~Ç~=

píìÇáÉÇ=bîçäìíáçå~êó=_áçäçÖó=~í=íÜÉ=råáîÉêëáíó=çÑ=_êáíáëÜ=`çäìãÄá~I=~í=jÅdáää=

råáîÉêëáíóI=~åÇ=~í=råáîÉêëáíó=çÑ=dìÉäéÜI=låí~êáçI=`~å~Ç~=

=

^a^mq^qflk =ql =`e^kdfkd =bksfolkjbkqp =

qÜÉ=ÄáçäçÖáÅ~ä=ïçêäÇ=Åçåí~áåë=~=ëéÉÅí~Åìä~ê=~êê~ó=çÑ=ãçêéÜçäçÖóI=ÄÉÜ~îáçê=~åÇ=

éÜóëáçäçÖóK=råÇÉêëí~åÇáåÖ= íÜÉ=ãÉÅÜ~åáëãë=êÉëéçåëáÄäÉ= Ñçê= íÜÉ=ÖÉåÉê~íáçå=~åÇ=

ã~áåíÉå~åÅÉ=çÑ=íÜáë=ÇáîÉêëáíó=áë=~=ÅÉåíê~ä=Öç~ä=çÑ=ÄáçäçÖáÅ~ä=êÉëÉ~êÅÜI=~åÇ=çåÉ=íÜ~í=

êÉèìáêÉë= íÜÉ= ëóåíÜÉëáë= çÑ= âåçïäÉÇÖÉ= Ñêçã= ÉÅçäçÖó= ~åÇ= ÉîçäìíáçåK= qÜÉ= Ñáí=

ÄÉíïÉÉå= Ñçêã= ~åÇ= ÑìåÅíáçå= ëìÖÖÉëíë= íÜÉ= áåÑäìÉåÅÉ= çÑ= ~Ç~éíáîÉ= ÉîçäìíáçåI= Äìí=

ÇáêÉÅí=íÉëíë=çÑ=íÜÉ=ÉÅçäçÖáÅ~ä=ãÉÅÜ~åáëãë=ÇêáîáåÖ=Éîçäìíáçå~êó=ÇáîÉêëáÑáÅ~íáçå=~êÉ=

ëíáää= êÉä~íáîÉäó= ìåÅçããçåK= qÜáë= áë= ä~êÖÉäó= ÄÉÅ~ìëÉ= çÑ= íïç= ÇáÑÑáÅìäíáÉëW= ENF= fí= áë=

çÑíÉå= åçí= ÑÉ~ëáÄäÉ= íç= ÅçåÇìÅí= ã~åáéìä~íáîÉ= ÉñéÉêáãÉåíë= çå= íÜÉ= Éîçäìíáçå~êó=

íáãÉëÅ~äÉë=êÉäÉî~åí=íç=Éìâ~êóçíÉë=íÜ~í=~êÉ=íóéáÅ~ääó=íÜÉ=ÑçÅìë=çÑ=ÉÅçäçÖáÅ~ä=ëíìÇáÉë=

áå=íÜÉ=ÑáÉäÇI=~åÇ=EOF=íÜÉêÉ=~êÉ=ÑÉï=ëéÉÅáÉë=Ñçê=ïÜáÅÜ=íÜÉêÉ=áë=ÄçíÜ=ëìÑÑáÅáÉåí=ÉÅçJ

äçÖáÅ~ä= áåÑçêã~íáçå= ~åÇ= ÖÉåçãáÅ= íççäë= íç= ÅÜ~ê~ÅíÉêáòÉ= íÜÉ= ÖÉåÉíáÅ= ~êÅÜáíÉÅíìêÉ=

íÜ~í=ìåÇÉêäáÉë=ÑáíåÉëëJêÉä~íÉÇ=íê~áíëK==

jó=êÉëÉ~êÅÜ=ÅçãÄáåÉë=~=î~êáÉíó=çÑ=~ééêç~ÅÜÉë=~åÇ=ëíìÇó=ëóëíÉãë=íç=~ãÉäáçê~íÉ=

íÜÉëÉ= éêçÄäÉãëK= få= ~ÇÇáíáçå= íç= ÇÉîÉäçéáåÖ= ~å~äóíáÅ~ä= íÜÉçêó= ~åÇ= åìãÉêáÅ~ä=

ëáãìä~íáçåë= íç= ~ÇÇêÉëë= âÉó= èìÉëíáçåë= ~Äçìí= íÜÉ= ÖÉåÉíáÅë= çÑ= ~Ç~éí~íáçåI= f= Ü~îÉ=

ÉñéäçáíÉÇ= íÜÉ= ä~êÖÉ=éçéìä~íáçå= ëáòÉë= ~åÇ= ëÜçêí= ÖÉåÉê~íáçå= íáãÉë=çÑ=ãáÅêçÄÉë= íç=

çÄëÉêîÉ=ÉÅçäçÖáÅ~ä=éêçÅÉëëÉë=çîÉê=Éîçäìíáçå~êó=íáãÉK=f=Ü~îÉ=~äëç=í~âÉå=~Çî~åí~ÖÉ=

çÑ= íÜÉ= êÉÅÉåí= ÉãÉêÖÉåÅÉ=çÑ= Ñìää= ÖÉåçãÉ= ëÉèìÉåÅáåÖI=ïÜáÅÜ=éêçãáëÉë= íç= Éå~ÄäÉ=

ÉÅçäçÖáÅ~ä= áåÑçêã~íáçå= ~Äçìí= íÜÉ= ÑìåÅíáçå= çÑ= ãçêéÜçäçÖáÅ~ä= íê~áíë= íç= ÄÉ= ÅçãJ



 NP

ÄáåÉÇ=ïáíÜ=âåçïäÉÇÖÉ=çÑ=íÜÉ=ìåÇÉêäóáåÖ=ÖÉåÉë=íÜ~í=éêçÇìÅÉ=íÜÉãK=^=éçïÉêÑìä=

~ÇÇáíáçå= íç= íÜáë= ~ééêç~ÅÜI= çåÅÉ= íÜÉ= ÖÉåÉë= êÉëéçåëáÄäÉ= Ñçê= ~Ç~éíáîÉ= íê~áíë= Ü~îÉ=

ÄÉÉå=áÇÉåíáÑáÉÇI=áë=íç=ÅçåÇìÅí=ÑáÉäÇ=ÉñéÉêáãÉåíë=ïáíÜ=ëÉäÉÅíÉÇ=ÖÉåÉíáÅ=î~êá~åíë=íç=

Éî~äì~íÉ=ÇáêÉÅíäó=íÜÉ=ÉÅçäçÖáÅ~ä=ÅçåëÉèìÉåÅÉë=~êáëáåÖ=Ñêçã=íÜÉ=ÑìåÅíáçå~ä=ÉÑÑÉÅíë=

çÑ=ëéÉÅáÑáÅ=ÖÉåÉë= áå=å~íìêÉK= f=Ü~îÉ=ÇÉãçåëíê~íÉÇ=íÜÉ=ìíáäáíó=çÑ= íÜáë=~ééêç~ÅÜ=Äó=

ÇáêÉÅíäó= ãÉ~ëìêáåÖ= ëÉäÉÅíáçå= çå= ÖÉåÉë= áå= ëíáÅâäÉÄ~Åâ= ÑáëÜI= ~åÇ= f= ~ã= ÅìêêÉåíäó=

Éñé~åÇáåÖ= íÜÉ= ëÅçéÉ= çÑ= íÜáë= ïçêâ= Äó= ÅçåÇìÅíáåÖ= ÉñéÉêáãÉåí~ä= ÖÉåçãáÅë=ïáíÜ=

ÇÉÉê=ãáÅÉK==

oÉÅçããÉåÇÉÇ=oÉ~ÇáåÖ=

_~êêÉííI= oK=aK=eK= ~åÇ= eK=bK= eçÉâëíê~= EOMNNFK= NjçäÉÅìä~ê= ëé~åÇêÉäëW= íÉëíë= çÑ=

~Ç~éí~íáçå=~í=íÜÉ=ÖÉåÉíáÅ=äÉîÉäKÒ=k~íìêÉ=oÉîáÉïë=dÉåÉíáÅë=NOW=TSM−TUMK==

_~êêÉííI=oK=aK=eKI=pK=jK=oçÖÉêëI=~åÇ=aK=pÅÜäìíÉê=EOMMUFK=Nk~íìê~ä=ëÉäÉÅíáçå=çå=~=

ã~àçê=~êãçê=ÖÉåÉ=áå=íÜêÉÉJëéáåÉ=ëíáÅâäÉÄ~ÅâKÒ=pÅáÉåÅÉ=POOW=ORR−ORTK=

_~êêÉííI=oK=aK=eKI=oK=`K=j~ÅiÉ~åI=~åÇ=dK=_Éää= EOMMRFK= NbñéÉêáãÉåí~ä= Éîçäìíáçå=

çÑ=mëÉìÇçãçå~ë= ÑäìçêÉëÅÉåë= áå= ëáãéäÉ= ~åÇ= ÅçãéäÉñ= ÉåîáêçåãÉåíëKÒ=^ãÉêáÅ~å=

k~íìê~äáëí=NSMW=QTM−QUMK==

=



 NQ=

dfiif^k =_bkqibv =
mÜKaKI=mêçÑÉëëçê=çÑ=_áçäçÖáÅ~ä=^åíÜêçéçäçÖó=

aìêÜ~ã=råáîÉêëáíóI=rh=
=

_çêå=áå=NVRT=áå=`~êÇáÑÑI=t~äÉë=

píìÇáÉÇ=^êÅÜ~ÉçäçÖó=çÑ=íÜÉ=iÉî~åí=~í=íÜÉ=råáîÉêëáíó=çÑ=içåÇçå=~åÇ==

kÉ~ê=b~ëíÉêå=i~åÖì~ÖÉë=~åÇ=`áîáäáò~íáçåë=~í=íÜÉ=råáîÉêëáíó=çÑ=`ÜáÅ~Öç=

=

absbilmjbkq^i = fkcirbk`bp =lk=obmolar`qfsb =

crk`qflk =^ka=i^qbo =i fcb =eb^iqe =

f=ïáää=ÄÉ=ïçêâáåÖ=çå=é~éÉêë=Ñêçã=~=Åçää~Äçê~íáîÉI= äçåÖJíÉêã=éêçàÉÅí=Éñ~ãáåáåÖ=

íÜÉ= ÉÑÑÉÅíë= çÑ= É~êäó= ÇÉîÉäçéãÉåí~ä= ÉåîáêçåãÉåíë= çå= êÉéêçÇìÅíáîÉ= ÑìåÅíáçå=

~ãçåÖ=ãáÖê~åí=_~åÖä~ÇÉëÜáë=íç=íÜÉ=rhK=qÜÉ=éêçàÉÅí=Ü~ë=ÄÉÉå=ëíìÇóáåÖ=Öêçìéë=

çÑ=_~åÖä~ÇÉëÜáë=ïÜçW=~F=ëíáää=äáîÉ=áå=póäÜÉíI=kçêíÜ=b~ëí=_~åÖä~ÇÉëÜI=ÄF=ãáÖê~åíë=

ïÜç=ãçîÉ=íç=íÜÉ=rh=ÇìêáåÖ=~ÇìäíÜççÇ=EéçëíJéìÄÉêíóFI=ÅF=ãáÖê~åíë=ïÜç=ãçîÉ=íç=

íÜÉ= rh= ~ë= ÅÜáäÇêÉå= EéêÉJéìÄÉêíóFI= ÇF= ëÉÅçåÇJÖÉåÉê~íáçå= _êáíáëÜJ_~åÖä~ÇÉëÜáë=

Äçêå= áå= íÜÉ= rh= ~åÇ= ÉF= Åçãé~ê~íáîÉ= Öêçìéë= çÑ= ïÜáíÉ= _êáíáëÜ= ïÜç= äáîÉ= áå=

åÉáÖÜÄçìêÜççÇë=ëáãáä~ê=íç=íÜçëÉ=çÑ=íÜÉ=ãáÖê~åíëK==

lìê=Ñáêëí=éêçàÉÅí=äççâÉÇ=~í=ïçãÉå=~ÖÉÇ=NU−OR=~åÇ=ÑçìåÇ=ëí~íáëíáÅ~ääó=ëáÖåáÑáJ

Å~åí=ÇáÑÑÉêÉåÅÉë=áå= äÉîÉäë=çÑ=êÉéêçÇìÅíáîÉ=ÜçêãçåÉë=ÄÉíïÉÉå=ïçãÉå=ïÜç=ÖêÉï=

ìé=áå=póäÜÉí= EêÉëáÇÉåíë=~åÇ=~Çìäí=ãáÖê~åíëF=~åÇ=íÜçëÉ=ïÜç=ÖêÉï=ìé=áå=íÜÉ=rh=

EïÜáíÉ=_êáíáëÜ=~åÇ= ëÉÅçåÇJÖÉåÉê~íáçå=ãáÖê~åíëFI=ïáíÜ= íÜÉ= ÑçêãÉê=Ü~îáåÖ= äçïÉê=

äÉîÉäëK=`ÜáäÇ=ãáÖê~åíëI=ÜçïÉîÉêI= ~åÇ=é~êíáÅìä~êäó= íÜçëÉ=ïÜç=ãáÖê~íÉÇ=éêáçê= íç=

ÉáÖÜí=óÉ~êë=çÑ=~ÖÉI=~äëç=Ü~Ç=ëáÖåáÑáÅ~åíäó=ÜáÖÜÉê=äÉîÉäë=çÑ=ÜçêãçåÉëK=qÜáë=ëìÖÖÉëíë=

íÜ~í= íÜÉ=ÅÜáäÇÜççÇ=ÉåîáêçåãÉåí=éêáçê= íç=éìÄÉêíó=Å~å= áåÑäìÉåÅÉ= ä~íÉê= äáÑÉ=ÇÉîÉäJ

çéãÉåíK=

få=ãçêÉ=êÉÅÉåí=éêçàÉÅíë=EïÜáÅÜ=f=ïáää=ÄÉ=ïêáíáåÖ=ìéFI=ïÉ=Éñ~ãáåÉÇ=íÜÉ=ÇÉîÉäJ

çéãÉåí~ä=ÉåîáêçåãÉåí=çå=ÑÉã~äÉ=êÉéêçÇìÅíáîÉ=~ÖÉáåÖK=få=éêÉäáãáå~êó=~å~äóëÉëI=

ïÉ=~Ö~áå=ÑçìåÇ=ëáÖåáÑáÅ~åí=ÇáÑÑÉêÉåÅÉë=áå=äÉîÉäë=çÑ=êÉéêçÇìÅíáîÉ=ÜçêãçåÉë=êÉä~íJ

áåÖ=íç=íÜÉ=ãÉåçé~ìëÉ=ÄÉíïÉÉå=ãáÖê~åíë=~åÇ=åçåJãáÖê~åíëK=tçãÉå=ïÜç=ÖêÉï=

ìé=áå=_~åÖä~ÇÉëÜ=Ü~îÉ=ãÉåçé~ìëÉ=~í=~å=É~êäáÉê=~ÖÉ=íÜ~å=íÜçëÉ=ïÜç=ÇÉîÉäçé= áå=



 NR

íÜÉ= rhK= `ÜáäÇ= ãáÖê~åíë= ã~íÅÜ= íÜÉ= éêçÑáäÉë= çÑ= rh= êÉëáÇÉåíë= ~åÇ= ~ééêç~ÅÜ=

ãÉåçé~ìëÉ= ä~íÉêK= páãáä~êäóI= ïÉ= Ü~îÉ= ëíìÇáÉÇ= _~åÖä~ÇÉëÜá= ã~äÉ= ãáÖê~åíë= ~åÇ=

ÑçìåÇ= íÜ~í= íÜÉ= ÅÜáäÇÜççÇ= ÉåîáêçåãÉåí= ~ÑÑÉÅíë= äÉîÉäë= çÑ= ë~äáî~êó= íÉëíçëíÉêçåÉI=

ïáíÜ=_~åÖä~ÇÉëÜá=êÉëáÇÉåíë=Ü~îáåÖ=ëáÖåáÑáÅ~åíäó=äçïÉê=äÉîÉäëK=

páåÅÉ= äÉîÉäë= çÑ= ÜçêãçåÉë= ~Åêçëë= íÜÉ= äáÑÉ= ÅçìêëÉ= ~ÑÑÉÅí= êáëâë= Ñçê= êÉéêçÇìÅíáîÉ=

Å~åÅÉêëI= íÜÉ=ÅÜ~åÖÉë= áå=Üçêãçå~ä=éêçÑáäÉë=~Åêçëë=ãáÖê~åí=Öêçìéë=ïáää= ~äëç=~äíÉê=

äçåÖJíÉêã=ÜÉ~äíÜ=éêçÑáäÉëK=

oÉÅçããÉåÇÉÇ=oÉ~ÇáåÖ=

k∫¥ÉòJÇÉ= ä~=jçê~I= ^K= ~åÇ=dK=oK= _ÉåíäÉó= EOMMUFK= N`Ü~åÖÉë= áå= êáëâ= Ñ~Åíçêë= Ñçê=

ÄêÉ~ëí= Å~åÅÉê= áå=ãáÖê~åí=ïçãÉåW=^å= áåíÉêJÖÉåÉê~íáçå~ä= Åçãé~êáëçå= ~ãçåÖ=

_~åÖä~ÇÉëÜáë= áå= íÜÉ=rhKÒ= få=eÉ~äíÜI= oáëâ= ~åÇ= ^ÇîÉêëáíóW= ^= `çåíÉñíì~ä= sáÉïI=

ÉÇáíÉÇ=Äó=`K=m~åíÉêJ_êáÅâ=~åÇ=^K=cìÉåíÉëI=NOV−NQVK=içåÇçåW=_ÉêÖÜ~Üå=mêÉëëK=

k∫¥ÉòJÇÉ=ä~=jçê~I=^KI=dK=oK=_ÉåíäÉóI=oK=qK=`Ü~ííÉêíçåI=lK=^K=`ÜçìÇÜìêóI=~åÇ=

aK=^K=k~éçäáí~åç= EOMMUFK= NqÜÉ= áãé~Åí=çÑ=ÇÉîÉäçéãÉåí~ä= ÅçåÇáíáçåë=çå= ~Çìäí=

ë~äáî~êó= Éëíê~Çáçä= äÉîÉäëW= tÜó= íÜáë= ÇáÑÑÉêë= Ñêçã= éêçÖÉëíÉêçåÉKÒ= ^ãÉêáÅ~å=

gçìêå~ä=çÑ=eìã~å=_áçäçÖó=OMI=NW=O−NQK==

k∫¥ÉòJÇÉ= ä~=jçê~I=^KI=oK=qK=`Ü~ííÉêíçåI=lK=^K=`ÜçìÇÜìêóI=aK=^K=k~éçäáí~åçI=

~åÇ=dK=oK=_ÉåíäÉó=EOMMTFK=N`ÜáäÇÜççÇ=ÅçåÇáíáçåë=áåÑäìÉåÅÉ=~Çìäí=éêçÖÉëíÉêçåÉ=

äÉîÉäëKÒ=miçp=jÉÇ=QERFW=ÉNSTK=ÇçáWNMKNPTNLàçìêå~äKéãÉÇKMMQMNST=



 NS=

h^j^i =_lrii^q^ =
m~áåíÉê=~åÇ=têáíÉê=

jÉåíçåI=cê~åÅÉ=
=

_çêå=áå=NVQO=áå=gÉêìë~äÉã=

píìÇáÉÇ=~í=íÜÉ=^ÅÅ~ÇÉãá~=Çá=_ÉääÉ=^êíá=Çá=oçã~=~åÇ==

`çêÅçê~å=^êí=jìëÉìã=pÅÜççäI=t~ëÜáåÖíçåI=a`=

=

lk=qo^kpm^obk`v =

aìêáåÖ= ãó= êÉëáÇÉåÅó= ~í= íÜÉ= táëëÉåëÅÜ~ÑíëâçääÉÖ= òì= _ÉêäáåI= f= ïçìäÇ= äáâÉ= íç=

ÅêÉ~íÉ=~=ëÉêáÉë=çÑ=~Äëíê~Åí=é~áåíáåÖë=Çê~ïáåÖ=ìéçå=íÜÉ=îáëì~ä=éÉêÅÉéíáçå=çÑ=íê~åëJ

é~êÉåÅó=~åÇ= ëáãìäí~åÉçìëäó= íç=ïêáíÉ=ãó=çÄëÉêî~íáçåë=çå= íÜÉ= ëìÄàÉÅíK=qÜêçìÖÜ=

áíë= ~Äëíê~Åí= êÉåÇÉêáåÖI= É~ÅÜ= Åçãéçëáíáçå= ïçìäÇ= ëÉÉâ= íç= ÉãÄçÇó= íÜÉ= í~ÅíáäÉ=

ÉñéÉêáÉåÅÉ=çÑ=éÉêÅÉáîáåÖ=íê~åëé~êÉåÅó=~åÇ=íÜÉ=ÄêÉ~íÜáåÖ=çÑ=äáÑÉ=áåíç=íÜÉ=ã~íÉêáJ

~äáò~íáçå=çÑ=áã~ÖáåÉÇ=ëé~ÅÉK==

sÉåíìêáåÖ= áå= ëìÅÜ= ~å= ìåÇÉêí~âáåÖ= ëÜçìäÇ= çÄîáçìëäó= ê~áëÉ= ã~åó= èìÉëíáçåëK=

eçï=Å~å=ãÉêÉ=ä~óÉêë=çÑ=~ÅêóäáÅ=é~áåí=~ëëìãáåÖ=ÖÉçãÉíêáÅ=Ñçêãë=ÅçãéçëÉÇ=çå=~=

Ñä~í= ëìêÑ~ÅÉ= ëÉÇìÅÉ= íÜÉ= îáÉïÉê= íÜÉ= ï~ó= íê~åëé~êÉåÅó= áå= ÅäçíÜáåÖ= ëÉÇìÅÉë= íÜÉ=

çåäççâÉêÛë= ÉóÉ\= `~å= íê~åëé~êÉåÅó= áå= ~å= ~Äëíê~Åí= é~áåíáåÖ= êÉîÉ~ä= ~= ÑçêãÛë=

îçäìãÉI= íÜÉ=ï~ó= íê~åëé~êÉåÅó= çÑ= ~= íÜáåJéäÉ~íÉÇ= ëâáêí= áå= íÜÉ= ëí~íìÉ= çÑ= ~=dêÉÉâ=

dçÇÇÉëë=ÇÉÑáåÉë= íÜÉ=îçäìãÉ=çÑ=ÜÉê=ÄçÇó= áå=ã~êÄäÉ\=tÜÉå=~=é~áåíáåÖ= áë=åçí=~=

ãáãÉíáÅ=êÉéêÉëÉåí~íáçå=çÑ=å~íìêÉI=Å~å=áíë=íê~åëé~êÉåÅáÉë=~ääìÇÉ=íç=~=ãÉí~éÜçê=~ë=

ÇçÉë=aÉÄìëëóÛë=i~=jÉêI=ïÜáÅÜ=áë=åçí=~=ÇÉéáÅíáçå=çÑ=íÜÉ=ëÉ~=Äìí=~=ãÉí~éÜçê=çÑ=ëÉ~J

åÉëë\=

pçãÉ=çÑ=íÜÉëÉ=èìÉëíáçåë=ãáÖÜí=ÄÉ=~åëïÉêÉÇ=íÜêçìÖÜ=é~áåíáåÖK=líÜÉêë=ãáÖÜí=

çåäó=ÄÉ=ÅçåíÉãéä~íÉÇ=íÜêçìÖÜ=ïêáíáåÖK=



 NT

oÉÅçããÉåÇÉÇ=oÉ~ÇáåÖ=

_çìää~í~I=h~ã~äK= _ÉíïÉÉå=bñáíëW= m~áåíáåÖë= Äó=e~åá= wìêçÄK= içåÇçåW= _ä~Åâ=açÖ=

mìÄäáëÜáåÖI=OMNOK=

K=m~äÉëíáåá~å=^êíW=cêçã=NURM=íç=íÜÉ=mêÉëÉåíK=içåÇçåW=p~èáI=OMMVK=

I= ÉÇK= _ÉäçåÖáåÖ= ~åÇ= däçÄ~äáë~íáçåW= `êáíáÅ~ä= bëë~óë= áå= `çåíÉãéçê~êó= ^êí= ~åÇ=

`ìäíìêÉK=içåÇçåW=p~èáI=OMMUK==



 NU=

a^kfbi =_lv^ofk =
mÜKaKI=q~ìÄã~å=mêçÑÉëëçê=çÑ=q~äãìÇáÅ=`ìäíìêÉ=

råáîÉêëáíó=çÑ=`~äáÑçêåá~I=_ÉêâÉäÉó=
=

_çêå=áå=NVQS=áå=kÉï=gÉêëÉóI=rp^=

píìÇáÉÇ=pÉãáíáÅ=i~åÖì~ÖÉë=~í=`çäìãÄá~=råáîÉêëáíó=~åÇ=q~äãìÇ=~í=íÜÉ=gÉïáëÜ=

qÜÉçäçÖáÅ~ä=pÉãáå~êó=çÑ=^ãÉêáÅ~I=kÉï=vçêâ=

=

^=qo^sbifkd =eljbi^ka W = qeb =_^_vilkf^k =

q^ijra=^p =qeb=clrka^qflk =lc =^ =a f^pmlo^ =

aìêáåÖ= ãó= óÉ~êÛë= íÉåìêÉ= ~í= íÜÉ=táëëÉåëÅÜ~ÑíëâçääÉÖI= f= éä~åI= aÉç= sçäÉåíÉI= íç=

éêçÇìÅÉ= ~=ã~åìëÅêáéí=ïáíÜ= íÜÉ= ~ÄçîÉ= íáíäÉK= fí=ïáää= ÄÉ= ~å= áåíÉêêçÖ~íáçå= áåíç= íÜÉ=

ëíêìÅíìêÉ=çÑ=Çá~ëéçê~=áíëÉäÑ=~ë=~=Åìäíìê~ä=éÜÉåçãÉåçå=~åÇ=~=Å~ëÉ=ëíìÇó=Ä~ëÉÇ=çå=

íÜÉ= íÜÉçêÉíáÅ~ä= éçëáíáçå= íÜìë= ÇÉîÉäçéÉÇK= qÜÉ= ìåÇÉêäóáåÖ= ÜóéçíÜÉëáë= áë= íÜ~íI=

áåÇÉÉÇI=Çá~ëéçê~=áë=ÄÉëí=ÇÉëÅêáÄÉÇ=~ë=~=ëóåÅÜêçåáÅ=Åìäíìê~ä=éÜÉåçãÉåçå=~åÇ=åçí=

~ë=~=Çá~ÅÜêçåáÅ=ÜáëíçêáÅ~ä=ÇÉîÉäçéãÉåíK=qÜÉ=ÅçåÇáíáçå=çÑ=Çá~ëéçê~= áë=ÖÉåÉê~íÉÇ=

Äó= éÉçéäÉL~=NéÉçéäÉÒ= Ü~îáåÖ= ~= ÇçìÄäÉÇ= Åìäíìê~ä= äçÅ~íáçåI= çåÉ= äçÅ~ä= ~åÇ= çåÉ=

íê~åëäçÅ~äK=qÜÉ=äçÅ~íáçå=çÑ=ÅìäíìêÉ=ÜÉêÉ=áë=éêÉÅáëÉäó=ÖÉåÉê~íÉÇI=åçí=áåÑêÉèìÉåíäó=áí=

áåîçäîÉë=íÜÉ=éêçÇìÅíáçåLÅçåëìãéíáçå=çÑ=ÅìäíìêÉ=áå=ãçêÉ=íÜ~å=çåÉ=ä~åÖì~ÖÉI=çåÉ=

ÅäçëÉäó=êÉä~íÉÇ=EáÑ=åçí=áÇÉåíáÅ~äF=íç=íÜÉ=äçÅ~ä=ä~åÖì~ÖÉ=ïÜÉêÉ=~=ÖáîÉå=Åçããìåáíó=

äáîÉë=~åÇ=çåÉ=áå=~=ä~åÖì~ÖÉ=ëÜ~êÉÇ=Äó=çíÜÉê=ÅçããìåáíáÉë=ÄÉäçåÖáåÖ=íç=íÜÉ=Çá~ëJ

éçêáÅ=ëíêìÅíìêÉ=Äìí=åçí=åÉÅÉëë~êáäó=íÜÉ=äçÅ~äÉ=çÑ=íÜÉ=ÖáîÉå=ÅçããìåáíóK=^å=ÉñÅÉäJ

äÉåí=Éñ~ãéäÉ=çÑ=ëìÅÜ=~=Çá~ëéçê~=áë=íÜÉ=gÉïáëÜ=`çããìåáíó=çÑ=ä~íÉ=~åíáèìáíó=~åÇ=

íÜêçìÖÜ= íÜÉ= jáÇÇäÉ= ^ÖÉë= áå= ïÜáÅÜ= Åìäíìê~ä= éêçÇìÅíáçå= ï~ë= çêáÉåíÉÇ= íçï~êÇ=

äçÅ~ä= ÅìäíìêÉëLä~åÖì~ÖÉëI= îáò= ^ê~ÄáÅI= pé~åáëÜI= dÉêã~åáÅI= cêÉåÅÜI= ~åÇ= fí~äá~å=

E~ãçåÖ= çíÜÉêëFI=ïÜáäÉ= íÜÉêÉ=ï~ë= ~äëç= ÜáÖÜäó= ëáÖåáÑáÅ~åí= Åìäíìê~ä= éêçÇìÅíáçå= áå=

eÉÄêÉïI=ïÜáÅÜ=ï~ë=íÜìë=ëÜ~êÉÇ=~ãçåÖ=çíÜÉê=gÉïë=ïÜç=ÇáÇ=åçí=ëéÉ~â=çê=ïêáíÉ=

íÜÉ=ë~ãÉ=äçÅ~ä=îÉêå~Åìä~êëK=

qÜÉ=íÜÉëáë=çÑ=íÜáë=ãçåçÖê~éÜ=áë=íÜ~í=íÜÉ=_~Äóäçåá~å=q~äãìÇI=ëíìÇáÉÇ=áå=íïç=

ï~óëI=ã~åáÑÉëíë=íÜáë=ëíêìÅíìêÉ=~åÇ=ÉîÉå=áë=çêáÖáå~êó=Ñçê=áíK=



 NV

^ÑíÉê=~=Ñáêëí=ÅÜ~éíÉê=ä~óáåÖ=çìí=~åÇ=ÉñÉãéäáÑóáåÖ=íÜÉ=íÜÉçêÉíáÅ~ä=Åä~áãë=~ÄçîÉI=f=

éä~å=íïç=ãçêÉ=ëÉÅíáçåë=EïÜÉíÜÉê==É~ÅÜ=ïáää=ÄÉ=~=ÅÜ~éíÉê=çê=ãçêÉ=íÜ~å=~=ÅÜ~éíÉê=

êÉã~áåë= íç=ÄÉ= ëÉÉåFK=qÜÉ= Ñáêëí=çÑ= íÜÉëÉ= ëÉÅíáçåë=ïáää=ÇÉ~ä=ïáíÜ= íÜÉ=q~äãìÇ=~ë=~=

íÉñíI= ëÉÉâáåÖ= íç= ÉñéäçêÉ= áíë= Åìäíìê~ä= äçÅ~íáçå= áå= ëìÅÜ= ~= Çá~ëéçêáÅ= ÅçåÇáíáçåI= çåÉ=

éä~åÉ=çÑ=íÜÉ=ä~åÖì~ÖÉ=Eçê=çåÉ=ä~åÖì~ÖÉ=ïáíÜáå=íÜÉ=íÉñí=íç=ìëÉ=_~âÜíáåá~å=í~äâF=áë=

éêçÇìÅÉÇ=áå=ÇÉÉé=áåíÉê~Åíáçå=ïáíÜ=íÜÉ= äçÅ~ä=ÅìäíìêÉ=çÑ=p~ë~åá~å=fê~åI=ïÜáäÉ=íÜÉ=

çíÜÉê= éä~åÉ= ïáíÜáå= íÜÉ= íÉñí= áåîçäîÉë= ~= eÉÄêÉïL^ê~ã~áÅ= Åìäíìê~ä= äçÅ~íáçå= çÑ=

éêçÇìÅíáçå=~åÇ=áãé~Åí=~åÇ=Åçåëìãéíáçå=íÜ~í=áë=çêáÉåíÉÇ=íçï~êÇ=íÜÉ=çíÜÉê=ÖêÉ~í=

ê~ÄÄáåáÅ= ÅÉåíÉê= çÑ= ä~íÉ= ~åíáèìáíóI= dêÉÅçJoçã~å= m~äÉëíáåÉK= ^å= ~ííÉãéí= ïáää= ÄÉ=

ã~ÇÉ=áå=íÜáë=ÅÜ~éíÉê=íç=ÇÉëÅêáÄÉ=íÜáë=ÅçåÇáíáçå=ãçêÉ=Éñ~Åíäó=íÜ~å=Ü~ë=ÄÉÉå=ÇçåÉ=

ìåíáä= åçïI= éÉêÜ~éë= ÑìêíÜÉêáåÖ= ~å= çåÖçáåÖ= îáí~ä= ÇáëÅçìêëÉ= ïáíÜáå= q~äãìÇáÅ=

ëíìÇáÉë= ~í= íÜÉ= éêÉëÉåí= ãçãÉåíK= qÜÉ= ä~ííÉê= çÑ= íÜÉ= íïç= ëÉÅíáçåë= ÄÉäçåÖë= íç= íÜÉ=

éêçàÉÅí= NwìâìåÑíëéÜáäçäçÖáÉW= oÉîáëáíáåÖ= íÜÉ= `~åçåë= çÑ= qÉñíì~ä= pÅÜçä~êëÜáéÒ=

çêÖ~åáòÉÇ=Äó= íÜÉ=cçêìã=qê~åëêÉÖáçå~äÉ=píìÇáÉåK= fí= áë= ~= ëíìÇó=çÑ= íÜÉ= êÉÅÉéíáçå=

~åÇ=áåíÉêéêÉí~íáçå=çÑ=íÜÉ=q~äãìÇ=áå=É~êäó=ãçÇÉêå=pé~áå=~åÇ=íÜÉ=pÉÑ~êÇáÅ=Çá~ëJ

éçê~= çÑ= íÜÉ= NSíÜ= ÅÉåíìêóI= íÜÉ= ~êÖìãÉåí= ÄÉáåÖ= íÜ~í= íÜÉ= ÇçìÄäÉÇ= äçÅ~íáçå= çÑ=

q~äãìÇáÅ= ëíìÇáÉë= áå= NQíÜJÅÉåíìêó= pé~áå= ÄÉíïÉÉå= íÜÉ= ÅìäíìêÉë= çÑ= íê~åëå~íáçå~ä=

ê~ÄÄáåáëã= ~åÇ=i~íáåL^ê~ÄáÅ= ÅìäíìêÉ= áå= fÄÉêá~= áë= ~= éêçÇìÅíáîÉ=ï~ó= çÑ= íÜáåâáåÖ=

~Äçìí=ïÜ~í=áë=ÖçáåÖ=çå=íÜÉêÉ=~ë=ïÉääK=

få= ~= ÅçåÅäìëáçåI= f= ÜçéÉ= íç= ~êÖìÉ= íÜ~í= íÜÉ= íÉñí= ëÉÉå= íÜáë=ï~ó= ÅçåëíáíìíÉë= íÜáë=

gÉïáëÜ=Çá~ëéçê~=~ë=ãìÅÜ=~ë=áí=áë=ÅçåëíáíìíÉÇ=Äó=áí=−=çê=ÉîÉå=ãçêÉK=

oÉÅçããÉåÇÉÇ=oÉ~ÇáåÖ=

_çó~êáåI= a~åáÉäK= pçÅê~íÉë= ~åÇ= íÜÉ= c~í= o~ÄÄáëK= `ÜáÅ~ÖçW= råáîÉêëáíó= çÑ= `ÜáÅ~Öç=

mêÉëëI=OMMVK=

ÔK=_çêÇÉê=iáåÉëW=qÜÉ=m~êíáíáçå=çÑ=gìÇ~ÉçJ`Üêáëíá~åáíóK=mÜáä~ÇÉäéÜá~W=råáîÉêëáíó=çÑ=

mÉååëóäî~åá~=mêÉëëI=OMMQK=

_çó~êáåI= a~åáÉä= ~åÇ= gçå~íÜ~å= _çó~êáåK= mçïÉêë= çÑ= aá~ëéçê~W= íïç= bëë~óë= çå= íÜÉ=

oÉäÉî~åÅÉ=çÑ=gÉïáëÜ=`ìäíìêÉK=jáååÉ~éçäáëW=råáîÉêëáíó=çÑ=jáååÉëçí~=mêÉëëI=OMMOK=



 OM=

^icoba =_obkabi= =
îçå=j®êò=Äáë=j~á=OMNP=

aêK=ÜK=ÅK=ãìäíK=

jìëáâÉê=ìåÇ=pÅÜêáÑíëíÉääÉêI=içåÇçå=
=

dÉÄçêÉå=NVPN=áå=táÉëÉåÄÉêÖI=ÜÉìíÉ=hçòá~å~ìI=qëÅÜÉÅÜáÉå=

píìÇáÉêíÉ=hä~îáÉê=~å=ÇÉê=^â~ÇÉãáÉ=ÑΩê=jìëáâ=ìåÇ=a~êëíÉääÉåÇÉ=hìåëíI=táÉå=

=

N K = §_bopbqwrkd =jbfkbp =_r`ebp =^ =m f^kfpq Ûp =
^ime^_bq =

O K = rkqbopr`erkdbk=wr =p`er_boqp =h^jjbojrpfh =

jÉáåÉ= ^êÄÉáíëîçêÜ~ÄÉå= ÑΩê= ãÉáåÉ= wÉáí= ~ã= táëëÉåëÅÜ~ÑíëâçääÉÖ= ëáåÇ= ÇÉê=

^ÄëÅÜäìëë=ÇÉê=§ÄÉêëÉíòìåÖ=ãÉáåÉë=åÉìÉå=_ìÅÜÉë=^=má~åáëíÛë=^äéÜ~ÄÉí=áåë=båÖäáJ

ëÅÜÉ= ëçïáÉ= råíÉêëìÅÜìåÖÉå= òì= pÅÜìÄÉêíë= h~ããÉêãìëáâK= jÉáåÉ= ^êÄÉáí= ãáí=

àìåÖÉå=jìëáâÉêå=ìåÇ=ÇÉã=`~ë~äëJnì~êíÉíí=ïáêÇ=Ç~ãáí=áå=sÉêÄáåÇìåÖ=ëíÉÜÉåK=

iÉâíΩêÉÉãéÑÉÜäìåÖ=

_êÉåÇÉäI= ^äÑêÉÇK= mä~óáåÖ= íÜÉ= eìã~å= d~ãÉK= `çääÉÅíÉÇ= mçÉãë= çÑ= ^äÑêÉÇ= _êÉåÇÉäK=

içåÇçåW=mÜ~áÇçåI=OMNNK=

K=^äÑêÉÇ=_êÉåÇÉä=çå=jìëáÅW=`çääÉÅíÉÇ=bëë~óëK=içåÇçåW=oçÄëçå=_ççâëI=OMMNX=~âíìJ

~äáëáÉêíÉ=kÉì~ìÑä~ÖÉW=gK=oK=_ççâëI=OMMTK=aÉìíëÅÜÉ=^ìëÖ~ÄÉW=§ÄÉê=jìëáâW=p®ãíJ

äáÅÜÉ=bëë~óë=ìåÇ=oÉÇÉåK=jΩåÅÜÉåW=máéÉêI=OMMNX=~âíì~äáëáÉêíÉ=kÉì~ìÑä~ÖÉ=OMMTK=

K= péáÉÖÉäÄáäÇ= ìåÇ= ëÅÜï~êòÉê= péìâW= dÉë~ããÉäíÉ= ìåÇ= åÉìÉ= dÉÇáÅÜíÉK= jΩåÅÜÉåW=

e~åëÉêI=OMMPK=



 ON

K=^ìëÖÉêÉÅÜåÉí=áÅÜW=dÉëéê®ÅÜÉ=ãáí=j~êíáå=jÉóÉêK=jΩåÅÜÉåW=e~åëÉêI=OMMNK=båÖJ

äáëÅÜÉ=^ìëÖ~ÄÉW=qÜÉ=sÉáä=çÑ=lêÇÉêW=^äÑêÉÇ=_êÉåÇÉä= áå=`çåîÉêë~íáçå=ïáíÜ=j~êíáå=

jÉóÉêK=içåÇçåW=c~ÄÉê=~åÇ=c~ÄÉêI=OMMOK=



 OO=

er_boqrp =_r`epqbfk =
aêK=éÜáäKI=mêçÑÉëëçê=ÑΩê=mçäáíáëÅÜÉ=qÜÉçêáÉ=ìåÇ=fÇÉÉåÖÉëÅÜáÅÜíÉ=

råáîÉêëáí®í=dêÉáÑëï~äÇ=
=

dÉÄçêÉå=NVRV=áå=bìíáå==

píìÇáìã=ÇÉê=mçäáíáâïáëëÉåëÅÜ~ÑíI=dÉêã~åáëíáâI=mÜáäçëçéÜáÉ=ìåÇ=dÉëÅÜáÅÜíÉ=~å=

ÇÉê=cêÉáÉå=råáîÉêëáí®í=_Éêäáå=

=

mlifqfh =abp =^ib^qlofp`ebk =

aÉê=wìÑ~ää=Ü~í= áå=ÇÉê=mçäáíáëÅÜÉå=mÜáäçëçéÜáÉ=ìåÇ=ÇÉå=pçòá~äïáëëÉåëÅÜ~ÑíÉå= áå=

ÇÉê= oÉÖÉä= âÉáåÉå= ÖìíÉå= iÉìãìåÇX= dÉáëíÉëJ= ìåÇ= pçòá~äïáëëÉåëÅÜ~ÑíäÉê= Ü~ÄÉå=

ÇÉå=â~ìã=òì=Ä®åÇáÖÉåÇÉå=fãéìäëI=Ç~ë=mÜ®åçãÉå=wìÑ~ää=ìåíÉê= áÜêÉ=hçåíêçääÉ=

òì= ÄÉâçããÉåK=aáÉë= Öáäí= ~ìÅÜ= ÑΩê= ÇáÉ=mçäáíáâW=aáÉ=_~ëáëãçÇìäÉ= ÇÉë=ãçÇÉêåÉå=

mçäáíáâîÉêëí®åÇåáëëÉë= ëáåÇ= łsÉêåìåÑíN= ìåÇLçÇÉê= łfåíÉêÉëëÉN= ìåÇ= Ç~ãáí= Ç~ë=

ÖÉå~ìÉ=dÉÖÉåíÉáä=îçã=ÄäáåÇÉå=péáÉä=ãáí=ÇÉã=wìÑ~ääK==

aÉãÖÉÖÉåΩÄÉê=ã∏ÅÜíÉ= áÅÜ= áå=ãÉáåÉã=mêçàÉâí= ~ã=táëëÉåëÅÜ~ÑíëâçääÉÖ=ãáí=

ÇÉã=qáíÉä=łmçäáíáâ=ÇÉë=^äÉ~íçêáëÅÜÉåN=Ç~òì=ÄÉáíê~ÖÉåI=Ç~ë=jçãÉåí=ÇÉë=wìÑ~ääë=

~ìÑ= éêçÇìâíáîÉ=tÉáëÉ= ~äë= fåëíêìãÉåí= ÇÉê= ~âíáîÉå=dÉëí~äíìåÖ= îçå=dÉëÉääëÅÜ~Ñí=

ìåÇ=mçäáíáâ=òì=ÄÉíê~ÅÜíÉåK=jáí=ÇáÉëÉã=sçêÜ~ÄÉå=ã∏ÅÜíÉ= áÅÜ=ãÉáåÉ=ÄáëÜÉêáÖÉå=

§ÄÉêäÉÖìåÖÉå=òì=içëîÉêÑ~ÜêÉå=ìåÇ=aÉãçâê~íáÉ=áå=ÇêÉá=oáÅÜíìåÖÉå=ïÉáíÉêÑΩÜJ

êÉåK=bêëíÉåë=áëí=ÄÉ~ÄëáÅÜíáÖíI=Ç~ë=mÜ®åçãÉå=łwìÑ~ääN=áå=ëÉáåÉå=éÜáäçëçéÜáëÅÜÉåI=

ÜáëíçêáëÅÜÉå= ìåÇ= âçåòÉéíáçåÉääÉå= aáãÉåëáçåÉå= ÖÉå~ìÉê= áå= ÇÉå= _äáÅâ= òì=

åÉÜãÉå= ìåÇ= îçå= ÜáÉê= ~ìë= å~ÅÜ= sÉêÄáåÇìåÖÉå= òì= ~âíìÉääÉå= aÉÄ~ííÉå= ΩÄÉê=

łhçåíáåÖÉåòN=áå=ÇÉê=mçäáíáâ=òì=ëìÅÜÉåK=wïÉáíÉåë=áëí=îçêÖÉëÉÜÉåI=sçêëÅÜä®ÖÉ=òì=

Éê~êÄÉáíÉåI= ïáÉ= ëáÅÜ= ãáíÜáäÑÉ= îçå= òìÑ~ääëÖÉåÉêáÉêíÉå= båíëÅÜÉáÇìåÖÉå= ÄÉá= ÇÉê=

_ÉëÉíòìåÖ=îçå=ûãíÉêå=ÇáÉ=îáÉä=ÄÉâä~ÖíÉå=oÉéê®ëÉåí~íáçåëJI=qê~åëé~êÉåòJ=ìåÇ=

bÑÑáòáÉåòÇÉÑáòáíÉ= áå= ëìéê~å~íáçå~äÉå=éçäáíáëÅÜÉå=dêÉãáÉå=~ÄÄ~ìÉå= ä~ëëÉåK=råÇ=

ÇêáííÉåë=ã∏ÅÜíÉ=áÅÜ=ÇáÉëÉ=§ÄÉêäÉÖìåÖÉå=ëÅÜäáÉ≈äáÅÜ=áå=Éáå=sçêÜ~ÄÉå=ÉáåãΩåÇÉå=

ä~ëëÉåI=Ç~ë=ÇÉå=éêçîáëçêáëÅÜÉå=qáíÉä= łbáåÉ= ~ääÖÉãÉáåÉ=qÜÉçêáÉ=éçäáíáëÅÜÉê=sÉêJ

Ñ~ÜêÉåN=íê®ÖíK=



 OP

iÉâíΩêÉÉãéÑÉÜäìåÖ=

_ìÅÜëíÉáåI=eìÄÉêíìëK=aÉãçâê~íáÉ= ìåÇ= içííÉêáÉW= a~ë= içë= ~äë= éçäáíáëÅÜÉë= båíëÅÜÉáJ

ÇìåÖëáåëíêìãÉåí= îçå= ÇÉê= ^åíáâÉ= Äáë= òìê= brK= cê~åâÑìêíLj~áåI= kÉï= vçêâW=

`~ãéìëI=OMMVK=

K= Eòìë~ããÉå=ãáí=jáÅÜ~Éä= eÉáåFK= ło~åÇçãáòáåÖ= bìêçéÉK= qÜÉ= içííÉêó= ~ë= ~=

aÉÅáëáçåJj~âáåÖ= mêçÅÉÇìêÉ= Ñçê= mçäáÅó= `êÉ~íáçå= áå= íÜÉ= brKN=`êáíáÅ~ä= mçäáÅó=

píìÇáÉë=PI=N=EOMMVFW=OVÓRTK==

K= łoÉîáîáåÖ= o~åÇçãåÉëë= Ñçê= mçäáíáÅ~ä= o~íáçå~äáíóW= bäÉãÉåíë= çÑ= ~= qÜÉçêó= çÑ=

^äÉ~íçêó=aÉãçÅê~ÅóKN=`çåëíÉää~íáçåë=NTI=P=EOMNMFW=QPRÓQRQK=



 OQ=

glp° =bjfi fl =_ror`²^ =
mÜKaKI=mêçÑÉëëçê=çÑ=`ìäíìê~ä=eáëíçêó=

råáîÉêëáÇ~Ç=k~Åáçå~ä=ÇÉ=p~å=j~êí∞åI=^êÖÉåíáå~=
=

_çêå=áå=NVQS=áå=_ìÉåçë=^áêÉë==

píìÇáÉÇ=^êí=eáëíçêó=~í=íÜÉ=råáîÉêëáÇ~Ç=ÇÉ=_ìÉåçë=^áêÉë=

=

j^pp^`obp W =qeb =jb^kfkd=lc =qebfo =efpqlof`^i =

^ka=^bpqebqf` =obmobpbkq^qflkp =

jó=éêçàÉÅí=éêçéçëÉë= íç= ÑáåáëÜ= ~å=çåJÖçáåÖ=éáÉÅÉ=çÑ= äçåÖJíÉêã=êÉëÉ~êÅÜI= Å~êêáÉÇ=

çìí= ïáíÜ=ãó= ÅçääÉ~ÖìÉ=káÅçä•ë= hïá~íâçïëâáI= êÉÖ~êÇáåÖ= íÜÉ= êÉéêÉëÉåí~íáçå= çÑ=

ã~ëë~ÅêÉë=áå=ÜáëíçêóK=bñ~ãéäÉë=Ñêçã=`ä~ëëáÅ~ä=^åíáèìáíóI=b~êäó=jçÇÉêå=bìêçéÉ=

~åÇ=íÜÉ=i~íÉ=jçÇÉêå=tçêäÇ=Ü~îÉ=ÄÉÉå=ëìêîÉóÉÇK=qÜÉ=áåèìáêó=Ü~ë=Éå~ÄäÉÇ=ìë=íç=

áÇÉåíáÑóI=ëç=Ñ~êI=íÜêÉÉ=ã~áå=êÉÅìêêáåÖ=Ñçêãìä~É=ìëÉÇ=íç=êÉéêÉëÉåí=ã~ëë~ÅêÉëW==

NF= ^= ÅóåÉÖÉíáÅ= êÉéêÉëÉåí~íáçå~ä= ÑçêãI= áåîÉåíÉÇ= áå=^åÅáÉåí= dêÉÉÅÉI= íÜ~í= Ü~ë=

ÄÉÉå=ìëÉÇ=ëçãÉíáãÉë=íç=éçêíê~ó=íÜÉ=ÄÉÜ~îáçìê=~åÇ=ÅÜ~ê~ÅíÉê=çÑ=íÜÉ=îáÅíáãë=~åÇ=

ëçãÉ=çíÜÉê=íáãÉë=íÜçëÉ=çÑ=íÜÉ=éÉêéÉíê~íçêëK==

OF=qÜÉ=Ñçêãìä~=çÑ=ÅçääÉÅíáîÉ=ã~êíóêÇçã=~ééÉ~êÉÇ=ÇìêáåÖ=íÜÉ=jáÇÇäÉ=^ÖÉë=áå=

tÉëíÉêå=bìêçéÉI= ~= íÜÉãÉ= íÜ~í= Ü~ë= ÄÉÉå= ~ÇçéíÉÇ= ëáåÅÉ=b~êäó=jçÇÉêå= íáãÉë= íç=

å~êê~íÉ=êÉ~ä=ã~ëë~ÅêÉë=~ë=ïÉääK=

PF=^å= áåÑÉêå~ä=ãÉí~éÜçê= íÜ~í= Ü~ë= ÄÉÉå=ãçÄáäáòÉÇI= áå= ëçãÉ= Å~ëÉë= íç= áÇÉåíáÑó=

îáÅíáãë= ïáíÜ= ÇÉãçåëI= áå= çíÜÉêë= íç= ÇÉëÅêáÄÉ= íÜÉ= ÉñéÉêáÉåÅÉ= çÑ= íÜÉ=ã~ëë~ÅêÉ= ~ë=

NáåÑÉêå~äÒK=qÜÉ=ìëÉ=çÑ= íÜáë= Ñçêãìä~=ÄÉÖ~å= áå= íÜÉ= ëáñíÉÉåíÜ=ÅÉåíìêóI=Äìí= áí= ëççå=

ÄÉÅ~ãÉ=çåÉ=çÑ=íÜÉ=ãçëí=éçïÉêÑìä=íÜÉãÉë=Ñçê=íÜÉ=êÉéêÉëÉåí~íáçå=çÑ=ã~ëë=âáääáåÖëI=

ÉëéÉÅá~ääó=áå=íÜÉ=åáåÉíÉÉåíÜ=~åÇ=íïÉåíáÉíÜ=ÅÉåíìêáÉëK=

qÜÉ=t~êÄìêÖá~å=åçíáçå=çÑ=m~íÜçëÑçêãÉä=Ü~ë=ÄÉÉå=çåÉ=çÑ=çìê=ã~àçê=íÜÉçêÉíáÅ~ä=

ÖêçìåÇáåÖë= áå= ÇÉëÅêáÄáåÖ= íÜÉ= ìëÉë= ~åÇ= íê~åëÑçêã~íáçåë= çÑ= íÜÉ= ~ÑçêÉãÉåíáçåÉÇ=

Ñçêãìä~ÉK=cêçã=íÜÉ=íáãÉë=çÑ=íÜÉ=pÜç~Ü=~åÇ=çíÜÉê=ÅçåíÉãéçê~êó=ÖÉåçÅáÇÉëI=áí=áë=

~äëç= ÉîáÇÉåí= íÜ~í= íÜÉëÉ= éçíÉåíá~ä= m~íÜçëÑçêãÉäå= êÉ~ÅÜÉÇ= íÜÉáê= äáãáíë= ~åÇ= ïÉêÉ=

ÇÉÉãÉÇ=ìëÉäÉëëK=få=íÜáë=êÉëéÉÅíI=ïÉ=ÑçìåÇ=íÜ~í=ÇÉéáÅíáçåë=çÑ=êÉÅÉåí=ã~ëë~ÅêÉë=~åÇ=

ã~ëëáîÉ= âáääáåÖë= ìëÉÇ= íÜÉ=ãìäíáéäáÅ~íáçå= çÑ= ëáäÜçìÉííÉë= ~ë= ~= åÉï= Ñçêã~ä= ÇÉîáÅÉK=



 OR

^êÉ= ïÉ= ÅçåëÉèìÉåíäó= ãáÇïáÑáåÖ= íÜÉ= ÄáêíÜ= çÑ= ~= åÉï= m~íÜçëÑçêãÉä= íÜ~í= ïáää=

áåÅêÉ~ëÉ=çìê=ìåÇÉêëí~åÇáåÖ=~åÇ=Å~é~Åáíó=íç=êÉéêÉëÉåí=íÜÉ=çîÉêïÜÉäãáåÖ=íê~ìã~ë=

áãéäáÉÇ=Äó=íÜÉ=ã~ëë~ÅêÉë=çÑ=çìê=~ÖÉ\=fÑ=íÜ~í=áë=íÜÉ=Å~ëÉI=ÄÉííÉê=âåçïäÉÇÖÉ=çÑ=íÜÉ=

Ñ~Åíë=ÅçìäÇ=ÄÉ=~=âÉóëíçåÉ=Ñçê=íÜÉ=~íí~áåãÉåí=çÑ=íÜÉ=óÉ~êåÉÇ=kìåÅ~=ã•ëK=

oÉÅçããÉåÇÉÇ=oÉ~ÇáåÖ=

_ìêìÅ∫~I= gçë¨=bãáäáçK=eáëíçêá~I=~êíÉI=Åìäíìê~W=ÇÉ=^Äó=t~êÄìêÖ=~=`~êäç=dáåòÄìêÖK=

_ìÉåçë=^áêÉëW=cçåÇç=ÇÉ=`ìäíìê~=bÅçåµãáÅ~I=OMMPK==

K= NlÅÅìêêÉåÅÉë= ~åÇ= bÅäáéëÉë= çÑ= íÜÉ= jóíÜ= çÑ= räóëëÉë= áå= i~íáå= ^ãÉêáÅ~å=

`ìäíìêÉKÒ= få=têáííÉå= `ìäíìêÉ= áå= ~= `çäçåá~ä= `çåíÉñíW= ^ÑêáÅ~= ~åÇ= íÜÉ= ^ãÉêáÅ~ë=

NRMM−NVMMI=ÉÇáíÉÇ=Äó=^ÇêáÉå=aÉäã~ë=~åÇ=káÖÉä=mÉååI=POS−PRSK=`~éÉ=qçïåW=

r`q=mêÉëëI=OMNNK=

K=NaÉê=_ÉÖêáÑÑ=ÇÉê=^äíÉêáí®í=ìåÇ=ÇáÉ=a~êëíÉääìåÖ=ÇÉë=lÇóëëÉìë=áå=ÇÉê=oÉå~áëJ

ë~åÅÉKÒ=få=a~ë=jÉÉêI=ÇÉê=q~ìëÅÜ=ìåÇ=ÇáÉ=dêÉåòÉå=ÇÉê=oÉéê®ëÉåí~íáçåI=ÉÇáíÉÇ=Äó=

e~åå~Ü=_~~ÇÉê=~åÇ=dÉêÜ~êÇ=tçäÑI=POV−PRRK=wìêáÅÜ=Éí=~äKW=aá~éÜ~åÉëI=OMNMK==



 OS=

g^jbp =q K =`lpq^ =
mÜKaKI=mêçÑÉëëçê=çÑ=bîçäìíáçå~êó=_áçäçÖó=

tÉëíÉêå=`~êçäáå~=råáîÉêëáíóI=`ìääçïÜÉÉI=kçêíÜ=`~êçäáå~=~åÇ=

bñÉÅìíáîÉ=aáêÉÅíçê=

eáÖÜä~åÇë=_áçäçÖáÅ~ä=pí~íáçåI=kçêíÜ=`~êçäáå~=
=

_çêå=áå=NVSP=áå=içåÖ=fëä~åÇI=kÉï=vçêâ=

píìÇáÉÇ=_áçäçÖó=~í=`çêíä~åÇ=`çääÉÖÉ=~åÇ=båíçãçäçÖóI=mçéìä~íáçå=dÉåÉíáÅëI=~åÇ=

bîçäìíáçå~êó=_áçäçÖó=~í=íÜÉ=råáîÉêëáíó=çÑ=dÉçêÖá~=~åÇ=~í=e~êî~êÇ=råáîÉêëáíó=

=

bumbofjbkqfpbo =− = `e^oibp =a^otfk=^q =tloh =

tÉ=Å~å=çåäó=áã~ÖáåÉ=íÜ~í=bãã~=a~êïáå=Ü~Ç=íÜÉ=é~íáÉåÅÉ=çÑ=gçÄK==^í=çåÉ=éçáåí=

áå= íÜÉ=ãáÇJNURMëI= ëÜÉÉíë=çÑ=Ç~ãé=é~éÉê=ëíìÅÅçÉÇ=ïáíÜ=ÑêçÖ=ÉÖÖë= äáåÉÇ=íÜÉ=Ü~ääJ

ï~ó= çÑ= ÜÉê= ÜçìëÉI= éáÖÉçåë= ÅççÉÇ= ÄçáëíÉêçìëäó= áå= ~= ÇçîÉÅçíÉ= áå= íÜÉ= ó~êÇI= êçï=

ìéçå= êçï= çÑ= Öä~ëë= à~êë= ïáíÜ= ë~äíï~íÉê= ~åÇ= Ñäç~íáåÖ= ëÉÉÇë= ÑáääÉÇ= íÜÉ= ÅÉää~êI= ~åÇ=

É~êíÜJÑáääÉÇ=ÑäçïÉê=éçíë=ÜçìëáåÖ=É~êíÜïçêãë=ÇÉÅçê~íÉÇ=íÜÉ=Çê~ïáåÖ=êççãK==^åÇ=

íÜ~í=ï~ë=çåäó=íÜÉ=ÄÉÖáååáåÖW=ïÜ~í=~Äçìí=íÜÉ=íÉêê~êáìã=çÑ=ëå~áäë=ïáíÜ=ëìëéÉåÇÉÇ=

ÇìÅâ= ÑÉÉíI= íÜÉ= ÜÉ~éë= çÑ= ÇáëëÉÅíÉÇ= ÑäçïÉêëI= çê= íÜÉ= êçéÉÇJçÑÑ= ÄÉÇë= áå= íÜÉ= ä~ïå=

ïÜÉêÉ= íÜÉ=Öê~ëë=ï~ë=Å~êÉÑìääó= ëÅê~éÉÇ=~ï~ó= íç= ëíìÇó= ëíêìÖÖäáåÖ= ëÉÉÇäáåÖë\= =lÑ=

ÅçìêëÉI=ÄÉáåÖ=ã~êêáÉÇ= íç=`Ü~êäÉë=a~êïáå=çîÉê= ~=ÇçòÉå=óÉ~êë=Äó= íÜÉåI= ëÜÉ=ï~ë=

ìåÇçìÄíÉÇäó= ìëÉÇ= íç= áíK= `Ü~êäÉëI= ëÜÉ=ïçìäÇ= ë~ó= íç= ÑêáÉåÇëI=ï~ë= ÉñéÉêáãÉåíáëáåÖ=

~Ö~áåK==

tÜ~í=`Ü~êäÉë=ï~ë=ÇçáåÖ=ï~ë=ä~óáåÖ=ÉãéáêáÅ~ä=ÖêçìåÇïçêâ=Ñçê=âÉó=ÉäÉãÉåíë=

çÑ=Üáë= êÉîçäìíáçå~êó= áÇÉ~ë= çÑ= ÉîçäìíáçåK=eáë= ÉñéÉêáãÉåíáëáåÖI=ïÜáÅÜ= ~ééÉ~êÉÇ= íç=

ëçãÉ=ãÉêÉäó=íÜÉ=çÇÇ=éìêëìáíë=çÑ=~=ãáÇÇäÉJ~ÖÉÇ=sáÅíçêá~å=å~íìê~äáëíI=íìêåÉÇ=çìí=

íç=ÄÉ=ÑìÉä=Ñçê=íÜÉ=ÑáêÉI=éìëÜáåÖ=íÜÉ=ÉåîÉäçéÉ=çå=Üáë=−=~åÇ=çìê=−=ìåÇÉêëí~åÇáåÖ=çÑ=

íÜÉ=ÄáçäçÖáÅ~ä=ïçêäÇ= ~åÇ=çìê= éä~ÅÉ=ïáíÜáå= áíK=jó=éêçàÉÅí= ~í= íÜÉ=táëëÉåëÅÜ~ÑíëJ

âçääÉÖ=Éåí~áäë=ÅçãéäÉíáçå=çÑ=~=Äççâ=íÜ~í= áåíêçÇìÅÉë=~=`Ü~êäÉë=a~êïáå=íÜ~í= ÑÉï=

éÉçéäÉ=âåçïI=ëÉÉå=íÜêçìÖÜ=íÜÉ= äÉåë=çÑ=Üáë=êáÅÜ=ÉñéÉêáãÉåí~ä=éêçÖê~ãW=a~êïáå=

íÜÉ= áåîÉíÉê~íÉ= çÄëÉêîÉê= ~åÇ= ÅçêêÉëéçåÇÉåíI= áåÖÉåáçìë= ëóåíÜÉëáòÉê= ~åÇ= ÉñéÉêáJ

ãÉåí~äáëíI=ÇÉîçíÉÇ=Ñ~ãáäó=ã~åK==



 OT

a~êïáåÛë= îÉêó= ÜçãÉ= ï~ë= Üáë= ä~Äçê~íçêóI= ~åÇ= Üáë= ~åÇ= bãã~Ûë= ä~êÖÉ= ÄêççÇ=

ïçêâÉÇ=ïáíÜ=Üáã=~ë=Üáë=~ÄäÉ=ÑáÉäÇ=~ëëáëí~åíëK=qÜÉ=êáÅÜ=~êê~ó=çÑ=éêçàÉÅíë=a~êïáå=

Å~êêáÉÇ=çìíI=çÑíÉå=ïáíÜ=Üáë=ÅÜáäÇêÉåI=êÉîÉ~ä=~=îÉêó=Üìã~å=ëáÇÉ=çÑ=~=ã~å=íçç=çÑíÉå=
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ÅìäíìêÉë=~åÇ=ÉéçÅÜëI=éÉêî~ëáîÉäó=~åÇ=éÉêëáëíÉåíäóI= äççâ= íç=å~íìêÉ=~ë=~= ëçìêÅÉ=çÑ=

åçêãë=Ñçê=Üìã~å=ÅçåÇìÅí\=få=~åÅáÉåí=fåÇá~=~åÇ=áå=~åÅáÉåí=dêÉÉÅÉI=áå=ãÉÇáÉî~ä=
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íÜÉ=ÇÉîçìí=~åÇ=ëÉÅìä~ê=~äáâÉ=
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äáÖÜí= çÑ= ~= ÅçJÉîçäìíáçå~êó= ~ÅÅçìåíI= éÜóäçÖÉåÉíáÅ~ääóI= Äó= Üçï= íÜÉ= é~ííÉêåë= çÑ=

ïçêÇë=Ü~îÉ=ëÜáÑíÉÇ=çîÉê=íáãÉK=^ìëíêçåÉëá~å= ä~åÖì~ÖÉë=ÉñÜáÄáí=~=ÜáÖÜ=ÇÉÖêÉÉ=çÑ=

ÇáîÉêëáíóW=ëçãÉíáãÉë=~=íÉåÇÉåÅó=íç=ÇáëíáåÖìáëÜ=åçìåë=~åÇ=îÉêÄë=ëÉÉãë=ÅäÉ~êI=Äìí=

ÉäëÉïÜÉêÉ= áí= ëÉÉãë= ÉñíêÉãÉäó=éêçÄäÉã~íáÅK= få=ãçëí= ä~åÖì~ÖÉ= Ñ~ãáäáÉëI= íÜÉ= éêÉJ

Çáëéçëáíáçå= íç= ÇáëíáåÖìáëÜ= åçìåë= ~åÇ= îÉêÄë= áë= ëíêçåÖK= pç=ïÜ~í= áë= áí= ~Äçìí=^ìëJ

íêçåÉëá~å= ä~åÖì~ÖÉë= íÜ~í= äÉ~Çë= íç= ~= êÉÅìêêáåÖ=éêÉÇáäÉÅíáçå= íç= ~ííÉåì~íÉ= íÜÉ=ÇáëJ

íáåÅíáçå\= dáîÉå= íÜÉ= ïáÇÉëéêÉ~Ç= ~ííÉëí~íáçå= çÑ= ~= êçÄìëí= åçìåJîÉêÄ= ÇáëíáåÅíáçå=

ÉäëÉïÜÉêÉI= áíë= ~ííÉåì~íáçå= áë= ~å= ~å~äçÖìÉ= çÑ= ~= êÉÅÉëëáîÉ= íê~áíK=tÜ~í= ÅçåÇáíáçåë=

ëÉäÉÅí=Ñçê=çê=~Ö~áåëí=íÜáë\=tÜ~í=~êÉ=êÉÅìêêáåÖ=ëçäìíáçåëI=ÉîáÇÉåíäó=ÅçJÉîçäìíáçåJ

~êáäó=Ñ~îçìêÉÇI=~åÇ=ïÜ~í=~êÉ=çìíäáÉêëI=ëí~íáëíáÅ~ääó=äçï=éêçÄ~Äáäáíó=çìíÅçãÉëI=~åÇ=

ïÜó\=tÜáäÉ= ~í= Ñáêëí= Öä~åÅÉ= ëÉÉãáåÖäó= èìáíÉ= ëéÉÅá~äáòÉÇI= íÜÉ= éêçàÉÅí= Ü~ë= Äêç~Ç=

áãéäáÅ~íáçåë= Ñçê= ÅçÖåáíáîÉ= ~åÇ= ~åíÜêçéçäçÖáÅ~ä= ëÅáÉåÅÉK= fí= áë= íÜÉ= Ñáêëí= ÇÉí~áäÉÇ=

ëíìÇó=ïáíÜáå=~=ÅçJÉîçäìíáçå~êó=Ñê~ãÉïçêâ=çÑ=~åó=ã~àçê=Öê~ãã~íáÅ~ä=éêçéÉêíóK=

fí= ëÉÉâë=íç=ìåÇÉêëí~åÇ=äáåÖìáëíáÅ=ëíêìÅíìêÉ=~åÇ=áíë=éçëëáÄäÉ= ÅÜ~åÖÉë= íÜêçìÖÜ=íÜÉ=



 PP

ëÉäÉÅíáîÉ= áåíÉêéä~ó= ÄÉíïÉÉå= ÅçÖåáíáîÉ= Äá~ëÉë= ÇìÉ= íç= äáâÉäó= é~åÜìã~å=ÄáçäçÖáÅ~ä=

ÖáîÉåë= ~åÇ= ëéÉÅáÑáÅ= ÜáëíçêáÅ~ä= ÇÉîÉäçéãÉåíëK= qÜáë= éêçàÉÅí= éêçÄÉë= ëçãÉ= çÑ= íÜÉ=

äáãáí~íáçåë= çå= áåå~íÉ= ÅçÖåáíáîÉ= ÉåÇçïãÉåí= Ñçê= íÜÉ= Ñçêã~íáçå= çÑ= äáåÖìáëíáÅ=

ëíêìÅíìêÉë= ~åÇ= íÜÉáê= íê~åëáíáçåë= íÜêçìÖÜ= íáãÉ= ~åÇ= ëé~ÅÉI= áå= é~êíáÅìä~ê= íÜÉ= êçäÉ=

íÜ~í= ä~åÖì~ÖÉJëéÉÅáÑáÅI= áå= ~=ïçêÇI= Åìäíìê~äI= äÉ~êåáåÖ= éä~óë= áå= ä~åÖì~ÖÉ= ~ÅèìáëáJ

íáçåK=

oÉÅçããÉåÇÉÇ=oÉ~ÇáåÖ=

cçäÉóI= táääá~ã= ^ìÖìëíÉK=qÜÉ= m~éì~å= i~åÖì~ÖÉë= çÑ= kÉï= dìáåÉ~K=`~ãÄêáÇÖÉW=

`~ãÄêáÇÖÉ=råáîÉêëáíó=mêÉëëI=NVUSK=

K=^åíÜêçéçäçÖáÅ~ä=iáåÖìáëíáÅëW=^å=fåíêçÇìÅíáçåK=lñÑçêÇW=_ä~ÅâïÉääI=NVVTK=

K= NaÉíÉêãáåáëã= ~åÇ= råáîÉêë~äëW= íÜÉ= ^êÖìãÉåíë= Ñêçã= iáåÖìáëíáÅëKÒ= få=

`çãéäÉñáíáÉëI= ÉÇáíÉÇ= Äó= pìë~å= jÅháååçå= ~åÇ= póÇÉä= páäîÉêã~åI= QP−SPK=

`ÜáÅ~ÖçW=råáîÉêëáíó=çÑ=`ÜáÅ~Öç=mêÉëëI=OMMRK=



 PQ=

d^oqe=cltabk =
brof^p=cÉääçï=

mÜKaKI=eáëíçêó=

aáêÉÅíçê=çÑ=oÉëÉ~êÅÜI=k~íáçå~ä=eÉääÉåáÅ=oÉëÉ~êÅÜ=cçìåÇ~íáçå=
=

_çêå=áå=NVRP=áå=kçêïáÅÜI=rh=

píìÇáÉÇ=jçÇÉêå=eáëíçêó=~í=íÜÉ=råáîÉêëáíó=çÑ=lñÑçêÇ=

=

qeb =c fopq =jfiibkkfrj W = colj=^rdrpqrp = =
ql=^sf`bkk^ =

qÜÉ= cáêëí= jáääÉååáìã= éêçàÉÅí= êÉëéçåÇë= íç= íïç= ÇÉÄ~íÉë= ~Äçìí= fëä~ã= Ó= áíë= ä~íÉ=

~åíáèìÉ=êççíëI=~åÇ=íÜÉ=êçäÉ=áí=ïáää=éä~ó=áå=íïÉåíóJÑáêëíJÅÉåíìêó=bìêçéÉK=pí~êíáåÖ=

Ñêçã= Ñáêëí= é~Ö~åI= íÜÉå= `Üêáëíá~å= oçãÉÛë= ÅêÉ~íáçå= çÑ= ~=jÉÇáíÉêê~åÉ~å= ÉãéáêÉI=

cj= ëÜáÑíë= ~ííÉåíáçå= É~ëíï~êÇ= íç= lêáÉåí~ä= EÉëéÉÅá~ääó= póêá~ÅF= `Üêáëíá~åáíó= ~åÇ=

fê~åI=ëÉííáåÖ=íÜÉ=ëí~ÖÉ=Ñçê=jìÜ~ãã~Ç=~åÇ=íÜÉ=^ê~Ä=ÅçåèìÉëíëK=qÜÉ=rã~óó~Ç=

~åÇ=^ÄÄ~ëáÇ=`~äáéÜ~íÉë=ìåáíÉÇ= íÜÉ=çäÇ=p~ëë~åá~å=ïçêäÇ=ïáíÜ=ãìÅÜ= çÑ=oçãÉÛë=

íÉêêáíçêóI=ïÜáäÉ=fëä~ãÛë=Åìäíìê~ä=Åêóëí~ääáò~íáçåI=ïÉää=ìåÇÉê=ï~ó=Äó=NMMMI=ÇêÉï=çå=

ê~ÄÄáåáÅ= gìÇ~áëãI= `Üêáëíá~åáíóI= fê~åá~å=wçêç~ëíêá~åáëã= ~åÇ=dêÉÉâ= éÜáäçëçéÜóI=

ïÜáÅÜ= ~ää= ~íí~áåÉÇ= Åä~ëëáÅ~äLÅ~åçåáÅ~ä= Ñçêãë= ÇìêáåÖ= íÜÉ= ãáääÉååáìã= ~ÑíÉê=

^ìÖìëíìëK= cj= áåíÉêïÉ~îÉë= éçäáíáÅ~ä= å~êê~íáîÉ= ïáíÜ= íÜÉ= ÇÉîÉäçéãÉåí= çÑ= íÜÉëÉ=

áåíÉääÉÅíì~ä= ~åÇ= ëÅÜçä~êäó= íê~ÇáíáçåëI= ïÜáÅÜI= ~äçåÖ= ïáíÜ= oçã~å= ä~ïI= Ü~îÉ= ëç=

ëáÖå~ääó= áåÑäìÉåÅÉÇ= íÜÉ= Åìäíìê~ä= ÑçìåÇ~íáçåë= çÑ= íÜÉ= ÅçåíÉãéçê~êó= ïçêäÇK= _ó=

Éñ~ãáåáåÖ=íÜÉëÉ=íê~Çáíáçåë=áå=íÜÉáê=áåíÉê~ÅíáçåI=ÇìêáåÖ=~=éÜ~ëÉ=ïÜÉå=íÜÉó=ïÉêÉ=

äÉëë= êáÖáÇáÑáÉÇ= ~åÇ= áåëíáíìíáçå~äáòÉÇ= íÜ~å= íÜÉó= ä~íÉê= ÄÉÅ~ãÉI= f= ÜçéÉ= íç= ëìÖÖÉëí=

äáåÉë= çÑ= ÑìêíÜÉê= íÜçìÖÜí= ~Äçìí= Üçï= íÜÉó= ãáÖÜí= ÅçÜ~Äáí= ïáíÜáå= íÜÉ= ÉãÉêÖáåÖ=

bìêçéÉ~å=éçäáíóK=^í=íÜÉ=ë~ãÉ=íáãÉ=f=çÑÑÉê=íÜÉ=ÖÉåÉê~ä=êÉ~ÇÉê=~=ÇáÑÑÉêÉåí=~ÅÅçìåí=

çÑ= ~ää= íÜÉëÉ= ÜáëíçêáÉë= íÜ~í= ÇçÉë= åçí= éêÉÇÉëíáåÉ= íÜÉã= íç= Åìäãáå~íÉ= áå= bìêçéÉ~å=

ãçÇÉêåáíó=Äìí=äÉ~îÉë=çéÉå=çíÜÉê=éçëëáÄäÉ=éÉêëéÉÅíáîÉë=~åÇ=éêçÖêÉëëáçåëI=åçí~Ääó=

íçï~êÇë=íÜÉ=ÖêÉ~í=jìëäáã=ÉãéáêÉë=çÑ=É~êäó=ãçÇÉêå=bìê~ëá~K=



 PR

oÉÅçããÉåÇÉÇ=oÉ~ÇáåÖ=

cçïÇÉåI=d~êíÜK=bãéáêÉ= íç=`çããçåïÉ~äíÜW=`çåëÉèìÉåÅÉë=çÑ=jçåçíÜÉáëã= áå=i~íÉ=

^åíáèìáíóK=mêáåÅÉíçåW=mêáåÅÉíçå=råáîÉêëáíó=mêÉëëI=NVVPK=

K= N`çåíÉñíì~äáòáåÖ= i~íÉ= ^åíáèìáíóW= qÜÉ= cáêëí= jáääÉååáìãKÒ= få=qÜÉ= oçã~å=

bãéáêÉ=áå=`çåíÉñíW=eáëíçêáÅ~ä=~åÇ=`çãé~ê~íáîÉ=mÉêëéÉÅíáîÉëI=ÉÇáíÉÇ=Äó=gçÜ~åå=mK=

^êå~ëçå=~åÇ=hìêí=^K=o~~Ñä~ìÄI=NQU−NTSK=`ÜáÅÜÉëíÉêW=táäÉóJ_ä~ÅâïÉääI=OMNNK=

K=NqÜÉ=m~êíÜÉåçå=_ÉíïÉÉå=^åíáèìáíóI=_~êÄ~êáëã=~åÇ=bìêçéÉKÒ=oÉîáÉï=~êíáÅäÉ=

çå=^åíÜçåó=h~äÇÉääáëK=qÜÉ= `Üêáëíá~å= m~êíÜÉåçåW= `ä~ëëáÅáëã= ~åÇ= máäÖêáã~ÖÉ= áå=

_óò~åíáåÉ=^íÜÉåë= E`~ãÄêáÇÖÉW=`~ãÄêáÇÖÉ=råáîÉêëáíó=mêÉëëI= OMMVFK= gçìêå~ä= çÑ=

oçã~å=^êÅÜ~ÉçäçÖó=OP=EOMNMFW=UMO−UNMK=



 PS=

o^de^sbkao^=d^a^dh^o = =
mÉêã~åÉåí=cÉääçï=çÑ=íÜÉ=táëëÉåëÅÜ~ÑíëâçääÉÖ=

mÜKaKI=mêçÑÉëëçê=çÑ=bÅçäçÖó=

fåÇá~å=fåëíáíìíÉ=çÑ=pÅáÉåÅÉI=`ÉåíêÉ=Ñçê=bÅçäçÖáÅ~ä=pÅáÉåÅÉëI=_~åÖ~äçêÉ=
=

_çêå=áå=NVRP=áå=h~åéìêI=fåÇá~=

píìÇáÉÇ=wççäçÖó=~åÇ=jçäÉÅìä~ê=_áçäçÖó=áå=_~åÖ~äçêÉ=

=

qeb =lod^kfw^qflk=^ka=bslirqflk=lc = fkpb`q=

pl`fbqfbp =

j~åó= áåëÉÅí= ëéÉÅáÉëI=é~êíáÅìä~êäó= íÜçëÉ=çÑ=~åíëI=ÄÉÉëI=ï~ëéë=~åÇ= íÉêãáíÉë= äáîÉ= áå=

ëçÅáÉíáÉë= ÅçåëáëíáåÖ= çÑ= ä~êÖÉ= åìãÄÉêë= çÑ= áåÇáîáÇì~äëK= qÜÉáê= ÅçäçåáÉë= ~êÉ= çÑíÉå=

ÅÜ~ê~ÅíÉêáëÉÇ=Äó=ëçéÜáëíáÅ~íÉÇ=äÉîÉäë=çÑ=áåíÉÖê~íáçåI=ÅçããìåáÅ~íáçå=~åÇ=Çáîáëáçå=

çÑ=ä~Äçìê=~åÇ=Äó=~Åíë=çÑ=~äíêìáëã=Äó=ëçãÉ=áåÇáîáÇì~äë=Ñçê=íÜÉ=ïÉäÑ~êÉ=çÑ=íÜÉ=êÉëí=

çÑ=íÜÉ=ÅçäçåóK=qÜÉ=ãÉÅÜ~åáëã=çÑ=Éîçäìíáçå=çÑ=ëìÅÜ=~äíêìáëíáÅ=ÄÉÜ~îáçìê=~åÇ=íÜÉ=

ãÉÅÜ~åáëãë= Äó= ïÜáÅÜ= íÜÉ= çÄëÉêîÉÇ= äÉîÉäë= çÑ= áåíÉÖê~íáçåI= ÅçããìåáÅ~íáçå= ~åÇ=

Çáîáëáçå= çÑ= ä~Äçìê= ~êÉ= ~ÅÜáÉîÉÇ= ~êÉ= çÑ= ÖêÉ~í= áåíÉêÉëí= íç= ÄáçäçÖáëíë= ~åÇ= ä~óãÉå=

~äáâÉ=~åÇ=~êÉ=Ççãáå~åí=íÜÉãÉë=áå=ãó=éêçàÉÅíK=f=Ü~îÉ=ÅÜçëÉå=íÜÉ=íêçéáÅ~ä=éêáãáJ

íáîÉäó=ÉìëçÅá~ä=ï~ëé=oçé~äáÇá~=ã~êÖáå~í~=çÅÅìêêáåÖ=áå=pçìíÜÉêå=fåÇá~=~ë=~=ãçÇÉä=

ëóëíÉã=íç=áåîÉëíáÖ~íÉ=íÜÉëÉ=èìÉëíáçåëK=

cêçã=íáãÉ=íç=íáãÉ=f=äáâÉ=íç=ïêáíÉ=Ñçê=~=ÖÉåÉê~ä=~ìÇáÉåÅÉI=ÖáîáåÖ=~å=çîÉêîáÉï=

çÑ=ãó=ÑáÉäÇ=çÑ=êÉëÉ~êÅÜK=jó=pìêîáî~ä=píê~íÉÖáÉë=ï~ë=çåÉ=ëìÅÜ=Éñ~ãéäÉK=qÜáë=óÉ~ê=f=

ÜçéÉ=íç=ÄÉÖáå=ïçêâ=çå=~=ëÉèìÉä=ÉåíáíäÉÇ=oÉéêçÇìÅíáîÉ=píê~íÉÖáÉëI= áå=ïÜáÅÜ=f=ïáää=

ÉåÇÉ~îçìê=íç=ëÜçï=íÜ~í=íÜêçìÖÜçìí=íÜÉ=~åáã~ä=âáåÖÇçãI=êÉéêçÇìÅíáîÉ=ëìÅÅÉëë=áë=

~ää=~Äçìí=~ÅÜáÉîáåÖ=~=ÑáåÉ=Ä~ä~åÅÉ=ÄÉíïÉÉå=ÅççéÉê~íáçå=~åÇ=ÅçåÑäáÅí=~ãçåÖ=íÜÉ=

é~êíåÉêë=áåîçäîÉÇK=



 PT

oÉÅçããÉåÇÉÇ=oÉ~ÇáåÖ=

d~Ç~Öâ~êI= o~ÖÜ~îÉåÇê~K= qÜÉ= ëçÅá~ä= ÄáçäçÖó= çÑ= oçé~äáÇá~= ã~êÖáå~í~W= qçï~êÇ=

ìåÇÉêëí~åÇáåÖ=íÜÉ=Éîçäìíáçå=çÑ=ÉìëçÅá~äáíóK=`~ãÄêáÇÖÉI=j~ëëKW=e~êî~êÇ=råáîÉêJ

ëáíó=mêÉëëI=OMMNK=

K= NfåíÉêêçÖ~íáåÖ= ~å= áåëÉÅí= ëçÅáÉíóKÒ= mêçÅÉÉÇáåÖë= çÑ= íÜÉ= k~íáçå~ä= ^Å~ÇÉãó= çÑ=

pÅáÉåÅÉëI=rp^=NMS=EOMMVFW=NMQMT−NMQNQK=ÇçáW=NMKNMTPLéå~ëK=MVMQPNTNMSK= =

xoÉéêáåíÉÇ=áå=táëëÉåëÅÜ~ÑíëâçääÉÖ=òì=_ÉêäáåI=vÉ~êÄççâ=OMMU−OMMVzK=

K= pìêîáî~ä= ëíê~íÉÖáÉëW= `ççéÉê~íáçå= ~åÇ= ÅçåÑäáÅí= áå= ~åáã~ä= ëçÅáÉíáÉëK= `~ãÄêáÇÖÉI=

j~ëëKW=e~êî~êÇ=råáîÉêëáíó=mêÉëëI=NVVTK=

K=NpÅáÉåÅÉ=~ë=~=ÜçÄÄóW=Üçï=~åÇ=ïÜó=f=Å~ãÉ=íç=ëíìÇó=íÜÉ=ëçÅá~ä=äáÑÉ=çÑ=~å=fåÇá~å=

éêáãáíáîÉäó=ÉìëçÅá~ä=ï~ëéKÒ=`ìêêÉåí=pÅáÉåÅÉ=NMM=EOMNNFW=UQR−URUK=



 PU=

abimefkb =d^oabv = =
aêKI=mêçÑÉëëçê=çÑ=`çåíÉãéçê~êó=eáëíçêó=

råáîÉêëáí¨=ÇÉ=dÉå≠îÉ=
=

_çêå=áå=NVST=áå=cê~åÅÉ=

píìÇáÉÇ=eáëíçêó=~åÇ=pçÅáçäçÖó=~í=råáîÉêëáí¨=m~êáë=TJaáÇÉêçí=~åÇ=~í=íÜÉ=°ÅçäÉ=

ÇÉë=e~ìíÉë=°íìÇÉë=Éå=pÅáÉåÅÉë=pçÅá~äÉë=m~êáë==

=

clo =^ =efpqlof`^i =^ka=j^qbof^i =^kqeolmlildv=

lc =m^oif^jbkqp W =qeb =mofs^qb =ifcb =lc =qeb =

cobk`e=k^qflk^i=^ppbj_iv =

jó= éêçéçë~ä= áë= íç= ÅçåëáÇÉê= íÜÉ= ~Åíì~ä= Åçåëíáíìíáçå= çÑ= ~= ìåáèìÉ= áåëí~åÅÉW= íÜÉ=

^ëëÉãÄäóI= íÜÉ=k~íáçå~ä= oÉéêÉëÉåí~íáçåK= fí= ~áãë= íç= éêçîáÇÉ= ~= ÇáÑÑÉêÉåí= áåëáÖÜí=

áåíç=Üçï=ÇÉãçÅê~Åó=áå=íÜÉ=ä~íÉ=NUíÜ=~åÇ=íÜÉ=NVíÜ=ÅÉåíìêó=ï~ë=ÇÉÑáåÉÇI=íÜ~í=áëI=~ë=

~=ëé~ÅÉ=çÑ=êÉéêÉëÉåí~íáçå=~åÇ=ÇÉäáÄÉê~íáçåI=ä~óáåÖ=Åä~áã=åçí=çåäó=íç=êÉéêÉëÉåí=íÜÉ=

mÉçéäÉI=Äìí=íç=ÄÉ=íÜÉ=mÉçéäÉK==

^ë=ëÜçïå=Äó=íÜÉ=cêÉåÅÜ=Éñ~ãéäÉI=íÜÉ=ëé~ÅÉ=çÑ=íÜÉ=m~êäá~ãÉåí=ãìëí=ÄÉ=ëìÅÅÉëJ

ëáîÉäó=ÇÉí~ÅÜÉÇ=Ñêçã=íÜÉ=háåÖI=ãìëí=ÑÉ~ê=íÜÉ=bãéÉêçê=~åÇI=ïÜÉå=íÜÉ=oÉéìÄäáÅ=

áë= êÉJÉëí~ÄäáëÜÉÇI= ãìëí= åçí= ÄÉ= ÅçåÑìëÉÇ= ïáíÜ= íÜÉ= ÖçîÉêåãÉåíK= fí= ëÜçìäÇ= ÄÉ=

ëíêÉëëÉÇ=íÜ~í=m~êäá~ãÉåí=ÇçÉë=åçí=ÅçåëáÇÉê=áíëÉäÑ=~å=áåÅäìëáîÉ=é~êí=çÑ=íÜÉ=pí~íÉ=çê=

íÜÉ= ëí~íÉ= ~Çãáåáëíê~íáçåI= Äìí= äáâÉ= ëçãÉíÜáåÖ= íÜ~í= áë= ÇÉÑáåáíÉäó= ÉäëÉïÜÉêÉK= fí= áë=

~é~êíI=áí=áë=~ÄçîÉI=áí=ã~âÉë=ä~ïI=áí=áë=íÜÉ=ä~ïK=fí=áë=íÜìë=~å=áÇÉ~I=~å=áÇÉ~äI=~=ÖççÇI=~=

Öê~åÇÉìêI=ëçãÉíÜáåÖ=íÜ~í=íê~åëÅÉåÇë=EíÜ~í=ãìëí=íê~åëÅÉåÇF=íÜÉ=ÅçåíáåÖÉåí=ÅçåJ

íÉñí= íÜ~í= ã~âÉë= áí= éçëëáÄäÉK= _ÉóçåÇ= íÜÉ= ëí~ÖÉI= ~= íÜÉ~íêÉJäáâÉ= îÉåìÉ= ïÜÉêÉ= íÜÉ=

éÉçéäÉÛë=êÉéêÉëÉåí~íáîÉë=ÇÉÄ~íÉI=íÜÉ=^ëëÉãÄä¨É=ãÉ~åë=ãçêÉ=áå=íÉêãë=çÑ=ã~íÉêá~äI=

ëçÅá~ä=~åÇ=ÖÉåÇÉê=~êê~åÖÉãÉåíë= áå=çêÇÉê= íç=ÄÉI= íç=ÉãÄçÇó=çê= íç= êÉJÉãÄçÇó=~å=

áÇÉ~ä=íÜ~í=áë=áÇÉåíáÑáÉÇ=~ë=çåÉ=çÑ=íÜÉ=ãçëí=éêÉÅáçìë=~ëëÉíë=çÑ=íÜÉ=ÇÉãçÅê~íáÅ=çêÇÉêK=

jó=éêçéçë~ä=ïçìäÇ=íÜìë=ÄÉ=íç=~ÅÅçìåí=Ñçê=íÜÉ=~ÄçîÉ=Éå~ÄäáåÖ=~êê~åÖÉãÉåíëK=

qÜáë= êÉèìáêÉë= ~å= ~ÅÅçìåí= çÑ= çêÇáå~êó= ä~ÄçìêI= çÑ= ãáåçê= áëëìÉë= íÜ~í= åÉÉÇ= íç= ÄÉ=

ëçäîÉÇI=çÑ=ã~íÉêá~ä=~åÇ=~Çãáåáëíê~íáîÉ=~ÅíáîáíáÉë=íÜ~í=åÉÉÇ=íç=ÄÉ=Å~êêáÉÇ=çìíK=eçï=

áë= ëìÅÜ= ~= ëáåÖìä~ê= áåëíáíìíáçå= ÅçåÅêÉíÉäó= Éëí~ÄäáëÜÉÇ\=eçï= Å~å= áíë= ÉñáëíÉåÅÉ= ÄÉ=



 PV

ëí~ÄáäáòÉÇ= áå= ÅçåíÉñíë= çÑ= éçäáíáÅ~ä= íìêãçáäI= ã~ÇÉ= çÑ= êÉîçäìíáçåë= ~åÇ= ÅçìåíÉêJ

êÉîçäìíáçåëI=ëìÅÅÉëëáîÉ=~åÇ=çÑíÉå=Åçåíê~ÇáÅíçêó=éçäáíáÅ~ä=êÉÖáãÉë\=^=ëíìÇó=çÑ=íÜÉ=

~Çãáåáëíê~íáîÉ=~êÅÜáîÉë=çÑ= íÜÉ=cêÉåÅÜ=^ëëÉãÄä¨É=k~íáçå~äÉI=ãçëíäó=ìåâåçïå=íç=

Üáëíçêá~åëI=Éå~ÄäÉë=ãÉ=íç=ëÜÉÇ=äáÖÜí=çå=ã~åó=~ëéÉÅíë=~åÇ=ê~áëÉ=èìÉëíáçåë=ÅçåíêáÄJ

ìíáåÖ=íç=ÑìêíÜÉê=ÇáëÅìëëáçå=áå=ÜáëíçêóI=ëçÅáçäçÖó=~åÇ=éçäáíáÅ~ä=íÜÉçêóK=

oÉÅçããÉåÇÉÇ=oÉ~ÇáåÖ=

d~êÇÉóI= aÉäéÜáåÉK=bÅêáêÉI= Å~äÅìäÉêI= Åä~ëëÉêK= `çããÉåí= ìåÉ= ê¨îçäìíáçå= ÇÉ= é~éáÉê= ~=

íê~åëÑçêã¨=äÉë=ëçÅá¨í¨ë=ÅçåíÉãéçê~áåÉë=ENUMM−NVQMFK=m~êáëW=ä~=a¨ÅçìîÉêíÉI=OMMUK=

K= i~= Ç~ÅíóäçÖê~éÜÉ= Éí= äÛÉñé¨Çáíáçåå~áêÉK= eáëíçáêÉ= ÇÉë= Éãéäçó¨ë= ÇÉ= ÄìêÉ~ìI=

NUVM−NVPMK=m~êáëW=_ÉäáåI=OMMNK=

K= NqìêåáåÖ= mìÄäáÅ= aáëÅçìêëÉ= áåíç= ~å= ^ìíÜÉåíáÅ= ^êíÉÑ~ÅíW= pÜçêíÜ~åÇ=

qê~åëÅêáéíáçå= áå= íÜÉ= cêÉåÅÜ=k~íáçå~ä= ^ëëÉãÄäóKÒ= få=j~âáåÖ= qÜáåÖë= mìÄäáÅW=

^íãçëéÜÉêÉë= çÑ= aÉãçÅê~ÅóI= ÉÇáíÉÇ= Äó= _êìåç= i~íçìê= ~åÇ= mÉíÉê= tÉáÄÉäI=

UPS−UQPK=`~ãÄêáÇÖÉI=j~ëëKW=jfq=mêÉëëI=OMMRK=



 QM=

ir`^=dfrif^kf = =
oÉâíçê=ÇÉë=táëëÉåëÅÜ~ÑíëâçääÉÖë=

aêK=éÜáäKI=mêçÑÉëëçê=ÑΩê=hä~ëëáëÅÜÉ=^êÅÜ®çäçÖáÉ==

eìãÄçäÇíJråáîÉêëáí®í=òì=_Éêäáå=
=

dÉÄçêÉå=NVRM=áå=cäçêÉåò=

píìÇáìã=ÇÉê=hä~ëëáëÅÜÉå=^êÅÜ®çäçÖáÉI=bíÜåçäçÖáÉ=ìåÇ==

fí~äáÉåáëÅÜÉå=iáíÉê~íìêïáëëÉåëÅÜ~Ñí=~å=ÇÉê=råáîÉêëáí®í=_~ëÉä==

ìåÇ=~å=ÇÉê=iìÇïáÖJj~ñáãáäá~åëJråáîÉêëáí®í=jΩåÅÜÉå=

=

mefilpqo^q I =bfhlkbp =

aáÉ= ìã= OMM= åK=`ÜêK= îÉêÑ~ëëíÉå=báâçåÉë= E_áäÇÉêF=ÇÉë= mÜáäçëíê~í= ÖÉÜ∏êÉå= òì= ÇÉå=

dä~åòäÉáëíìåÖÉå=ÇÉê= ÖêáÉÅÜáëÅÜÉå=iáíÉê~íìê= ÇÉê= ê∏ãáëÅÜÉå=h~áëÉêòÉáíK=jáí= ìåJ

ÖÉÜÉìêÉê=pìÖÖÉëíáçåëâê~Ñí=ÄÉëÅÜêÉáÄí=ÇÉê=^ìíçê=áå=ÇáÉëÉã=qÉñí=ÉáåÉ=áã~Öáå®êÉ=

_áäÇÉêÖ~äÉêáÉ= ìåÇ= ÑΩÜêí= Ç~ÄÉá= é~ê~ÇáÖã~íáëÅÜ= ÇáÉ= j∏ÖäáÅÜâÉáíÉå= êÜÉíçêáëÅÜÉê=

_áäÇáåíÉêéêÉí~íáçå=îçêK=j~å=Ü~í=áå=ÇÉê=sÉêÖ~åÖÉåÜÉáí=çÑí=å~ÅÜ=ÇÉã=oÉ~äáí®íëÖÉJ

Ü~äí= ÇáÉëÉê= _áäÇÄÉëÅÜêÉáÄìåÖÉå= ÖÉÑê~Öí= ìåÇ= Ç~ÄÉá= ÇÉå= ÉåíëÅÜÉáÇÉåÇÉå= mìåâí=

îÉêâ~ååíW=aÉê=qÉñí=ë~Öí=åáÅÜí=~ääòì=îáÉä=ΩÄÉê=ÉáåÉ=êÉ~äÉ=_áäÇÉêÖ~äÉêáÉ=~ìëI=ïçÜä=

~ÄÉê=båíëÅÜÉáÇÉåÇÉë= ΩÄÉê= ÇáÉ= êÉ~äÉ= mê~ñáë= ÇÉê= _áäÇÄÉíê~ÅÜíìåÖK= bë= ÖáÄí= â~ìã=

ÉáåÉå= ~åÇÉêÉå= ~åíáâÉå= qÉñíI= ~ìë= ÇÉã= ëç= ìåãáííÉäÄ~ê= ÇÉê= òÉáíÖÉå∏ëëáëÅÜÉ= _ÉJ

íê~ÅÜíÉê=ìåÇ=fåíÉêéêÉí=~åíáâÉê=_áäÇïÉêâÉ=ëéêáÅÜíK=a~ë=Ü®åÖí=Ç~ãáí=òìë~ããÉåI=

Ç~ëë=mÜáäçëíê~í=åáÅÜí=åìê=Éáå=Öêç≈Éê=oÜÉíçêáâÉêI=ëçåÇÉêå=~ìÅÜ=Éáå=ÜÉê~ìëê~ÖÉåJ

ÇÉê=hÉååÉê=ÇÉê=j~äÉêÉá=ìåÇ=_áäÇÜ~ìÉêÉá=ÖÉïÉëÉå= áëíK=aÉãÉåíëéêÉÅÜÉåÇ=ÉêÑçêJ

ÇÉêí=ÇáÉëÉê=qÉñíI=ïÉåå=Éê=ÜÉìíÉ=~åÖÉãÉëëÉå=îÉêëí~åÇÉå=ïÉêÇÉå=ïáääI=~ìÅÜ=ÉáåÉ=

ÇçééÉäíÉ= hçãéÉíÉåòW= bê= ÄÉÇ~êÑ= ÇÉê= wìë~ããÉå~êÄÉáí= ÉáåÉë= mÜáäçäçÖÉå= ìåÇ=

ÉáåÉë=^êÅÜ®çäçÖÉåK=aÉê=jΩåÅÜåÉê=dê®òáëí=läáîÉê= mêáã~îÉëá= EcÉääçï= OMMRLMSF=

ìåÇ=áÅÜ=~êÄÉáíÉå=~å=ÉáåÉê=kÉìΩÄÉêëÉíòìåÖ=ÇÉë=îáÉäÑ~ÅÜ=ãáëëîÉêëí~åÇÉåÉå=tÉêJ

âÉëI= ÇáÉ= òìÖäÉáÅÜ= ~ìÅÜ= ãáí= ÉáåÉã= éÜáäçäçÖáëÅÜJ~êÅÜ®çäçÖáëÅÜÉå= hçããÉåí~ê=

îÉêëÉÜÉå=ïÉêÇÉå=ëçääW=Éáå=~ìëÖÉëéêçÅÜÉå=ä~åÖÑêáëíáÖÉë=mêçàÉâíK==



 QN

iÉâíΩêÉÉãéÑÉÜäìåÖ=

dáìäá~åáI=iìÅ~K=łaáÉ=ìåã∏ÖäáÅÜÉå=_áäÇÉê=ÇÉë=mÜáäçëíê~íW=báå=~åíáâÉê=_Éáíê~Ö=òìê=

m~ê~ÖçåÉJaÉÄ~ííÉ\N=mÉÖ~ëçë=U=EOMMSFW=VN−NNSK=

=



 QO=

pqbmebk=dobbk_i^qq = =
mÉêã~åÉåí=cÉääçï=çÑ=íÜÉ=táëëÉåëÅÜ~ÑíëâçääÉÖ=

mÜKaKI=qÜÉ=`çÖ~å=råáîÉêëáíó=mêçÑÉëëçê=çÑ=íÜÉ=eìã~åáíáÉë=

e~êî~êÇ=råáîÉêëáíó=
=

_çêå=áå=NVQP=áå=`~ãÄêáÇÖÉI=j~ëë~ÅÜìëÉííëI=rp^=

píìÇáÉÇ=båÖäáëÜ=iáíÉê~íìêÉ=~í=v~äÉ=råáîÉêëáíó==

~åÇ=~í=`~ãÄêáÇÖÉ=råáîÉêëáíó=

=

pe^hbpmb^ob =^ka=qeb = pe^mb =lc =^ =i fcb =

jó=éêáåÅáé~ä= åÉï=ïçêâ= íÜáë= óÉ~ê= Ü~ë= ÄÉÉå= ~= ëíìÇó= çÑ= NíÜÉ= ëÜ~éÉ= çÑ= ~= äáÑÉÒ= áå=

pÜ~âÉëéÉ~êÉ= EïáíÜ= íÜÉ= ÅçêÉ= çÑ= íÜáë= ëíìÇó= ëÉêîáåÖ= ~ë= íÜÉ= q~ååÉê= iÉÅíìêÉë= ~í=

mêáåÅÉíçåFK=tÜ~í=ÇçÉë=áí=ãÉ~å=Ñçê=~åóçåÉ=áå=pÜ~âÉëéÉ~êÉ=íç=íÜáåâ=íÜ~í=ÜÉ=çê=ëÜÉ=

Ü~ë=~=äáÑÉ=ëíçêó\=tÜ~í=~êÉ=íÜÉ=ÅçåÇáíáçåë=áå=Üáë=ïçêâë=Ñçê=~ÑÑáêãáåÖ=íÜ~í=Üìã~å=

ÉñáëíÉåÅÉ=Å~å=ÄÉ=Ñê~ãÉÇ=~ë=~=å~êê~íáîÉI=~=å~êê~íáîÉ=íÜ~í=Å~å=ÄÉ=íçäÇ=~åÇ=êÉíçäÇ=Äó=

~ÖÉåíë=ïÜç=ïáää= ëÉêîÉ= áíë= êÉéäáÅ~íáçå= ~åÇ= íê~åëãáëëáçå\=qç=~åëïÉê= íÜÉëÉ=èìÉëJ

íáçåë= f= Çê~ï= çåI= ~ãçåÖ= çíÜÉê= íÜáåÖëI= íÜÉ= áåëáÖÜíë= çÑ= NäáÑÉ= Üáëíçêó= íÜÉçêóÒ= ~ë=

ÇÉîÉäçéÉÇ=áå=Éîçäìíáçå~êó=ÄáçäçÖóK=péáåJçÑÑë=Ñêçã=íÜáë=éêçàÉÅí=áåÅäìÇÉ=íÜÉ=éä~åJ

åáåÖ= çÑ= íïç= áåíÉêÇáëÅáéäáå~êó= ÅçåÑÉêÉåÅÉëI= ÄêáåÖáåÖ= íçÖÉíÜÉê= ëÅáÉåíáëíë= ~åÇ=

Üìã~åáëíëI=çåÉ=~í=e~êî~êÇ=~åÇ=íÜÉ=çíÜÉê=~í=íÜÉ=táâçK=^ãçåÖ=çíÜÉê=ÉåíÉêéêáëÉëI=

f= ~ã= ~äëç= çîÉêëÉÉáåÖI= ~ë= dÉåÉê~ä= bÇáíçêI= åÉï= ÉÇáíáçåë= çÑ= ÄçíÜ= qÜÉ= kçêíçå=

pÜ~âÉëéÉ~êÉ=~åÇ=qÜÉ=kçêíçå=^åíÜçäçÖó=çÑ=båÖäáëÜ=iáíÉê~íìêÉ=EÑçê=ïÜáÅÜ=f=ëÉêîÉ=~ë=

ïÉää= ~ë= íÜÉ= ëáñíÉÉåíÜJÅÉåíìêó= éÉêáçÇ= ÉÇáíçêFK= f= ÅçåíáåìÉ= íç= ÄÉ= áåîçäîÉÇ= áå= íÜÉ=

`~êÇÉåáç= éêçàÉÅí= EïïïKÑ~ëKÜ~êî~êÇKÉÇìLúÅ~êÇÉåáçLáåÇÉñKÜíãäFI= ïáíÜ= ~Ç~éí~J

íáçåë= íÜáë= óÉ~ê= áå= pÉêÄá~= ~åÇ= pçìíÜ= ^ÑêáÅ~= ~åÇ= ~= ÑçêíÜÅçãáåÖ= ~Ç~éí~íáçå= áå=

q~áï~åK==



 QP

oÉÅçããÉåÇÉÇ=oÉ~ÇáåÖ=

dêÉÉåÄä~ííI= píÉéÜÉåI= ïáíÜ= fåÉë= dK= Žìé~åçîI= oÉáåÜ~êí= jÉóÉêJh~äâìëI= eÉáâÉ=

m~ìäI= m•ä= kó∞êáI= ~åÇ= cêáÉÇÉêáâÉ= m~ååÉïáÅâK=`ìäíìê~ä=jçÄáäáíóW= ^=j~åáÑÉëíçK=

`~ãÄêáÇÖÉI=j~ëëKW=`~ãÄêáÇÖÉ=råáîÉêëáíó=mêÉëëI=OMMVK=

dêÉÉåÄä~ííI= píÉéÜÉåK=qÜÉ= pïÉêîÉW=eçï= íÜÉ=tçêäÇ=_ÉÅ~ãÉ=jçÇÉêåK=kÉï=vçêâW=

tK=tK=kçêíçåI=OMNNK=

K= pÜ~âÉëéÉ~êÉW= cêÉáÜÉáíI= pÅÜ∏åÜÉáí= ìåÇ= ÇáÉ= dêÉåòÉå= ÇÉë= e~ëëÉëK= cê~åâÑìêíW=

pìÜêâ~ãéI=OMMTK=

K=táää= áå=íÜÉ=tçêäÇW=eçï=pÜ~âÉëéÉ~êÉ=_ÉÅ~ãÉ=pÜ~âÉëéÉ~êÉK=kÉï=vçêâW=tK=tK=

kçêíçåI=OMMQK=



 QQ=

glk^p =dobqeibfk =
aêK=éÜáäKI=mêçÑÉëëçê=çÑ=`ä~ëëáÅ~ä=mÜáäçäçÖó=

oìéêÉÅÜíJh~êäëJråáîÉêëáí®í=eÉáÇÉäÄÉêÖ=
=

_çêå=áå=NVTU=áå=jìåáÅÜ=

píìÇáÉÇ=dêÉÉâ=~åÇ=i~íáå=mÜáäçäçÖó=~åÇ=eáëíçêó=~í=íÜÉ=råáîÉêëáíáÉë=çÑ=

d∏ííáåÖÉåI=lñÑçêÇ=~åÇ=cêÉáÄìêÖ=

=

bumbofbk`b=^ka=qbiblildv = fk =^k`fbkq =

efpqlofldo^mev =

NqÜÉ= qÜáêíó= vÉ~êë= t~ê= ÄÉÖ~å= áå= NSNUÒK= ^ÅÅçêÇáåÖ= íç= a~åíçI= å~êê~íáîÉ=

ëÉåíÉåÅÉë= äáâÉ= íÜáëI= ëÉåíÉåÅÉë= íÜ~í= êÉÑÉê= íç= íïç= ÉîÉåíë= áå= íÜÉ= é~ëí= Äìí= çåäó=

ÇÉëÅêáÄÉ=íÜÉ=ÑáêëíI=~êÉ=ÅÜ~ê~ÅíÉêáëíáÅ=çÑ=ÜáëíçêáçÖê~éÜó=ENVSRFK=qÜÉ=ÇçìÄäÉ=íÉãéçJ

ê~ä=êÉÑÉêÉåÅÉ=~ééäáÉë=åçí=çåäó=íç=áåÇáîáÇì~ä=ëÉåíÉåÅÉëI=Äìí=~äëç=íç=ÜáëíçêáçÖê~éÜáJ

Å~ä=ïçêâë=~ë=~=ïÜçäÉK=eáëíçêá~åë=íÉåÇ=íç=å~êê~íÉ=é~ëí=ÉîÉåíë=Ñêçã=íÜÉ=éÉêëéÉÅíáîÉ=

çÑ=~=íÉäçë=íÜ~í=áë=ëíáää=ÑìíìêÉ=Ñçê=íÜÉ=ÜáëíçêáÅ~ä=~ÖÉåíëI=Äìí=~äêÉ~Çó=é~ëí=Ñçê=íÜÉ=ÜáëJ

íçêá~åë= ~åÇ= íÜÉáê= êÉ~ÇÉêëK= ^í= íÜÉ= ë~ãÉ= íáãÉI= Üáëíçêá~åë= Å~å= íêó= íç= áÖåçêÉ= íÜáë=

NÑìíìêÉ= é~ëíÒ= ~åÇ= íç= ~Ççéí= íÜÉ= éÉêëéÉÅíáîÉ= çÑ= íÜÉ= ÜáëíçêáÅ~ä= ~ÖÉåíëK= jó= Äççâ=

éêçàÉÅí= ëÉíë= çìí= íç= ÉñéäçêÉ= íÜÉ= å~êê~íáîÉ= ëíê~íÉÖáÉë= íÜêçìÖÜ= ïÜáÅÜ= dêÉÉâ= ~åÇ=

oçã~å=Üáëíçêá~åë= ê~åÖáåÖ= Ñêçã=eÉêçÇçíìë= íç=q~Åáíìë=ã~âÉ=ìëÉ=çÑ= íÜÉ=~Çî~åJ

í~ÖÉ=çÑ=ÜáåÇëáÖÜí=çê= íêó= íç=êÉéêÉëë= áí= áå=çêÇÉê= íç=êÉÅêÉ~íÉ= íÜÉ=éêÉëÉåíåÉëë=çÑ= íÜÉ=

é~ëíK=

NbñéÉêáÉåÅÉ= ~åÇ=qÉäÉçäçÖó= áå=^åÅáÉåí=eáëíçêáçÖê~éÜóÒ= ëí~åÇë= ~í= íÜÉ= áåíÉêJ

ëÉÅíáçå= çÑ= íÜÉ= íÜÉçêó= çÑ= Üáëíçêó= ~åÇ= äáíÉê~êó= ëíìÇáÉëI= ÅçãÄáåáåÖ= íÜÉçêÉíáÅ~ä=

êÉÑäÉÅíáçåë=ïáíÜ=ÅäçëÉ=êÉ~ÇáåÖëK=jó=Öç~ä=áë=íïçÑçäÇW=cáêëíI=f=ÜçéÉ=íç=ÅçåíêáÄìíÉ=íç=

íÜÉ= íÜÉçêó= çÑ= Üáëíçêó= áå= ÇÉãçåëíê~íáåÖ= íÜÉ= Å~é~Åáíó= çÑ= å~êê~íáîÉ= íç=ã~âÉ=ìë= êÉJ

ÉñéÉêáÉåÅÉ=íÜÉ=é~ëíK=pÉÅçåÇI=íÜÉ=ÑçÅìë=çå=NÑìíìêÉë=é~ëíÒ=ïáää=ëÜÉÇ=åÉï=äáÖÜí=çå=

~å=áãéçêí~åí=~ëéÉÅí=çÑ=~åÅáÉåí=ÜáëíçêáçÖê~éÜó=íÜ~í=Ü~ë=åçí=óÉí=êÉÅÉáîÉÇ=ÇìÉ=~ííÉåJ

íáçåK=qÉãéçê~ä=éÉêëéÉÅíáîÉ=áë=Ñ~ê=ãçêÉ=íÜ~å=~=íÉÅÜåáÅ~ä=èìÉëíáçåI=áí=áë=ÅêìÅá~ä=íç=

ÜáëíçêáçÖê~éÜó=~åÇ=ÉñéêÉëëÉë=~å=~ìíÜçêÛë=áÇÉ~=çÑ=ÜáëíçêóK==



 QR

oÉÅçããÉåÇÉÇ=oÉ~ÇáåÖ=

dêÉíÜäÉáåI= gçå~ëK=qÜÉ=dêÉÉâë= ~åÇ=qÜÉáê= m~ëíW= mçÉíêóI= lê~íçêó= ~åÇ=eáëíçêó= áå= íÜÉ=

cáÑíÜ=`Éåíìêó=_`bK=`~ãÄêáÇÖÉW=`~ãÄêáÇÖÉ=råáîÉêëáíó=mêÉëëI=OMNMK=

K=iáííÉääë= lêÉëíáÉW=jóíÜçëI=j~ÅÜí= ìåÇ=jçê~ä= áå= NiÉë= _áÉåîÉáää~åíÉëÒK= cêÉáÄìêÖW=

oçãÄ~ÅÜI=OMMVK=



 QS=

afbqbo=dofjj= =
mÉêã~åÉåí=cÉääçï=ÇÉë=táëëÉåëÅÜ~ÑíëâçääÉÖë=

oÉâíçê=ÇÉë=táëëÉåëÅÜ~ÑíëâçääÉÖë=EOMMNÓOMMTF=

aêK=aêK=ÜKÅK=ãìäíKI=iiKjK=Ee~êî~êÇFI=mêçÑÉëëçê=EÉãKF=ÇÉë=£ÑÑÉåíäáÅÜÉå=oÉÅÜíë=

eìãÄçäÇíJråáîÉêëáí®í=òì=_ÉêäáåI=

_ìåÇÉëîÉêÑ~ëëìåÖëêáÅÜíÉê=~K=aK=
=

dÉÄçêÉå=NVPT=áå=h~ëëÉä=

píìÇáìã=ÇÉê=oÉÅÜíëïáëëÉåëÅÜ~Ñí=ìåÇ=mçäáíáâïáëëÉåëÅÜ~Ñí=áå=cê~åâÑìêíLj~áåI=

cêÉáÄìêÖL_êÉáëÖ~ìI=_ÉêäáåI=m~êáë=ìåÇ=e~êî~êÇ=

=

afb =sboc^pprkd=rkqbo =abj=aor`h=abo=

dil_^ifp fborkd= =

aÉê=hçåëíáíìíáçå~äáëãìë=Ü~í=ëÉáí=ÇÉå=bêÉáÖåáëëÉå=îçå=NVUVLVM=ïÉäíïÉáíÉ=

sÉêÄêÉáíìåÖ=ÖÉÑìåÇÉå=ìåÇ=ïáêÇ=áããÉê=ëí®êâÉê=ÇìêÅÜ=ÇáÉ=Ó=åìå=ÉÄÉåÑ~ääë=ïÉäíJ

ïÉáíÉ=Ó=sÉêÄêÉáíìåÖ=ÇÉê=sÉêÑ~ëëìåÖëÖÉêáÅÜíëÄ~êâÉáí=ÖÉéê®ÖíK=^åÇÉêÉêëÉáíë=ÖÉê®í=

ÇáÉ=ëí~~íëÄÉòçÖÉåÉ=sÉêÑ~ëëìåÖ=ÇìêÅÜ=ÇáÉ=ï~ÅÜëÉåÇÉ=fåíÉêå~íáçå~äáëáÉêìåÖ=ìåÇ=

däçÄ~äáëáÉêìåÖ=ìåíÉê=aêìÅâI=çÜåÉ=Ç~ëë=ÄáëÜÉê=ÖÉâä®êí=ï®êÉI=çÄ=ìåÇ=ïáÉ=ëáÅÜ=ÇáÉ=

âçåëíáíìíáçåÉääÉå=bêêìåÖÉåëÅÜ~ÑíÉå=~ìÑ=ΩÄÉêëí~~íäáÅÜÉê=bÄÉåÉ=ÄÉï~ÜêÉå=ä~ëëÉåI=

áåëÄÉëçåÇÉêÉ=ïÉåå=ã~å=ëáÉ=åáÅÜí=~ìÑ=áÜêÉ=êÉÅÜíëëí~~íäáÅÜÉ=aáãÉåëáçå=îÉêÉåÖíI=

ëçåÇÉêå=~ìÅÜ=~å=ÇÉê=ÇÉãçâê~íáëÅÜÉå=hçãéçåÉåíÉ=ÑÉëíÜ®äíK=

=



 QT

iÉâíΩêÉÉãéÑÉÜäìåÖ=

dêáããI=aáÉíÉêK= łqÜÉ=^ÅÜáÉîÉãÉåí= çÑ=`çåëíáíìíáçå~äáëã= ~åÇ= áíë= mêçëéÉÅí= áå= ~=

`Ü~åÖÉÇ= tçêäÇKÒ= få= qÜÉ= qïáäáÖÜí= çÑ= `çåëíáíìíáçå~äáëã\= bÇáíÉÇ= Äó= mÉíê~=

açÄåÉê=~åÇ=j~êíáå=içìÖÜäáåI=PÓOOK=lñÑçêÇW=lñÑçêÇ=råáîÉêëáíó=mêÉëëI=OMNMK=

K=pçìîÉê®åáí®íK=_ÉêäáåW=_Éêäáå=råáîÉêëáíó=mêÉëëI=OMMVK=

K=aáÉ=wìâìåÑí=ÇÉê=sÉêÑ~ëëìåÖK=cê~åâÑìêíLj~áåW=pìÜêâ~ãéI=PK=^ìÑäKI=OMMOK=

K=aáÉ=sÉêÑ~ëëìåÖ=ìåÇ=ÇáÉ=mçäáíáâK=jΩåÅÜÉåW=`K=eK=_ÉÅâI=OMMNK=

K=ł_ê~ìÅÜí=bìêçé~=ÉáåÉ=sÉêÑ~ëëìåÖ\N=gìêáëíÉåòÉáíìåÖ=ENVVRFW=RUNK=

=

=



 QU=

= =
^kdbi^=j K =dolkbk_lok =
mÜKaKI=rmj`=oçë~äáåÇ=cê~åâäáå=mêçÑÉëëçê=~åÇ=`Ü~áê=~åÇ=

aáëíáåÖìáëÜÉÇ=mêçÑÉëëçê=çÑ=píêìÅíìê~ä=_áçäçÖó=

råáîÉêëáíó=çÑ=máííëÄìêÖÜ==
=

_çêå=áå=NVRM=áå=`çäçÖåÉ=

píìÇáÉÇ=`ÜÉãáëíêó=~í=íÜÉ=råáîÉêëáí®í=òì=h∏äå=

=

obabcfkfkd=jriqf J =^ka = fkqboafp` fmifk^ov =

^mmol^`ebp = fk =_^p f` =p` fbk`b W = fkqbdo^qfsb =

jriqfafp` fmi fk^ofqv =

pçãÉ=çÑ=íÜÉ=ãçëí=áåíÉêÉëíáåÖ=éêçÄäÉãë=áå=ëÅáÉåÅÉI=~åÇ=ã~åó=çÑ=íÜÉ=ãçëí=áãéçêJ

í~åí= Ñ~ÅáåÖ= ëçÅáÉíóI=åÉÉÇ= êÉëÉ~êÅÜ= ~í= íÜÉ= áåíÉêÑ~ÅÉë= çÑ= íê~Çáíáçå~ä=ÇáëÅáéäáåÉë= Ñçê=

íÜÉáê= ëçäìíáçåK= bñ~ãéäÉë= áåÅäìÇÉW= ìåÇÉêëí~åÇáåÖ= äáÑÉ= ~ë= åÉíïçêâë= çÑ= ÅÜÉãáÅ~ä=

êÉ~ÅíáçåëX= áåíÉêéêÉíáåÖ= íÜÉ= ãçäÉÅìä~ê= Ä~ëáë= çÑ= ÇáëÉ~ëÉX= ÖäçÄ~ä= ëíÉï~êÇëÜáéX= íÜÉ=

éêçÇìÅíáçåI=ëíçê~ÖÉI=~åÇ=ÅçåëÉêî~íáçå=çÑ=ÉåÉêÖó=~åÇ=ï~íÉêX=~åÇ=íÜÉ=ã~å~ÖÉãÉåí=

çÑ=Å~êÄçå=ÇáçñáÇÉK=qÜÉêÉÑçêÉI=ãçêÉ=~åÇ=ãçêÉ=êÉëÉ~êÅÜ=ïáää=åÉÉÇ=íç=ÄÉ=ÅçåÇìÅíÉÇ=

~í= íÜÉ= áåíÉêÑ~ÅÉë= çÑ= íÜÉ= çåÅÉ= Níê~Çáíáçå~äÒ= ÇáëÅáéäáåÉëK= pìÅÜ= áåíÉêÑ~ÅÉë= Éñáëí=

ÄÉíïÉÉå=ÄáçäçÖó=~åÇ=ÅÜÉãáëíêóI=ÄáçäçÖó=~åÇ=éÜóëáÅëI=ã~íÜÉã~íáÅë=~åÇ=ÄáçäçÖóI=

éÜ~êã~ÅçäçÖó= ~åÇ= ÅÜÉãáëíêóI= ÉåÖáåÉÉêáåÖ= ~åÇ= ÄáçäçÖóI= ã~íÉêá~ä= ëÅáÉåÅÉ= ~åÇ=

ÄáçäçÖóI=~åÇ=ã~åó=ãçêÉK=f=ïáää=êÉëÉ~êÅÜ=Üçï=~åÇ=íç=ïÜ~í=ÉñíÉåí=åçîÉä=ÅçåÅÉéíë=

~åÇ=ÄêÉ~âíÜêçìÖÜ=ÇáëÅçîÉêáÉë=~êÉ=Å~êêáÉÇ=çìí=Äó= íÉ~ãë= íÜ~í= ÅçãéêáëÉ= ëÅáÉåíáëíë=

ïÜç= ÅçãÉ= Ñêçã=ÇáÑÑÉêÉåí= ÑáÉäÇëI=ìëáåÖ=píêìÅíìê~ä=_áçäçÖóI=ïÜáÅÜ= áë= áå=éê~ÅíáÅÉ=

ÇÉÉéäó= áåíÉêJ=~åÇ=ãìäíáJÇáëÅáéäáå~êóI=~ë= íÜÉ=éêáã~êó=Éñ~ãéäÉK=f= áåíÉåÇ=íç=ïçêâ=

çå=ã~âáåÖ=ÉñéäáÅáí= íÜÉ=NÄêáÇÖáåÖ=ÅçåÅÉéíëÒ= íÜ~í= ~êÉ= êÉèìáêÉÇ= áå= íê~îÉêëáåÖ= íÜÉ=

íê~Çáíáçå~ä=ÇáëÅáéäáå~êó=ÄçìåÇ~êáÉë= íÜ~í=Ü~îÉ=ÅÜ~ê~ÅíÉêáòÉÇ=Ä~ëáÅ= ëÅáÉåÅÉK= fÑ= íÜÉ=

ÑìíìêÉ= çÑ= ëÅáÉåÅÉ= áë= çåÉ= íÜ~í= ÇÉéÉåÇë= çå= ÉëÅ~éáåÖ= íÜÉ= êÉëíê~áåíë= çÑ= å~êêçïäó=

ÇáëÅáéäáå~êó=ä~åÖì~ÖÉ=~åÇ=Ñê~ãÉïçêâëI=~ë=f=ÄÉäáÉîÉ=áí=áëI=íÜÉå=ïÉ=ïáää=åÉÉÇ=åÉï=

ä~åÖì~ÖÉ=íç=åÉÖçíá~íÉ=íÜçëÉ=ÄçìåÇ~êáÉëK= få=máííëÄìêÖÜ=f=ÇáêÉÅí=íÜÉ=áåíÉêÇáëÅáéäáJ

å~êó=máííëÄìêÖÜ=`ÉåíÉê=Ñçê=efs=mêçíÉáå=fåíÉê~ÅíáçåëI=ÇÉÇáÅ~íÉÇ=íç=ÇÉíÉêãáåáåÖ=



 QV

íÜÉ=ÜáÖÜJêÉëçäìíáçå=ëíêìÅíìêÉë=çÑ=efs=éêçíÉáåë=~åÇ=íÜÉáê=Üçëí=éêçíÉáå=áåíÉê~ÅíáåÖ=

é~êíåÉêëK=qÜÉ=ÄáçäçÖáÅ~ä=íÜÉãÉ=çÑ=çìê=êÉëÉ~êÅÜ=éêçÖê~ã=ëÉÉâë=íç=ÇÉÑáåÉ=ÉîÉåíëI=

é~íÜï~óëI=~åÇ=Üçëí=ÅÉää=Ñ~Åíçêë=íÜ~í=~êÉ=áåîçäîÉÇ=áå=efs=ÅÉääìä~ê=áåÑÉÅíáçå=~ÑíÉê=

îáê~äJÅÉää=ãÉãÄê~åÉ=Ñìëáçå=~åÇ=éêáçê=íç=áåíÉÖê~íáçå=çÑ=íÜÉ=îáê~ä=ÖÉåçãÉ=áåíç=íÜ~í=

çÑ= íÜÉ= áåÑÉÅíÉÇ= ÅÉääK=qÜÉ=m`emf= ÉåÖ~ÖÉë= îáêçäçÖáëíëI= ÅÉää= ÄáçäçÖáëíëI= ~åÇ= ëíêìÅJ

íìê~ä=ÄáçäçÖáëíë=áå=~=Åçää~Äçê~íáîÉ=ÉÑÑçêí=íç=éìëÜ=íÜÉ=ÑáÉäÇ=çÑ=efs=ÄáçäçÖó=Ñçêï~êÇ=

ïáíÜ=íÜÉ=ÜçéÉ=íÜ~í=íÜÉ=âåçïäÉÇÖÉ=Ö~áåÉÇ=Å~å=ÄÉ=ÉÑÑÉÅíáîÉäó=äÉîÉê~ÖÉÇ=Ñçê=ÇÉîÉäJ

çéáåÖ= åçîÉä= íÜÉê~éÉìíáÅ= ëíê~íÉÖáÉëK= jó= ÉñéÉêáÉåÅÉë= áå= íÜáë= `ÉåíÉê= ïáää= ~áÇ= áå=

ÉäìÅáÇ~íáåÖ=Üçï=ÇáëÅáéäáå~êó=ÄçìåÇ~êáÉë=Å~å=ÄÉ=íê~îÉêëÉÇK=

oÉÅçããÉåÇÉÇ=oÉ~ÇáåÖ=

_óÉçåI= fK=iKI=uK=jÉåÖI= gK= gìåÖI=dK=wÜ~çI=oK=v~åÖI= gK=^ÜåI= gK= pÜáI= gK=`çåÅÉäI=`K=

^áâÉåI= mK= wÜ~åÖI= ~åÇ= ^K=jK= dêçåÉåÄçêå= EOMMVFK= NpíêìÅíìê~ä= ÅçåîÉêÖÉåÅÉ=

ÄÉíïÉÉå= `êóçbj= ~åÇ=kjo= êÉîÉ~äë= åçîÉä= áåíÉêëìÄìåáí= áåíÉê~Åíáçåë= ÅêáíáÅ~ä=

Ñçê=efsJN=Å~éëáÇ=ÑìåÅíáçåKÒ=`Éää=NPVW=TUMÓTVMK=

lãáÅÜáåëâáI= gK=dKI= dK=jK= `äçêÉI= lK= pÅÜ~~ÇI= dK= cÉäëÉåÑÉäÇI= `K= qê~áåçêI= bK=

^ééÉää~I= pK=gK= pí~ÜäI= ~åÇ= ^K=jK= dêçåÉåÄçêå= ENVVPFK= Nkjo= ëíêìÅíìêÉ= çÑ= ~=

ëéÉÅáÑáÅ=ak^=ÅçãéäÉñ=çÑ=wåJÅçåí~áåáåÖ=ak^=ÄáåÇáåÖ=Ççã~áå=çÑ=d^q^JNKÒ=

pÅáÉåÅÉ=OSNW=QPU−QQSK=

`äçêÉI= dK=jK= ~åÇ= ^K=jK= dêçåÉåÄçêå= ENVVNFK= NpíêìÅíìêÉë= çÑ= ä~êÖÉê= éêçíÉáåë= áå=

ëçäìíáçåW= íÜêÉÉJ= ~åÇ= ÑçìêJÇáãÉåëáçå~ä= ÜÉíÉêçåìÅäÉ~ê= kjo= ëéÉÅíêçëÅçéóKÒ=

pÅáÉåÅÉ=OROW=NPVM−NPVVK=



 RM=

riof`e=e^iqbok =
aêK=áìêKI=iiKjK=Ev~äÉFI=mêçÑÉëëçê=çÑ=mìÄäáÅ=i~ïI=bìêçéÉ~å=i~ï=~åÇ==

mÜáäçëçéÜó=çÑ=i~ï=

iÉáÄåáò=råáîÉêëáí®í=e~ååçîÉê=
=

_çêå=áå=NVST=áå=_çÅÜìã=

píìÇáÉÇ=i~ï=~í=íÜÉ=råáîÉêëáíáÉë=çÑ=_çÅÜìã=~åÇ=dÉåÉî~I=v~äÉ=~åÇ==

e~êî~êÇ=i~ï=pÅÜççä=

=

fkqbok^qflk^i =i^t=^ka=sflibk`b =

jó=ëí~êíáåÖ=éçáåí=áë=íÜ~í=íÜÉ=åçãçë=çÑ=áåíÉêå~íáçå~ä=ä~ï=ëÉÉãë=ÑìåÇ~ãÉåí~ääó=çìí=

çÑ=ëóåÅ=ïáíÜ=íÜÉ=å~êê~íáîÉ=çÑ= íÜÉ=ãçÇÉêå=å~íáçåJëí~íÉK=tÜáäÉ= áåíÉêå~íáçå~ä= ä~ï=

Éñé~åÇë=~åÇ=éêçäáÑÉê~íÉëI=ëç=ÇçÉë=îáçäÉåÅÉK=jìÅÜ=çÑ=íÜáë=ÖÉíë=ÄìêáÉÇ=ìåÇÉê=ìíçJ

éá~å=å~êê~íáîÉë=çÑ=éçäáíáÅ~ä=~åÇ=ãçê~ä=éêçÖêÉëë=çå=íÜÉ=çåÉ=Ü~åÇI=~åÇ=~å=áãéçîJ

ÉêáëÜÉÇ= áåíÉääÉÅíì~ä= ÇáëÅçìêëÉ= ëÜçêå= çÑ= ÅçåíÉñí= ~åÇ= Üáëíçêó= çå= íÜÉ= çíÜÉêX= ÄçíÜ=

~íí~ÅÜ=íÜÉãëÉäîÉë=íç=áåíÉêå~íáçå~ä=ä~ïK=f=~ã=íÜÉêÉÑçêÉ=áåíÉêÉëíÉÇ=áå=íÜÉ=ëóãÄçäáÅ=

Ñçêãë=çÑ=íÜÉ=éçäáíáÅ~ä=~åÇ=çÑ=íÜÉ=ä~ï=íÜ~í=ã~âÉ=ëìÅÜ=~=íÜáåÖ=éçëëáÄäÉK=

få=ãó=áåèìáêóI=f=ïáää=íêó=íç=ÅçåíáåìÉ=ãó=êÉëÉ~êÅÜ=áå=Nä~ï=áå=ÅçåíÉñíÒ=~åÇ=ÅçååÉÅí=

áí=íç=ãó=NÅìäíìê~ä=ëíìÇó=çÑ=ä~ïÒK=páåÅÉ=íÜÉ=ä~ï=áëI=çÑ=ÅçìêëÉI=åçí=àìëí=~=ÄìåÅÜ=çÑ=

êìäÉë= Äìí= ~= ïÜçäÉ= ëÉí= çÑ= ÄÉäáÉÑëI= f= ïáää= ÑçÅìë= çå= íÜÉ= NëçÅá~ä= áã~Öáå~êáÉëÒ= ëìêJ

êçìåÇáåÖ=~åÇ=áåÑçêãáåÖ=íÜÉ=ä~ïK=qÜ~í=âáåÇ=çÑ=ëíìÇó=êÉèìáêÉë=ãìÅÜ=íê~åëÇáëÅáJ

éäáå~êó=~ï~êÉåÉëëI=―çÄîáçìëäóI=áí=ïáää=ÄÉ=~=ã~àçê=ÅÜ~ääÉåÖÉ=íç=áåíÉÖê~íÉ=~êÖìãÉåíë=

Ñêçã=ëìÅÜ=ÇáîÉêëÉ=Ä~ÅâÖêçìåÇë=~ë=éçäáíáÅ~ä=íÜÉçêóI=Üáëíçêó=çÑ= áÇÉ~ëI=éÜáäçëçéÜóI=

íÜÉçäçÖóI=~êí=Üáëíçêó=ÉíÅK= =jçëí= äáâÉäó= áí=ïáää= ~äëç=ÄÉ=~=ã~àçê=Çáë~ëíÉêK= f=ïáää= íêó=

~åÇ=~îçáÇ=íÜÉ=ïçêëí=Äó=ìëáåÖ=áåëáÖÜíë=Ñêçã=ãÉíÜçÇçäçÖáÅ~ä=ëÅÜççäë=äáâÉ=íÜÉ=kÉï=

e~îÉå= ^ééêç~ÅÜI= íÜÉ= ÜáëíçáêÉ= Åêçáë¨É= ëÅÜççä= çÑ= Åçãé~ê~íáîÉ= ÜáëíçêóI= ~åÇ= íÜÉ=

ÖÉåÉ~äçÖáÅ~ä=~ééêç~ÅÜ=çÑ=Åìäíìê~ä=ëíìÇáÉëK=



 RN

oÉÅçããÉåÇÉÇ=oÉ~ÇáåÖ=

e~äíÉêåI=räêáÅÜK=lÄ~ã~ë=éçäáíáëÅÜÉê=h∏êéÉêK=_ÉêäáåW=_Éêäáå=råáîÉêëáíó=mêÉëëI=OMMVK=

―K=t~ë=ÄÉÇÉìíÉí=pçìîÉê®åáí®í\=qΩÄáåÖÉåW=jçÜê=páÉÄÉÅâI=OMMTK=

―K=bìêçé~êÉÅÜí=ìåÇ=Ç~ë=mçäáíáëÅÜÉK=qΩÄáåÖÉåW=jçÜê=páÉÄÉÅâI=OMMRK=

=



 RO=

^q^` = fj^jldir =
mÜKaKI=mêçÑÉëëçê=çÑ=mÜóëáÅë=

báÇÖÉå∏ëëáëÅÜÉ=qÉÅÜåáëÅÜÉ=eçÅÜëÅÜìäÉ=wΩêáÅÜ=
=

_çêå=áå=NVSQ=áå=jáååÉ~éçäáëI=rp^=

píìÇáÉÇ=bäÉÅíêáÅ~ä=båÖáåÉÉêáåÖ=~åÇ=mÜóëáÅë=~í=íÜÉ=jáÇÇäÉ=b~ëí=qÉÅÜåáÅ~ä=

råáîÉêëáíóI=^åâ~ê~I=~åÇ=~í=pí~åÑçêÇ=råáîÉêëáíó=

=

nr^kqrj=melqlkf`p =

cçÅìë=dêçìé=nì~åíìã=jÉÅÜ~åáÅ~ä=mêçÅÉëëÉë=áå=_áçäçÖáÅ~ä=póëíÉãë= =

EëÉÉ=éK=NPMF=

jó= êÉëÉ~êÅÜ= ÑçÅìëÉë= çå= íÜÉ= ìëÉ= çÑ= èì~åíìã= çéíáÅ~ä= íÉÅÜåáèìÉë= Ñçê= ëíìÇóáåÖ=

ãÉëçëÅçéáÅ=éÜóëáÅë=~åÇ= ëçäáÇJëí~íÉ=èì~åíìã= áåÑçêã~íáçå=éêçÅÉëëáåÖK= f=~ã=é~êJ

íáÅìä~êäó=áåíÉêÉëíÉÇ=áå=ìåÇÉêëí~åÇáåÖ=~åÇ=ÅçåíêçääáåÖ=åçåJÉèìáäáÄêáìã=Çóå~ãáÅë=

çÑ=ã~åóJÄçÇó= ëóëíÉãëK= bîÉå= íÜçìÖÜ=ãó= êÉëÉ~êÅÜ= Öêçìé= Ü~ë= ~= éêÉÇçãáå~åíäó=

ÉñéÉêáãÉåí~ä=çêáÉåí~íáçåI=f=~ã=~äëç=~ÅíáîÉäó=áåîçäîÉÇ=áå=íÜÉçêÉíáÅ~ä=ïçêâK=

oÉÅçããÉåÇÉÇ=oÉ~ÇáåÖ=

i~íí~I=`KI=cK=e~ìéíI=jK=e~åäI=^K=tÉáÅÜëÉäÄ~ìãI=jK=`ä~~ëëÉåI=tK=tìÉëíÉêI=mK=

c~ää~ÜáI=pK=c~ÉäíI=iK=dä~òã~åI=gK=sçå=aÉäÑíI=eK=bK=qìêÉÅáI=~åÇ=^K=fã~ãçÖäì=

EOMNNFK= Nnì~åíìã= èìÉåÅÜ= çÑ= hçåÇç= ÅçêêÉä~íáçåë= áå= çéíáÅ~ä= ~ÄëçêéíáçåKÒ=

k~íìêÉ=QTQW=SOT−SPMK=



 RP

i~íí~I=`KI=^K=eçÖÉäÉI=vK=wÜ~çI=^K=kK=s~ãáî~â~ëI=mK=j~äÉíáåëâóI=jK=hêçåÉêI=gK=

aêÉáëÉêI= fK= `~êìëçííçI=^K= _~Ççä~íçI=aK= pÅÜìÜI=tK=tÉÖëÅÜÉáÇÉêI=jK=^í~íìêÉ=

~åÇ= ^K= fã~ãçÖäì= EOMMVFK= N`çåÑäìÉåÅÉ= çÑ= êÉëçå~åí= ä~ëÉê= ÉñÅáí~íáçå= ~åÇ=

ÄáÇáêÉÅíáçå~ä= èì~åíìãJÇçí= åìÅäÉ~êJëéáå= éçä~êáò~íáçåKÒ= k~íìêÉ= mÜóëáÅë= RW=

TRU−TSPK=

eÉååÉëëóI= hKI= ^K= _~Ççä~íçI=jK=táåÖÉêI= aK= dÉê~ÅÉI=jK= ^í~íìêÉI= pK= dìäÇÉI= pK=

c~äíI=bK=eìI=~åÇ=^K=fã~ãçÖäì=EOMMTFK=Nnì~åíìã=å~íìêÉ=çÑ=~=ëáåÖäÉ=èì~åíìã=

ÇçíJÅ~îáíó=ëóëíÉãKÒ=k~íìêÉ=QQRW=UVS−UVVK=

=

=



 RQ=

^hfefql = f pefw^hf =
íïç=ëí~óë=çÑ=S=ïÉÉâëI=ëíáää=íç=ÄÉ=ÇÉíÉêãáåÉÇ=

cÉääçï=çÑ=íÜÉ=`çääÉÖÉ=Ñçê=iáÑÉ=pÅáÉåÅÉë=EëÉÉ=éK=NPOF=

mÜKaKI=oÉëÉ~êÅÜ=^ëëçÅá~íÉ=mêçÑÉëëçê=çÑ=qÜÉçêÉíáÅ~ä=~åÇ=`çãéìí~íáçå~ä=

jçäÉÅìä~ê=pÅáÉåÅÉ=

k~íáçå~ä=fåëíáíìíÉë=çÑ=k~íìê~ä=pÅáÉåÅÉëI=lâ~ò~âáI=g~é~å=
= =

_çêå=áå=NVTT=áå=k~ê~I=g~é~å=

píìÇáÉÇ=qÜÉçêÉíáÅ~ä=`ÜÉãáëíêó=~í=hóçíç=råáîÉêëáíó=

=

_ofadfkd =nr^kq^ I =jlib`ribp I = ^ka =ifcb W =
qeblobqf`^i = fksbpqfd^qflk =lc =obpmlkp fsb =^ka=

^rqlkljlrp =_be^sflop =lc =jlib`ri^o = pvpqbjp =

k~íìêÉ= çå= íÜÉ= ëÅ~äÉ= çÑ= Üìã~å= ÄÉáåÖë= ÉñÜáÄáíë= ~= êÉã~êâ~ÄäÉ= éÉêÑçêã~åÅÉ= Äó=

Ü~êãçåáòáåÖ=ÇáîÉêëÉ=ãçäÉÅìä~ê=éêçÅÉëëÉëK=cçê=Éñ~ãéäÉI=ÄáçäçÖáÅ~ä= ëóëíÉãë=éÉêJ

Ñçêã= ãÉëçJ= ~åÇ= ã~ÅêçëÅçéáÅ= ÑìåÅíáçåë= ÉÑÑáÅáÉåíäó= ~åÇ= êçÄìëíäó= ÉîÉå= ïáíÜ=

ÉñéçëìêÉ= íç= ëÉîÉêÉäó= áåíÉêÑÉêáåÖ= ÉåîáêçåãÉåí~ä= ÇáëíìêÄ~åÅÉëK= cìêíÜÉêI= íÜÉó=

~Ç~éí= ~åÇ= ÉîÉå= êÉéêçÖê~ã= íÜÉáê= ÑìåÅíáçåë= áå= êÉëéçåëÉ= íç= åçåéÉêíìêÄ~íáîÉ=

ÅÜ~åÖÉ= áå=ÉåîáêçåãÉåíëK=råîÉáäáåÖ= íÜÉ=ÇÉëáÖå= ~åÇ=ïçêâáåÖ=éêáåÅáéäÉë=çÑ= ëìÅÜ=

êÉëéçåëáîÉ= ~åÇ=~ìíçåçãçìë=ÄÉÜ~îáçêë= íÜ~í=ãçäÉÅìä~ê= ëóëíÉãë= ÉñÜáÄáí= áë= çåÉ= çÑ=

íçÇ~óÛë=Öê~åÇ=ÅÜ~ääÉåÖÉ=~êÉ~ëK==

pìÅÜ= êÉëéçåëáîÉ= ~åÇ= ~ìíçåçãçìë= ÄÉÜ~îáçêë= çÑ=ãçäÉÅìä~ê= ëóëíÉãë= áåîçäîÉ= ~=

î~êáÉíó= çÑ=Çóå~ãáÅ=éêçÅÉëëÉë= íÜ~í= ëé~å=~å=ÉñíêÉãÉäó=ïáÇÉ=ê~åÖÉ=çÑ= ëé~íá~ä= ~åÇ=

íÉãéçê~ä=ëÅ~äÉëI=ÉñÜáÄáíáåÖ=ãìäíáéäÉ=ÜáÉê~êÅÜó=äÉîÉäë=áå=ëé~ÅÉ=~åÇ=íáãÉK=få=ã~åó=

Å~ëÉëI= áí= Ü~ë= ÄÉÉå= ~ëëìãÉÇ= íÜ~í= ÇáÑÑÉêÉåí= äÉîÉäë= çÑ= íÜÉ= ÜáÉê~êÅÜó= ~êÉ=ïÉää= ëÉé~J

ê~íÉÇ=~åÇ=íÜìë=íÜ~í=ëÅ~äÉJëéÉÅáÑáÅ=ÇÉëÅêáéíáçåë=~êÉ=ëìÑÑáÅáÉåíK=eçïÉîÉêI=ãçäÉÅìä~ê=

ëóëíÉãë= áå= íÜÉ= êÉ~ä= ïçêäÇ= ~êÉ= êÉéäÉíÉ=ïáíÜ= Éñ~ãéäÉë= çÑ= ÜáÉê~êÅÜáÅ~ääó= ÅçìéäÉÇ=

ëÅ~äÉëK=fåÇÉÉÇI=ÄáçäçÖáÅ~ä=ÑìåÅíáçåë=Å~å=ÄÉ=ÅçåÅÉáîÉÇ=~ë=~=ëÉèìÉåÅÉ=çÑ=ëíêìÅíìê~ä=

ÅÜ~åÖÉë= áåîçäîáåÖ= ÅÜÉãáÅ~ä= êÉ~Åíáçåë= íêáÖÖÉêÉÇ= Äó= ëíáãìäáK=jÉëçJ= ~åÇ=ã~ÅêçJ

ëÅçéáÅ=éÜÉåçãÉå~=~êÉ=ëçãÉíáãÉë=íêáÖÖÉêÉÇ=ÉîÉå=Äó=èì~åíìã=ãÉÅÜ~åáÅ~ä=ÉîÉåíëK=

få= ëìÅÜ= ï~óëI= ãçäÉÅìä~ê= ÑìåÅíáçåë= áåÜÉêÉåíäó= ~ÅÅçãé~åó= áåÑçêã~íáçå= Ñäçï=



 RR

~Åêçëë=ÇáÑÑÉêÉåí=ÜáÉê~êÅÜó=äÉîÉäë=çÑ=íÉãéçê~ä=~åÇ=ëé~íá~ä=ëÅ~äÉëK=mêçÅÉëëÉë=ÄêáÇÖJ

áåÖ= íÜÉ= ÇáÑÑÉêÉåí= ëÅ~äÉë= ~åÇ= ÜáÉê~êÅÜó= äÉîÉäë= ëÜçìäÇ= ÄÉ= ÉëëÉåíá~ä= ëçìêÅÉë= Ñçê=

Ü~êãçåáòáåÖ= ÇáîÉêëÉ=ãçäÉÅìä~ê= éêçÅÉëëÉëK= vÉíI= ïÉ= ~êÉ= Ñ~ê= Ñêçã= ÄÉáåÖ= ~ÄäÉ= íç=

ìåÅçîÉê= ~åÇ= ÅçãéìíÉ= ëìÅÜ= ÅêçëëJëÅ~äÉ= çê= ÅêçëëJÜáÉê~êÅÜáÅ~ä= ÉîÉåíë= çå= ~= Ñáêã=

ãçäÉÅìä~ê=Ä~ëáëK==

qç=~ÇÇêÉëë=íÜÉëÉ=áëëìÉë=çÑ=ãçäÉÅìä~ê=ÑìåÅíáçåáåÖI=ïÉ=ïáää=í~ÅâäÉ=íÜÉ=ÇÉîÉäçéJ

ãÉåí= çÑ= ÅêçëëJëÅ~äÉ= ëáãìä~íáçå= ãÉíÜçÇçäçÖáÉë= ~åÇ= ÅêçëëJÜáÉê~êÅÜáÅ~ä= ÅçåÅÉéíë=

ïáíÜ= íÜÉ= ~áÇ= çÑ= ~Ä= áåáíáç= ÉäÉÅíêçåáÅ= ëíêìÅíìêÉ= Å~äÅìä~íáçåëI= èì~åíìã= Çáëëáé~íáîÉ=

íÜÉçêáÉëI=~åÇ=åçåÉèìáäáÄêáìã=ëí~íáëíáÅ~ä=ãÉÅÜ~åáÅëK=

oÉÅçããÉåÇÉÇ=oÉ~ÇáåÖ=

fëÜáò~âáI=^âáÜáíç=~åÇ=dê~Ü~ã=oK=cäÉãáåÖK=Nnì~åíìã=ÅçÜÉêÉåÅÉ= áå=éÜçíçëóåJ

íÜÉíáÅ= äáÖÜí=Ü~êîÉëíáåÖKÒ=^ååì~ä=oÉîáÉï= çÑ=`çåÇÉåëÉÇ=j~ííÉê=mÜóëáÅë= P= EOMNOFW=

PPPÓPSNK=

fëÜáò~âáI=^âáÜáíçI=qÉëë~=oK=`~äÜçìåI=d~ÄêáÉä~=pK=pÅÜä~ìJ`çÜÉåI=~åÇ=dê~Ü~ã=oK=

cäÉãáåÖK=Nnì~åíìã=ÅçÜÉêÉåÅÉ=~åÇ=áíë=áåíÉêéä~ó=ïáíÜ=éêçíÉáå=ÉåîáêçåãÉåíë=áå=

éÜçíçëóåíÜÉíáÅ=ÉäÉÅíêçåáÅ=ÉåÉêÖó=íê~åëÑÉêKÒ=mÜóëáÅ~ä=`ÜÉãáëíêó=`ÜÉãáÅ~ä=mÜóëáÅë=

NO=EOMNMFW=TPNVÓTPPTK=

fëÜáò~âáI= ^âáÜáíç= ~åÇ= dê~Ü~ã= oK= cäÉãáåÖK= NqÜÉçêÉíáÅ~ä= Éñ~ãáå~íáçå= çÑ=

èì~åíìã=ÅçÜÉêÉåÅÉ=áå=~=éÜçíçëóåíÜÉíáÅ=ëóëíÉã=~í=éÜóëáçäçÖáÅ~ä=íÉãéÉê~íìêÉKÒ=

mêçÅÉÉÇáåÖë=çÑ=íÜÉ=k~íáçå~ä=^Å~ÇÉãó=çÑ=pÅáÉåÅÉë=çÑ=íÜÉ=råáíÉÇ=pí~íÉë=çÑ=^ãÉêáÅ~=

NMS=EOMMVFW=NTORRÓNTOSMK=



 RS=

bjfiv = f K = glkbp =
Ñêçã=j~êÅÜ=íç=gìåÉ=OMNP=

cÉääçï=çÑ=íÜÉ=`çääÉÖÉ=Ñçê=iáÑÉ=pÅáÉåÅÉë=EëÉÉ=éK=NPOF=

mÜKaKI=bÅçäçÖó=~åÇ=bîçäìíáçå~êó=_áçäçÖó=

t~ëÜáåÖíçå=pí~íÉ=råáîÉêëáíó=
=

_çêå=áå=NVUO=áå=t~ëÜáåÖíçå=aK`K=

píìÇáÉÇ=_áçäçÖó=~í=oáÅÉ=råáîÉêëáíó=~åÇ=bÅçäçÖó=~åÇ=bîçäìíáçå~êó=_áçäçÖó==

~í=íÜÉ=råáîÉêëáíó=çÑ=^êáòçå~=

=

`lbslirqflk=qeolrde= fkafob`q= fkqbo^`qflkp =

_áçíáÅ= áåíÉê~Åíáçåë= Ó= ëìÅÜ= ~ë= éêÉÇ~íáçåI= é~ê~ëáíáëãI= ÅçãéÉíáíáçåI= ~åÇ= ãìíì~äJ

áëã=Ó=éä~ó=~=ÅêáíáÅ~ä=êçäÉ=áå=ëÜ~éáåÖ=íÜÉ=ÇáîÉêëáíó=çÑ=äáÑÉK=qÜÉëÉ=áåíÉê~Åíáçåë=~ÑÑÉÅí=

ëéÉÅáÉëÛ= éçéìä~íáçå= ëáòÉë= ~åÇ=ÇáëíêáÄìíáçåëI= ~ë=ïÉää= ~ë= ëÉäÉÅíáçå=çå= ~=ïáÇÉ= ëéÉÅJ

íêìã=çÑ=ÄÉÜ~îáçê~ä=~åÇ=éÜóëáÅ~ä= íê~áíëK=oÉëÉ~êÅÜ=çå= íÜÉ=ÉÅçäçÖó=çÑ=ÄáçíáÅ= áåíÉêJ

~Åíáçåë= Ü~ë= íê~Çáíáçå~ääó= ÑçÅìëÉÇI= Ñçê= ëáãéäáÅáíóI= çå= áëçä~íÉÇ= é~áêë= çÑ= ëéÉÅáÉëK=

páãáä~êäóI= ëíìÇáÉë= çÑ= êÉÅáéêçÅ~ä= Éîçäìíáçå= ÄÉíïÉÉå= íê~áíë= çÑ= áåíÉê~ÅíáåÖ= ëéÉÅáÉëI=

áKÉKI= ÅçÉîçäìíáçåI= íÉåÇ= íç=ÄÉ= äáãáíÉÇ= íç=é~áêë=çÑ=ÇáêÉÅíäó= áåíÉê~ÅíáåÖ= íê~áíëK=eçïJ

ÉîÉêI= áå= êÉ~äáíóI= é~áêë= çÑ= ëéÉÅáÉë= ~êÉ= ÉãÄÉÇÇÉÇ= áå= ä~êÖÉê= ÉÅçëóëíÉãëI= ÑçêãáåÖ=

ÅçãéäÉñ=åÉíïçêâë=çÑ=ÇáêÉÅí=~åÇ=áåÇáêÉÅí=áåíÉê~ÅíáçåëK=qÜÉëÉ=áåÇáêÉÅí=áåíÉê~Åíáçåë=

Ü~îÉ= íÜÉ= éçíÉåíá~ä= íç= ÇêáîÉ= ÅçÉîçäìíáçå= íÜêçìÖÜ= ~= åìãÄÉê= çÑ= ÅìêêÉåíäó= çîÉêJ

äççâÉÇ= ãÉÅÜ~åáëãëI= áåÅäìÇáåÖ= NF= áåÇáêÉÅí= íê~áí= áåíÉê~Åíáçåë= ÄÉíïÉÉå= ÇáêÉÅíäó=

áåíÉê~ÅíáåÖ=ëéÉÅáÉë=ãÉÇá~íÉÇ=Äó=éçéìä~íáçå=ÇÉåëáíáÉë=çê=ÅçêêÉä~íÉÇ=íê~áíëI=OF=áåÇáJ

êÉÅí=áåíÉê~Åíáçåë=ÄÉíïÉÉå=ëéÉÅáÉë=ãÉÇá~íÉÇ=íÜêçìÖÜ=íÜÉ=ÄáçíáÅ=ÉåîáêçåãÉåíI=~åÇ=

PF= áåÇáêÉÅí= áåíÉê~Åíáçåë= ÄÉíïÉÉå= ëéÉÅáÉë=ãÉÇá~íÉÇ= íÜêçìÖÜ= íÜÉ= ~ÄáçíáÅ= ÉåîáêçåJ

ãÉåíK=^äíÜçìÖÜ=ãçêÉ=ëìÄíäÉ=íÜ~å=ÇáêÉÅí=ÅçÉîçäìíáçå=ÄÉíïÉÉå=áåíÉê~ÅíáåÖ=íê~áíëI=

ëìÅÜ= áåÇáêÉÅí= ÅçÉîçäìíáçå= Å~å=Ü~îÉ=~å= áãéçêí~åí= êçäÉ= áå=ÖÉåÉê~íáåÖ=é~ííÉêåë=çÑ=

ëéÉÅáÉë= ~ÄìåÇ~åÅÉI= ëéÉÅáÉë= ÅçÉñáëíÉåÅÉI= ~åÇ= íê~áí= ÇáîÉêëáÑáÅ~íáçåK= ^ÇÇáíáçå~ääóI=

~ÅÅçìåíáåÖ= Ñçê= áåÇáêÉÅí= áåíÉê~Åíáçåë= áå= ÅçÉîçäìíáçå~êó= ëíìÇáÉë= ã~ó= éêçîáÇÉ=

áåëáÖÜí=áåíç=Üçï=å~íáîÉ=ÅçããìåáíáÉë=ïáíÜ=~=äçåÖ=ÅçÉîçäìíáçå~êó=Üáëíçêó=êÉëéçåÇ=

íç=Çáëêìéíáçå=Å~ìëÉÇ=Äó=Ü~Äáí~í= äçëëI= Åäáã~íÉ= ÅÜ~åÖÉI= ~åÇ= ëéÉÅáÉë= áåî~ëáçåëK=jó=



 RT

~áã=áë=íç=êÉîáÉï=íÜÉ=éçíÉåíá~ä=ãÉÅÜ~åáëãë=çÑ=áåÇáêÉÅí=ÅçÉîçäìíáçå=~åÇI=íÜêçìÖÜ=

íÜáë= ëóåíÜÉëáëI= íç= ëìÖÖÉëí= áãéêçîÉÇ=ãÉíÜçÇë= Ñçê=ãçÇÉäáåÖ= ÅçÉîçäìíáçå= ~åÇ= Ñçê=

áÇÉåíáÑóáåÖ=ÇáÑÑÉêÉåí=Ñçêãë=çÑ=ÅçÉîçäìíáçå=áå=å~íìêÉK=

oÉÅçããÉåÇÉÇ=oÉ~ÇáåÖ=

gçåÉëI= bK=fKI= gK=iK= _êçåëíÉáå= ~åÇ= oK= cÉêêá≠êÉ= EOMNOFK= NqÜÉ= ÑìåÇ~ãÉåí~ä= êçäÉ= çÑ=

ÅçãéÉíáíáçå= áå= íÜÉ=ÉÅçäçÖó=~åÇ=Éîçäìíáçå=çÑ=ãìíì~äáëãëKÒ=^åå~äë= çÑ= íÜÉ=kÉï=

vçêâ=^Å~ÇÉãó=çÑ=pÅáÉåÅÉë=NORSI=qÜÉ=vÉ~ê=áå=bîçäìíáçå~êó=_áçäçÖóW=SS−UUK=alfW=

NMKNNNNLàKNTQVJSSPOKOMNOKMSRROKñ=

gçåÉëI= bK=fK= ~åÇ= oK= dçãìäâáÉïáÅò= EOMNOFK= N_áçíáÅ= áåíÉê~ÅíáçåëI= ê~éáÇ= Éîçäìíáçå=

~åÇ= íÜÉ= Éëí~ÄäáëÜãÉåí= çÑ= áåíêçÇìÅÉÇ= ëéÉÅáÉëKÒ=qÜÉ= ^ãÉêáÅ~å= k~íìê~äáëí= NTVW=

bOUJbPSK=alfW=NMKNMUSLSSPSTUK=

gçåÉëI=bK=fKI=oK=cÉêêá≠êÉ=~åÇ=gK=iK=_êçåëíÉáå=EOMMVFK=NbÅçJÉîçäìíáçå~êó=Çóå~ãáÅë=

çÑ= ãìíì~äáëíë= ~åÇ= ÉñéäçáíÉêëKÒ= qÜÉ= ^ãÉêáÅ~å= k~íìê~äáëí= NTQW= TUM−TVQK= alfW=

NMKNMUSLSQTVTN=



 RU=

_or`b =j K = hldrq =
mÜKaKI=p~åÑçêÇ=`K=_ÉêåëíÉáå=C=`çK=mêçÑÉëëçê=çÑ=bíÜáÅë=~åÇ=iÉ~ÇÉêëÜáé=

`çäìãÄá~=råáîÉêëáíó=
=

_çêå=áå=NVRP=áå=kÉï=vçêâ=

píìÇáÉÇ=mçäáíáÅ~ä=pÅáÉåÅÉ=~í=íÜÉ=råáîÉêëáíó=çÑ=`~äáÑçêåá~I=_ÉêâÉäÉóI==

fåíÉêå~íáçå~ä=oÉä~íáçåë=~í=`çäìãÄá~=råáîÉêëáíóI=kÉï=vçêâI=~åÇ==

fåíÉêå~íáçå~ä=_ìëáåÉëë=~åÇ=cáå~åÅÉ=~í=íÜÉ=j~ëë~ÅÜìëÉííë=fåëíáíìíÉ=çÑ=qÉÅÜåçäçÖó=

=

N K =efpqlof`^i =afccrp flk =lc =lod^kfw^qflk^i= =
qb`eklildv =

O K = b`lkljf` =kbqtlohp W =e fpqlof`^i =^ka=crqrob =

^Ç=NK=qÜáë=éêçàÉÅí=áë=íç=ïêáíÉ=~=Äççâ=ìëáåÖ=éìÄäáëÜÉÇ=~åÇ=ìåéìÄäáëÜÉÇ=ïçêâ=íÜ~í=

f= Ü~îÉ= ïêáííÉåI= ÜáëíçêáÅ~ä= îáÖåÉííÉë= çÑ= íÜÉ= ÇáÑÑìëáçå= çÑ= çêÖ~åáòáåÖ= éê~ÅíáÅÉë=

~ãçåÖ= Ñáêãë= ~åÇ= ~Åêçëë= ÅçìåíêáÉëK=qÜÉ= éêçàÉÅí= ëí~êíë= Ñêçã= ~å= ~å~äóëáë= çÑ= Ç~í~=

íÜ~í=ëÜçïë=íÜÉ=ÅçåíêáÄìíáçå=çÑ=ã~àçê=çêÖ~åáò~íáçå~ä=áååçî~íáçåëI=ÉKÖK=íÜÉ=Ñ~Åíçêó=

ëóëíÉãI=ã~ëë= éêçÇìÅíáçåI= ~åÇ= äÉ~å= éêçÇìÅíáçåI= çå= ÉÅçåçãáÅ= ÖêçïíÜ= ~åÇ= Ñáêã=

éêçÇìÅíáîáíóK=qÜêçìÖÜ=~=ëÉêáÉë=çÑ=Å~ëÉ=ëíìÇáÉëI= íÜÉ=ã~áå= áÇÉ~ë=çÑ= íÜÉ= áåÅêÉ~ëáåÖ=
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ÉãéáêáÅ~ä= ïçêâ= Éî~äì~íáåÖ= íÜÉ= ÉñíÉåí= íç= ïÜáÅÜ= ÉñáëíáåÖ= íÜÉçêó= Éñéä~áåë= íÜÉ=

ÄÉÜ~îáçìê= çÑ= áåÇáîáÇì~äë= Ñ~ÅáåÖ= êÉ~äJäáÑÉ= ÅççéÉê~íáîÉ= ÇáäÉãã~ëK= f= ïáää= íÉëí= íÜÉ=

î~äáÇáíó= çÑ= Éîçäìíáçå~êó= ãçÇÉäë= çÑ= ÅççéÉê~íáçå= Äó= ëíìÇóáåÖ= Üçï= áåÇáîáÇì~äë=

ÄÉÜ~îÉ=áå=íÜÉ=ÜáÖÜJëí~âÉëI=êÉ~äJäáÑÉ=ÅççéÉê~íáîÉ=ÇáäÉãã~=ÅêÉ~íÉÇ=Äó=ãáÅêçÑáå~åÅÉ=

~åÇ=ÅççéÉê~íáîÉ=Ä~åâáåÖK==

jáÅêçÑáå~åÅÉ=áåáíá~íáîÉë=éêçîáÇÉ=äç~åë=íç=Öêçìéë=çÑ=áåÇáîáÇì~äë=ïÜç=~êÉ=àçáåíäó=

äá~ÄäÉ=Ñçê=íÜÉáê=êÉé~óãÉåíK=qÜáë=Ñçêã=çÑ=äÉåÇáåÖ=ÅêÉ~íÉë=~=ÅççéÉê~íáîÉ=ÇáäÉãã~I=

ÄÉÅ~ìëÉ= áÑ=~åó=ãÉãÄÉê=çÑ=~=äç~åJÖêçìé=ÇÉÑÉÅíë=~åÇ=ÇçÉë=åçí=êÉé~ó=Üáë=ëÜ~êÉ=çÑ=

íÜÉ= äç~åI= íÜÉ=çíÜÉê=ãÉãÄÉêë=çÑ= íÜÉ=Öêçìé=~êÉ= äá~ÄäÉ= íç= êÉé~ó= áí= Ñçê=ÜáãK=qÜìëI=

ã~áåí~áåáåÖ=ÅççéÉê~íáçå=~ãçåÖëí=ÄçêêçïÉêë=áë=ÅêìÅá~ä=íç=ÉåëìêÉ=äç~å=êÉé~óãÉåíK=

jó=ëíìÇó=Ü~ë=íÜêÉÉ=~áãëW=NF=íç=áÇÉåíáÑó=Ñ~Åíçêë=íÜ~í=áåÑäìÉåÅÉ=íÜÉ=ÇÉÖêÉÉ=çÑ=ÅççéJ

Éê~íáçå= ~åÇ= äç~å= êÉé~óãÉåí= áå=ãáÅêçÑáå~åÅÉ= äç~å=ÖêçìéëI= OF= íç= êÉÇìÅÉ= íÜÉ=Ö~é=

ÄÉíïÉÉå=íÜÉçêó=~åÇ=ÉãéáêáÅ~ä=âåçïäÉÇÖÉ=çå=íÜÉ=Éîçäìíáçå=çÑ=ÅççéÉê~íáçå=~åÇ=PF=

íç=íê~åëä~íÉ=ãó=ÑáåÇáåÖë=áåíç=ëçÅá~ä=áãé~ÅíK=`çãÄáåáåÖ=éÉêëéÉÅíáîÉë=Ñêçã=ÉîçäìJ



 SR

íáçå~êó= ÄáçäçÖóI= ~åíÜêçéçäçÖó= ~åÇ= ÉÅçåçãáÅëI= ãó= éêçàÉÅí= ~áãë= íç= ëóåíÜÉëáëÉ=

ÑáåÇáåÖë=Ñêçã=íÜÉ=å~íìê~ä=~åÇ=ëçÅá~ä=ëÅáÉåÅÉë=íç=ëÜÉÇ=äáÖÜí=çå=Ñ~Åíçêë=íÜ~í=ÑçëíÉê=

ÅççéÉê~íáçå=ÄÉíïÉÉå=Üìã~åë=áå=íÜÉ=êÉ~ä=ïçêäÇK==

aìêáåÖ=ãó= íáãÉ= ~í= íÜÉ=táëëÉåëÅÜ~ÑíëâçääÉÖ= òì=_Éêäáå= f=ïáää=ïêáíÉ= ~= êÉîáÉï=

é~éÉê=ëóåíÜÉëáëáåÖ=íÜÉ=ÉÅçåçãáÅ=äáíÉê~íìêÉ=çå=ãáÅêçÑáå~åÅÉ=~åÇ=íÜÉ=Éîçäìíáçå~êó=

äáíÉê~íìêÉ=çå=ÅççéÉê~íáçå=íç=áÇÉåíáÑó=íÜÉ=çîÉêä~é=~åÇ=ÇáÑÑÉêÉåÅÉë=áå=íÜÉáê=ÑáåÇáåÖë=

ëç=Ñ~êK=

oÉÅçããÉåÇÉÇ=oÉ~ÇáåÖ=

i~ãÄ~I= pK= ~åÇ= oK= j~ÅÉ= EOMNNFK= NaÉãçÖê~éÜó= ~åÇ= ÉÅçäçÖó= ÇêáîÉ= î~êá~íáçå= áå=

ÅççéÉê~íáçå=~Åêçëë=Üìã~å=éçéìä~íáçåëKÒ=mêçÅÉÉÇáåÖë=çÑ=íÜÉ=k~íáçå~ä=^Å~ÇÉãó=çÑ=

pÅáÉåÅÉë=NMUW=NQQOS−NQQPMK=

i~ãÄ~I= pK= ~åÇ= oK= j~ÅÉ= EOMNMFK= NmÉçéäÉ= êÉÅçÖåáëÉ= ïÜÉå= íÜÉó= ~êÉ= êÉ~ääó=

~åçåóãçìë= áå= ~å= ÉÅçåçãáÅ= Ö~ãÉKÒ= bîçäìíáçå= ~åÇ= eìã~å= _ÉÜ~îáçê= PNW=

OTN−OTUK=

i~ãÄ~I= pKI= vK= `ä~áêÉ= h~òáI= pK= aÉëÜé~åÇÉI= jK= k~íÉëÜI= ^K= _Ü~Çê~I= ~åÇ= oK=

d~Ç~Öâ~ê= EOMMTFK= N^= éçëëáÄäÉ= åçîÉä= ÑìåÅíáçå= çÑ= Ççãáå~åÅÉ= ÄÉÜ~îáçìê= áå=

èìÉÉåJäÉëë= ÅçäçåáÉë= çÑ= íÜÉ= éêáãáíáîÉäó= ÉìëçÅá~ä= ï~ëé= oçé~äáÇá~= ã~êÖáå~í~K=

_ÉÜ~îáçìê~ä=mêçÅÉëëÉëKÒ=TQW=PRN−PRSK=

=



 SS=

tlic =ibmbkfbp = =
mÉêã~åÉåí=cÉääçï=EÉãKF=ÇÉë=táëëÉåëÅÜ~ÑíëâçääÉÖë=

oÉâíçê=ÇÉë=táëëÉåëÅÜ~ÑíëâçääÉÖë=ENVUS−OMMNF=

aêK=aêK=ÜK=ÅKI=mêçÑÉëëçê=EÉãKF=ÇÉê=pçòáçäçÖáÉ=

cêÉáÉ=råáîÉêëáí®í=_Éêäáå=
=

dÉÄçêÉå=NVQN=áå=aÉìíÜÉåI=^ääÉåëíÉáåI=ÜÉìíÉ=mçäÉå=

píìÇáìã=ÇÉê=mÜáäçëçéÜáÉ=ìåÇ=mìÄäáòáëíáâ==

áå=jΩåÅÜÉåI=jΩåëíÉê=ìåÇ=_Éêäáå=

=

j^ope^iimi^k=rka=jfqqbijbbo =

råíÉê= ~âíìÉääJéçäáíáëÅÜÉå= ìåÇ= ÜáëíçêáëÅÜÉå= dÉëáÅÜíëéìåâíÉå= ÄÉëÅÜ®ÑíáÖÉ= áÅÜ=

ãáÅÜ= ãáí= ÇÉã= mêçàÉâí= ÇÉê= jáííÉäãÉÉêìåáçå= Eråáçå= éçìê= ä~= j¨ÇáíÉêê~å¨ÉFK=

a~òì=ïáää=áÅÜ=ãáí=ÇÉê=ëçÖÉå~ååíÉå=łråáçå=ä~íáåÉN=ìåÇ=ÇÉê=ł^åÖäçëéÜ®êÉN=òïÉá=

sçêÜ~ÄÉå= îÉêÖäÉáÅÜÉåI= áååÉêÜ~äÄ= ÇÉê= ÖäçÄ~äÉå=tÉäí= ÖÉçéçäáíáëÅÜÉ= pìÄëéÜ®êÉå=

òì=ëÅÜ~ÑÑÉåI=ÇáÉ=ëáÅÜ=ÇìêÅÜ=ÖÉãÉáåë~ãÉ=éçäáíáëÅÜÉ=wáÉäÉ=ìåÇ=îÉêÖäÉáÅÜÄ~êÉ=âìäJ

íìêÉääÉ=§ÄÉêòÉìÖìåÖÉå=~ìëòÉáÅÜåÉåK=jáí=_äáÅâ= ~ìÑ=ÇáÉ=ÖÉÖÉåï®êíáÖÉI=âêáíáëÅÜÉ=

páíì~íáçå=ÇÉê=bìêçé®áëÅÜÉå=råáçå=ëÅÜä~ÖÉ=áÅÜ=áå=ÇáÉëÉã=wìë~ããÉåÜ~åÖ=ÉáåÉå=

łj~êëÜ~ääéä~å= ÑΩê= Ç~ë=jáííÉäãÉÉêN= îçêK=a~ÄÉá= áëí= ÇÉê= oΩÅâÖêáÑÑ= ~ìÑ= pÅÜêáÑíÉå=

e~åå~Ü=^êÉåÇíë=~ìë=ÇÉå=sáÉêòáÖÉêà~ÜêÉå=ÇÉë=OMK=g~ÜêÜìåÇÉêíë=~ìÑëÅÜäìëëêÉáÅÜK=

^êÉåÇí=ëÉíòíÉ=ëáÅÜ=åáÅÜí=åìê=ÑΩê=ÇáÉ=_áäÇìåÖ=ÉáåÉë= àΩÇáëÅÜÉå=ìåÇ=ÉáåÉë=é~ä®ëíáJ

åÉåëáëÅÜÉå= pí~~íÉë= ÉáåI= ëçåÇÉêå= ÄÉÑΩêïçêíÉíÉ= ÉáåÉ= c∏êÇÉê~íáçå= ÄÉáÇÉê= pí~~íÉåI=

ÇáÉ=ïáÉÇÉêìã=qÉáä= ÉáåÉê=jáííÉäãÉÉêÑ∏ÇÉê~íáçå= ëÉáå= ëçääíÉåK= råÇ= ÇáÉëÉ=jáííÉäJ

ãÉÉêÑ∏ÇÉê~íáçå= ï~ê= ÑΩê= e~åå~Ü= ^êÉåÇí= ÇáÉ= sçêëíìÑÉ= ÉáåÉê= bìêçé®áëÅÜÉå=

råáçåK=eÉìÉ=ÖáÄí= Éë= ÉáåÉ=oÉáÜÉ=îçå=dêΩåÇÉåI=ÇáÉ=bìêçé®áëÅÜÉ=råáçåI=ÇáÉ= áã=

^ìÖÉåÄäáÅâ= áã= tÉëÉåíäáÅÜÉå= ãáí= oÉé~ê~íìê~êÄÉáíÉå= ìåÇ= hêáëÉåã~å~ÖÉãÉåí=

ÄÉëÅÜ®ÑíáÖí=áëíI=òì=ÉáåÉê=mçäáíáâ=~ìÑ=ä~åÖÉ=cêáëí=òì=ÉêãìåíÉêåW=báå=j~êëÜ~ääéä~å=

ÑΩê=Ç~ë=jáííÉäãÉÉê=â∏ååíÉ=Ç~ë=hÉêåëíΩÅâ=ÉáåÉê=ëçäÅÜÉå=mçäáíáâ=ëÉáåK=



 ST

iÉâíΩêÉÉãéÑÉÜäìåÖ=

iÉéÉåáÉëI= tçäÑK= nìÛÉëíJÅÉ= èìÛìå= áåíÉääÉÅíìÉä= Éìêçé¨Éå\= iÉë= áåíÉääÉÅíìÉäë= Éí= ä~=

éçäáíáèìÉ=ÇÉ=äÛÉëéêáí=Ç~åë=äÛÜáëíçáêÉ=Éìêçé¨ÉååÉK=m~êáëW=bÇáíáçåë=Çì=pÉìáäI=OMMTK=

=

=



 SU=

^sf =i fcp`efqw =
aêKI=iÉÅíìêÉê=áå=bìêçéÉ~å=eáëíçêó=

råáîÉêëáíó=`çääÉÖÉ=içåÇçå=
=

_çêå=áå=NVTR=áå=e~áÑ~I=fëê~Éä=

píìÇáÉÇ=bìêçéÉ~å=eáëíçêó=~í=qÉä=^îáî=råáîÉêëáíó=~åÇ=~í=íÜÉ==

råáîÉêëáíó=çÑ=lñÑçêÇ=

=

N K = p mb^hfkd=^mbp =^ka=jrqb =`efiaobk W = qbpq =`^pbp =
lc =bkifdeqbkjbkq=^kqeolmlildv =

O K = ^ = c fopq =p` fbkqfc f` =bafq flk= fk =bkdifpe =lc =

cobabof`h = f f Ûp = mefilplmef`^i=tofq fkdp =

^Ç=NK=qÜáë=éêçàÉÅí=êÉJ~ëëÉëëÉë=íÜÉ=ÑáÉäÇ=íÜ~í=ÉáÖÜíÉÉåíÜJÅÉåíìêó=~ìíÜçêë=ÉñéäáÅáíäó=

ÇÉÑáåÉÇ= ~ë= ~åíÜêçéçäçÖóK= ^Ö~áåëí= íÜÉ= ìëì~ä= íÉåÇÉåÅó= íç= ëÉÉ= íÜáë= ÖÉåêÉ= ~ë=

ÅçåëáëíáåÖ=áå=íÜÉ=ëíìÇó=çÑ=Çáëí~åí=ÅìäíìêÉëI=f=ëÜ~ää=~êÖìÉ=íÜ~í=ïÜ~í=ÅçåíÉãéçê~êJ

áÉë=~Åíì~ääó=Å~ääÉÇ=N~åíÜêçéçäçÖóÒ=ï~ë=~=ìåáèìÉ=ëÉí=çÑ=éÜóëáçäçÖáÅ~äJéëóÅÜçäçÖáJ

Å~ä= áåîÉëíáÖ~íáçåëK= o~íÜÉê= íÜ~å= Åçãé~êáåÖ= ÇáÑÑÉêÉåí= Üìã~å= Öêçìéë= ~Åêçëë= íÜÉ=

ÖäçÄÉI= ëÉäÑJëíóäÉÇ= ~åíÜêçéçäçÖáëíë= ïÉêÉ=ãìÅÜ=ãçêÉ= áåíÉêÉëíÉÇ= áå= íÜÉ= ÅçÖåáíáîÉ=

áåëíáåÅíë=~åÇ=Å~é~ÅáíáÉë=çÑ=íÜÉ=ÇÉ~Ñ=~åÇ=íÜÉ=ãìíÉI=ÑÉê~ä=ÅÜáäÇêÉåI=ÜáÖÜÉê=éêáã~íÉë=

~åÇ= ÉîÉå= ëéáÇÉêë= ~åÇ= ÄÉÉëK= qÜÉ= ÑçÅìë=ïáää= ÄÉ=ã~áåäó= çå=cêÉåÅÜI= pÅçííáëÜ= ~åÇ=

dÉêã~å=~ìíÜçêëK=qÜÉ=éêçàÉÅí=ïáää=ëí~êí=ïáíÜ=ïçêâë=éìÄäáëÜÉÇ=áå=íÜÉ=ä~ëí=ÇÉÅ~ÇÉ=

çÑ=íÜÉ=ëÉîÉåíÉÉåíÜ=ÅÉåíìêó=~åÇ=ÉåÇ=áå=íÜÉ=NTVMëK==

=

^Ç=OK=qÜÉêÉ=áë=ÅìêêÉåíäó=åç=ãçÇÉêå=båÖäáëÜ=ÉÇáíáçå=çÑ=íÜÉ=éÜáäçëçéÜáÅ~ä=ïçêâë=

çÑ=cêÉÇÉêáÅâ= íÜÉ=dêÉ~íK=qÜÉ= ÑìääÉëí= ÉÇáíáçå=ï~ë= éêáåíÉÇ= áå= NTUV= Eíê~åëä~íÉÇ= Äó=

qÜçã~ë=eçäÅêçÑíFX= ëáåÅÉ= íÜÉå=çåäó=Éñíê~Åíë=Ü~îÉ=ÄÉÉå=éìÄäáëÜÉÇ=~äçåÖëáÇÉ=çåÉ=

ãçÇÉêå= EçìíJçÑJéêáåíF= íê~åëä~íáçå= çÑ= íÜÉ=^åíáJj~ÅÜá~îÉäK= qÜáë= éêçàÉÅí= ~áãë= íç=

ÉñéçëÉ= ^åÖäçéÜçåÉ= ëíìÇÉåíë= ~åÇ= íÉ~ÅÜÉêë= çÑ= ÜáëíçêóI= éÜáäçëçéÜóI= éçäáíáÅ~ä=

ëÅáÉåÅÉI= ~åÇ= äáíÉê~íìêÉ= íç= íÜÉ= ãìäíáÑ~ÅÉíÉÇ= ÅÜ~ê~ÅíÉê= çÑ= cêÉÇÉêáÅâÛë= äáíÉê~êó=

çìíéìíK=_ÉóçåÇ=Éëë~óë=çå=éçäáíáÅë=~åÇ=ãáäáí~êó=~ÑÑ~áêëI= íÜáë=îçäìãÉ=ïáää= áåÅäìÇÉ=



 SV

ëçãÉ=çÑ=cêÉÇÉêáÅâÛë=ïçêâë=çå=ãÉí~éÜóëáÅëI=ÉíÜáÅëI=íÜÉ=Üáëíçêó=çÑ=éÜáäçëçéÜó=~åÇ=

ÜáëíçêáçÖê~éÜóK=

oÉÅçããÉåÇÉÇ=oÉ~ÇáåÖ=

iáÑëÅÜáíòI=^îáK=i~åÖì~ÖÉ=~åÇ=båäáÖÜíÉåãÉåíW=qÜÉ=_Éêäáå=aÉÄ~íÉë=çÑ=íÜÉ=báÖÜíÉÉåíÜ=

`ÉåíìêóK=lñÑçêÇW=lñÑçêÇ=råáîÉêëáíó=mêÉëëI=OMNOK=

iÉÇÇóI= kÉîÉå= ~åÇ= ^îá= iáÑëÅÜáíòI= ÉÇëK=béáÅìêìë= áå= íÜÉ= båäáÖÜíÉåãÉåíK= lñÑçêÇW=

sçäí~áêÉ=cçìåÇ~íáçåI=OMMVK=

iáÑëÅÜáíòI=^îáK= Ni~åÖì~ÖÉ=~ë=~=ãÉ~åë=~åÇ=~å=çÄëí~ÅäÉ= íç= ÑêÉÉÇçãW=qÜÉ= Å~ëÉ=çÑ=

jçëÉë=jÉåÇÉäëëçÜåKÒ= få=cêÉÉÇçã= ~åÇ= íÜÉ= `çåëíêìÅíáçå= çÑ= bìêçéÉI= ÉÇáíÉÇ= Äó=

nìÉåíáå= pâáååÉê= ~åÇ=j~êíáå= î~å=dÉäÇÉêÉåI= O= îçäëK= `~ãÄêáÇÖÉW=`~ãÄêáÇÖÉ=

råáîÉêëáíó=mêÉëëI=ÑçêíÜÅçãáåÖ=áå=ä~íÉ=OMNPK=



 TM=

rpp^j^=j^hafp f =
mÜKaKI=mêçÑÉëëçê=çÑ=eáëíçêó=

oáÅÉ=råáîÉêëáíóI=eçìëíçåI=qÉñ~ë=
=

_çêå=áå=NVSU=áå=t~ëÜáåÖíçåI=aK`K=

píìÇáÉÇ=eáëíçêó=~í=mêáåÅÉíçå=råáîÉêëáíó=

=

qeb =lofd fkp =lc =pb`q^of^kfpj = fk =qeb=jlabok=

jfaaib =b^pq =

jó=éêçàÉÅí=~áãë=íç=éêçîáÇÉ=~=ÅçåÅáëÉ=Éñéä~å~íáçå=çÑ=íÜÉ=éêçÄäÉã=çÑ=ëÉÅí~êá~åáëã=

áå= íÜÉ= ãçÇÉêå=jáÇÇäÉ= b~ëíK= fí= ÇáëéìíÉë= ~= éêÉî~áäáåÖ= åçíáçå= íÜ~í= ëÉÅí~êá~åáëã=

êÉÑäÉÅíë= ~å= ~ÖÉJçäÇ= êÉäáÖáçìë= ~í~îáëãI= çê= íÜÉ= ëáãéäÉ= êÉëìêÖÉåÅÉ= çÑ= ëìééçëÉÇäó=

íê~Çáíáçå~ä=êÉäáÖáçìë=ëçäáÇ~êáíáÉëK=fí=~äëç=ÇáëéìíÉë=íÜÉ=áÇÉ~=íÜ~í=ëÉÅí~êá~åáëã=êÉéêÉJ

ëÉåíë=~=Ñ~áäìêÉ=çå=íÜÉ=é~êí=çÑ=íÜÉ=jáÇÇäÉ=b~ëí=íç=ãçÇÉêåáòÉK=fåëíÉ~ÇI=íÜáë=éêçàÉÅí=

~êÖìÉë= íÜ~í=ëÉÅí~êá~åáëã=áå=íÜÉ=jáÇÇäÉ=b~ëí=~Åíì~ääó=êÉÑäÉÅíë= íÜÉ= áåíÉêëÉÅíáçå=çÑ=

íÜêÉÉ=áåíÉêäçÅâáåÖ=Ñ~ÅíçêëW=Ñáêëí=ï~ë=íÜÉ=êáëÉ=çÑ=tÉëíÉêå=áãéÉêá~ä=Üìã~åáí~êá~åJ

áëã=íÜ~í=~áãÉÇ=íç=ë~îÉ=íÜÉ=ëìééçëÉÇäó=ëìÄàìÖ~íÉÇ=ãáåçêáíáÉë=çÑ=íÜÉ=b~ëíX=ëÉÅçåÇ=

ï~ë=íÜÉ=NÇÉÅäáåÉÒ=çÑ=íÜÉ=lííçã~å=bãéáêÉ=~åÇ=ïáíÜ=áí=íÜÉ=ìåê~îÉäáåÖ=çÑ=~=ÅçãJ

éäÉñ= ëóëíÉã= çÑ= áãéÉêá~ä= fëä~ãáÅ= ÇáëÅêáãáå~íáçåX= íÜáêÇ=ï~ë= íÜÉ= ÉãÉêÖÉåÅÉ= çÑ= ~=

ÇáëÅçìêëÉ=çÑ=Éèì~äáíó=~åÇ=äáÄÉê~íáçå=áå=íÜÉ=jáÇÇäÉ=b~ëíK==

qç= áääìëíê~íÉ= íÜáë= íÜÉëáëI= íÜáë=éêçàÉÅí=ïáää=ÇÉäîÉ= áåíç=íÜêÉÉ=ÇáÑÑÉêÉåí=Éñ~ãéäÉëW=

ÑáêëíI= íÜÉ= ÑçìåÇ~íáçå~ä= Å~ëÉ= çÑ= åáåÉíÉÉåíÜ= ÅÉåíìêó=lííçã~å=iÉÄ~åçå= áå=ïÜáÅÜ=

íÜÉ= ëíêìÖÖäÉ= ÄÉíïÉÉå= íÜÉ=bìêçéÉ~å= ëÉäÑJéêçÅä~áãÉÇ=dêÉ~í=mçïÉê=ã~åÇ~íÉ= Ñçê=

íÜÉ= äáÄÉê~íáçå= çÑ=lêáÉåí~ä= `Üêáëíá~åë= ~åÇ=lííçã~å= áãéÉêá~ä= êÉÑçêã= äÉÇ= íç= íÜÉ=

ÉãÉêÖÉåÅÉ= çÑ= íÜÉ= Ñáêëí=ãçÇÉäë= çÑ= ~= ëÉÅí~êá~å= Ñçêã= çÑ= ÖçîÉêåãÉåíI= íÜ~í= áëI= íÜÉ=

Çáîáëáçå=çÑ=éìÄäáÅ=çÑÑáÅÉ=~äçåÖ=ÉñéäáÅáíäó=ëÉÅí~êá~å=äáåÉë=~ë=~=ãÉÅÜ~åáëã=íç=Öì~êJ

~åíÉÉ=Éèì~äáíó=çÑ=êÉéêÉëÉåí~íáçåX=ëÉÅçåÇI=íÜÉ=íïÉåíáÉíÜ=ÅÉåíìêó=Å~ëÉ=çÑ=íÜÉ=_êáíáëÜ=

ã~åÇ~íÉ=çÑ=m~äÉëíáåÉ=áå=ïÜáÅÜ=íÜÉ=_êáíáëÜ=áãéÉêá~ä=~ìíÜçêáíáÉë=ëçìÖÜí=íç=NÉèìáJ

í~ÄäóÒ=Ä~ä~åÅÉ=^ê~Ä=~åÇ=gÉïI=~äÄÉáí=ïáíÜáå=íÜÉ=Ñê~ãÉïçêâ=çÑ=íÜÉ=_~äÑçìê=aÉÅä~J

ê~íáçåI=ïÜáÅÜ=Å~ääÉÇ=Ñçê=íÜÉ=Éëí~ÄäáëÜãÉåí=çÑ=~=gÉïáëÜ=k~íáçå~ä=eçãÉ=áå=m~äÉëJ

íáåÉ= ~åÇ= íÜìë= ïáíÜáå= íÜÉ= Ñê~ãÉïçêâ= çÑ= bìêçéÉ~å= wáçåáëí= ëÉííäÉêJÅçäçåá~äáëãX=



 TN

íÜáêÇI=íÜÉ=ÅçåíÉãéçê~êó=Å~ëÉ=çÑ=fê~è=áå=ïÜáÅÜ=ÄÉääáÖÉêÉåí=^ãÉêáÅ~å=ÑçêÅÉë=íççâ=

íÜÉ=äÉ~Ç=áå=ÇÉëíêçóáåÖ=~å=çééêÉëëáîÉI=Äìí=çåÅÉ=çëíÉåëáÄäó=ëÉÅìä~êI=^ê~Ä=å~íáçå~äJ

áëí=fê~èá=ÖçîÉêåãÉåíK=få=áíë=éä~ÅÉI=íÜÉ=^ãÉêáÅ~å=çÅÅìé~íáçå=ÑçêÅÉë=êÉÅçåëíêìÅíÉÇ=

~ìíÜçêáíó=Äó=ÉñéäáÅáíäó=éêáîáäÉÖáåÖ=ÉíÜåáÅ=~åÇ=êÉäáÖáçìë=pìååáI=pÜáÚ~I=~åÇ=hìêÇáëÜ=

áÇÉåíáíáÉëK= få= É~ÅÜ= çÑ= íÜÉëÉ= Å~ëÉëI=tÉëíÉêå= áåíÉêîÉåíáçå=Ü~ë= ëÜ~éÉÇ= íÜÉ= ÅçåíÉñí=

ïáíÜáå= ïÜáÅÜ= ìåéêÉÅÉÇÉåíÉÇ= ëÅÉåÉë= çÑ= áåíÉêÅçããìå~ä= îáçäÉåÅÉ= çÅÅìêêÉÇ= ~åÇ=

åÉï=ëÉÅí~êá~å=áÇÉåíáíáÉë=ÉãÉêÖÉÇK==

q~âÉå=íçÖÉíÜÉêI=íÜÉëÉ=Å~ëÉë=ïáää=ÜÉäé=ÇÉîÉäçé=~=ÅçêÉ=íÜÉëáë=~Äçìí=Üçï=ëÉÅí~êáJ

~åáëã=áë=íÜÉ=ìåÉîÉåI=~åÇ=çÑíÉå=îáçäÉåíI=ã~åáÑÉëí~íáçå=çÑ=~=ãçÇÉêå=ÇáëÅçìêëÉ=~åÇ=

éçäáíáÅë= çÑ= äáÄÉê~íáçå= ~åÇ= Éèì~äáíóK= fí=ïáää= ÉñéäçêÉ= éêÉÅáëÉäó= Üçï= ~= ÇáëÅçìêëÉ= çÑ=

Éèì~äáíó= áë= áíëÉäÑ= íáÉÇ= íç= tÉëíÉêå= áãéÉêá~äáëã= ~åÇ= áãéÉêá~ä= Üìã~åáí~êá~åáëãI=

ïÜáÅÜ=áåíÉêîÉåÉÇ=áå=~åÇ=êÉëÜ~éÉÇ=ÇáÑÑÉêÉåí=éäìê~äáëíáÅ=jáÇÇäÉ=b~ëíÉêå=ëçÅáÉíáÉëI=

~åÇ=Üçï=íÜÉëÉ=áåíÉêîÉåíáçåë=~ííÉãéíÉÇ=íÜÉ=íê~åëÑçêã~íáçå=çÑ=êÉäáÖáçìë=ÅçããìJ

åáíáÉë=áåíç=éçäáíáÅ~ä=ÅçããìåáíáÉëK=^í=íÜÉ=ë~ãÉ=íáãÉI=ÜçïÉîÉêI=íÜáë=Äççâ=ïáää=~äëç=

ëÜçï=Üçï=ëÉÅí~êá~åáëã=Ü~ë=~äãçëí=~äï~óë=ÄÉÉå=êÉéêÉëÉåíÉÇ=áå=íÜÉ=tÉëí=~ë=áÑ= áí=

ïÉêÉ= ~å= ~ÖÉJçäÇ= jáÇÇäÉ= b~ëíÉêå= éêçÄäÉãI= ~åÇ= ~ë= áÑ= ëÉÅí~êá~åáëã= áíëÉäÑ= ïÉêÉ=

ëçãÉÜçï=~=ãçêÉ=êÉ~ä=~åÇ=ëí~ÄäÉ=Å~íÉÖçêó=íÜ~å=ëÉÅìä~êáëãK=cáå~ääóI=áí=ïáää=ìåÇÉêJ

ëÅçêÉ=íÜÉ=ÇÉÖêÉÉ=íç=ïÜáÅÜ=íÜÉêÉ=~êÉI=~åÇ=Ü~îÉ=~äï~óë=ÄÉÉåI=äçÅ~ä=jáÇÇäÉ=b~ëíÉêå=

~Åíçêë=ïÜç=~êÉ=êÉ~Çó=íç=éä~ó=~å=áåÇáëéÉåë~ÄäÉ=é~êí=áå=íÜÉ=ÉãÄçÇáãÉåí=çÑ=ãçÇÉêå=

ëÉÅí~êá~åáëãK=kÉáíÜÉê=ÉåíáêÉäó=ÑçêÉáÖå=åçê=éìêÉäó=äçÅ~äI=ëÉÅí~êá~åáëã=áë=íÜÉ=èìáåJ

íÉëëÉåíá~ä=~êíáÑ~Åí=çÑ=íÜÉ=îÉñÉÇ=êÉä~íáçåëÜáé=ÄÉíïÉÉå=~å=~ëÅÉåÇ~åíI=éçäáíáÅ~ääó=~åÇ=

ãáäáí~êáäó=~ÖÖêÉëëáîÉ=tÉëí=~åÇ=~=ëìÄçêÇáå~íÉ=~åÇ=ëìÄçêÇáå~íÉÇ=jáÇÇäÉ=b~ëíK=

oÉÅçããÉåÇÉÇ=oÉ~ÇáåÖ=

j~âÇáëáI= rëë~ã~K= c~áíÜ= jáëéä~ÅÉÇW= qÜÉ= _êçâÉå= mêçãáëÉ= çÑ= rpJ^ê~Ä= oÉä~íáçåëW=

NUOM−OMMNK=kÉï=vçêâW=mìÄäáÅ=^ÑÑ~áêëI=OMNMK=

K=^êíáääÉêó= çÑ= eÉ~îÉåW= ^ãÉêáÅ~å= jáëëáçå~êáÉë= ~åÇ= íÜÉ= c~áäÉÇ= `çåîÉêëáçå= çÑ= íÜÉ=

jáÇÇäÉ=b~ëíK=fíÜ~Å~W=`çêåÉää=råáîÉêëáíó=mêÉëëI=OMMUK=

K=qÜÉ=`ìäíìêÉ=çÑ=pÉÅí~êá~åáëãW=`çããìåáíóI=eáëíçêó=~åÇ=sáçäÉåÅÉ=áå=káåÉíÉÉåíÜJ

`Éåíìêó=lííçã~å=iÉÄ~åçåK=_ÉêâÉäÉóW=råáîÉêëáíó=çÑ=`~äáÑçêåá~=mêÉëëI=OMMMK=



 TO=

gl^kk^=j^pbi =
aK=mÜáäKI=^ëëçÅá~íÉ=mêçÑÉëëçê=çÑ=bÅçäçÖó=~åÇ=bîçäìíáçå~êó=_áçäçÖó=

råáîÉêëáíó=çÑ=^êáòçå~I=qìÅëçå=
=

_çêå=áå=NVTQ=áå=jÉäÄçìêåÉ=

píìÇáÉÇ=dÉåÉíáÅë=~í=íÜÉ=råáîÉêëáíó=çÑ=jÉäÄçìêåÉI=j~íÜÉã~íáÅ~ä=_áçäçÖó==

~í=íÜÉ=råáîÉêëáíó=çÑ=lñÑçêÇI=~åÇ=qÜÉçêÉíáÅ~ä=mçéìä~íáçå=dÉåÉíáÅë=~í==

pí~åÑçêÇ=råáîÉêëáíó=

=

_rvfkd =a^otfk W = `^mfq^ifpj =^ka=elt=

`ljmbqfq flk =tlohp =

f=~ã=~=íÜÉçêÉíáÅ~ä=ÄáçäçÖáëíK=jçëí=çÑ=ãó=êÉÅÉåí=ïçêâ=ìëÉë=íÜÉçêÉíáÅ~ä=éçéìä~íáçå=

ÖÉåÉíáÅë=~åÇ=ÄáçáåÑçêã~íáÅë=~ééêç~ÅÜÉë=íç=ëíìÇó=íÜÉ=êçÄìëíåÉëë=~åÇ=Éîçäî~Äáäáíó=

çÑ= ÄáçäçÖáÅ~ä= ëóëíÉãëK=jçäÉÅìä~ê= ~åÇ= ÇÉîÉäçéãÉåí~ä= Éêêçêë= áå= íÜÉ= éêÉëÉåí= EÉKÖK=

ëâáééáåÖ=~=ëíçé=ÅçÇçå=ÇìêáåÖ=íê~åëä~íáçå=çÑ=~=ÖÉåÉ=áåíç=~=éêçíÉáåF=Å~å=ãáãáÅ=íÜÉ=

ÉÑÑÉÅíë= çÑ=ãìí~íáçåë= áå= íÜÉ= ÑìíìêÉ= EÉKÖK= ~=ãìí~íáçå= íÜ~í= ÇÉëíêçóë= ~= ëíçé= ÅçÇçåFK=

pÉäÉÅíáçå=Ñçê=ÖÉåçíóéÉë=íÜ~í=~êÉ=ãçêÉ=êçÄìëí=íç=ëìÅÜ=Éêêçêë=äÉ~Çë=íç=íÜÉ=Éîçäìíáçå=

çÑ=ÖÉåçíóéÉë=íÜ~í=~êÉ=ãçêÉ=~ÄäÉ=íç=íçäÉê~íÉ=Çê~ã~íáÅ=ãìí~íáçå~ä=ÅÜ~åÖÉëK=qÜÉëÉ=

ÖÉåçíóéÉë=~êÉ=éêÉ~Ç~éíÉÇ=~åÇ=ÜáÖÜäó=Éîçäî~ÄäÉK=

jó=ã~àçê= ë~ÄÄ~íáÅ~ä= éêçàÉÅí= áë= íç= í~âÉ= ~= ÄêÉ~â= Ñêçã= íÜáë= ïçêâ= áå= çêÇÉê= íç=

ïêáíÉ=~å=~ÅÅÉëëáÄäÉ=Äççâ=Ñçê=~=ÅêçëëçîÉê=~ìÇáÉåÅÉI=ìëáåÖ=íÜÉ=éÉêëéÉÅíáîÉ=çÑ=ÉîçJ

äìíáçå~êó= ÄáçäçÖó= íç=éêçîáÇÉ= áåëáÖÜíë= áåíç= ÉÅçåçãáÅëK=qÜÉ= ÅÉåíê~ä= íÜÉãÉ= áë= íÜÉ=

íÉåëáçå=ÄÉíïÉÉå=òÉêç=ëìã=~åÇ=åçåJòÉêç=ëìã=ÅçãéÉíáíáçåë=E~ë=íÜÉó=~êÉ=âåçïå=áå=

ÉÅçåçãáÅëFI=ïÜáÅÜ=é~ê~ääÉäë=íÜÉ=íÉåëáçå=áå=Éîçäìíáçå=ÄÉíïÉÉå=êÉä~íáîÉ=~åÇ=~ÄëçJ

äìíÉ=ÑáíåÉëëI=çê=ÄÉíïÉÉå=ëçÑí=~åÇ=Ü~êÇ=ëÉäÉÅíáçåK==

f=ïáää=Ñáêëí=Éñ~ãáåÉ=íÜÉ=íÉåëáçå=ÄÉíïÉÉå=ãçåÉó=~åÇ=ïÉ~äíÜK=p~îáåÖ=ãçåÉó=Ñçê=

êÉíáêÉãÉåí=áë=~=ÖççÇ=ëíê~íÉÖó=Ñçê=~å=áåÇáîáÇì~äI=Äìí=áë=~=òÉêç=ëìã=Ö~ãÉ=ïáíÜáå=~=

éçéìä~íáçåI= ìåäÉëë= íÜ~í= ãçåÉó= áë= ëìÅÅÉëëÑìääó= áåîÉëíÉÇ= íç= ÄÉÅçãÉ= íêìÉ= ïÉ~äíÜK=

lêáÖáå~ääóI=ïÉ~äíÜ=ÅçåëáëíÉÇ=çÑ= ëíçêÉë=çÑ=Öê~áåI= äáîÉëíçÅâI= ~åÇ= íççäëW= íÜÉëÉ= áíÉãë=

~êÉ= ÖÉåìáåÉäó= ìëÉÑìä= áå= íÜÉ= ÑìíìêÉK= qÜÉó= ~êÉ= åçí= ëáãéäó= íçâÉåë= íÜ~í= Å~å= ÄÉ=

ÉñÅÜ~åÖÉÇ= Ñçê= ÑççÇ= ä~íÉê= ÄÉÅ~ìëÉ= çíÜÉêë= ï~åí= íÜÉãK= qçÇ~óI= ãçêÉ= áãéçêí~åí=



 TP

ëíçêÉë=çÑ=ïÉ~äíÜ=áåÅäìÇÉ=íÜÉ=ÅêÉ~íáçå=~åÇ=áãéêçîÉãÉåí=çÑ=áåÑê~ëíêìÅíìêÉI=ëìÅÜ=~ë=

êç~Çë=~åÇ=éçïÉê=éä~åíëI=~åÇ=çÑ=ÉÑÑÉÅíáîÉ=áåëíáíìíáçåëI=áåÅäìÇáåÖ=éêáî~íÉI=ÖçîÉêåJ

ãÉåí~äI=çê=åçåJéêçÑáí=çêÖ~åáò~íáçåëK=^ë=íÜÉ=Ä~Äó=ÄççãÉêë=êÉíáêÉI=áí=ïáää=ÄÉÅçãÉ=

~éé~êÉåí=Üçï=ãìÅÜ=çÑ=íÜÉ=ãçåÉó=NáåîÉëíÉÇÒ=áå=íÜÉáê=éÉåëáçå=ëÅÜÉãÉë=Ü~ë=ÄÉÉå=

ÅçåîÉêíÉÇ= áåíç= íêìÉ= ïÉ~äíÜI= ~åÇ= Üçï= ãìÅÜ= Ü~ë= ëáãéäó= áåÑä~íÉÇ= ~ëëÉí= éêáÅÉëK=

oÉîáÉïáåÖ=ï~óë=çÑ=ëíçêáåÖ=ïÉ~äíÜI=f=ïáää=ÅçåÅäìÇÉ=íÜ~í=Üìã~å=Å~éáí~ä=áë=~=ä~êÖÉI=

ÉëëÉåíá~ä=é~êí=çÑ=íÜÉ=ëçäìíáçåK==

f=ïáää=íÜÉå=ÅçåëáÇÉê=Üçï=íÜÉ=ëáÖå~äáåÖ=ÑìåÅíáçå=~åÇ=íÜÉ=Üìã~å=Å~éáí~ä=ÑìåÅJ

íáçå=çÑ= íÜÉ=ÉÇìÅ~íáçå= ëóëíÉã=Å~å=ÄÉ= áå=ÅçåÑäáÅíK= få=çíÜÉê=ïçêÇëI=ïÜÉå= ëíìÇÉåíë=

~áã= íç=ÖÉí=~å=N^ÒI= íÜáë= áë=åçí= íÜÉ= ë~ãÉ=~ë= ëíìÇÉåíë=~áãáåÖ= íç= äÉ~êå= ëçãÉíÜáåÖK=

cáå~ääóI=f=ïáää=ÅçåëáÇÉê=Ñ~Åíçêë= íÜ~í=~ÑÑÉÅí= íÜÉ=çìíÅçãÉ=çÑ= íÜáë= ÅçåÑäáÅíI=~åÇ=ïáää=

ÅçåÅäìÇÉ= ïáíÜ= êÉÅçããÉåÇ~íáçåë= Ñçê= ëçÅáÉíóK= cçê= Éñ~ãéäÉI= íÜÉêÉ= áë= ìëì~ääó= ~=

íê~ÇÉçÑÑ=ÄÉíïÉÉå=éêÉÅáëáçå=~åÇ=~ÅÅìê~ÅóK=píìÇÉåíë=~åÇ=áåëíêìÅíçêë=Å~å=ÄÉ=Éî~äìJ

~íÉÇ=ãçêÉ=~ÅÅìê~íÉäó=áÑ=ëçÅáÉíó=áë=ïáääáåÖ=íç=ÑçêÉÖç=éêÉÅáëáçåK=f=ïáää=ÇÉëÅêáÄÉ=Üçï=

ëìÅÜ=Éî~äì~íáçåë=ã~ó=ÄÉ=ÅçåÇìÅíÉÇK=

oÉÅçããÉåÇÉÇ=oÉ~ÇáåÖ=

j~ëÉäI= gK= ~åÇ= jK= qêçííÉê= EOMNMFK= NoçÄìëíåÉëë= ~åÇ= Éîçäî~ÄáäáíóKÒ= qêÉåÇë= áå=

dÉåÉíáÅë=OSW=QMS−QNQK=

j~ëÉäI= gK= EOMMTFK= N^= _~óÉëá~å= ãçÇÉä= çÑ= èì~ëáJã~ÖáÅ~ä= íÜáåâáåÖ= Å~å= Éñéä~áå=

çÄëÉêîÉÇ=ÅçJçéÉê~íáçå=áå=íÜÉ=éìÄäáÅ=ÖççÇ=Ö~ãÉKÒ=gçìêå~ä=çÑ=bÅçåçãáÅ=_ÉÜ~îáçê=

C=lêÖ~åáò~íáçå=SQW=ONS−OPNK=

j~ëÉäI=gK=~åÇ=sK=^K=^K=g~åëÉå=EOMMMFK=NaÉëáÖåáåÖ=ÇêìÖë=íç=ëíçé=íÜÉ=Ñçêã~íáçå=çÑ=

éêáçå=~ÖÖêÉÖ~íÉë=~åÇ=çíÜÉê=~ãóäçáÇëKÒ=_áçéÜóëáÅ~ä=`ÜÉãáëíêó=UUW=QT−RVK=

=



 TQ=

`eofpqlme=j£iibop =
mÉêã~åÉåí=cÉääçï=çÑ=íÜÉ=táëëÉåëÅÜ~ÑíëâçääÉÖ=

aêK=áìêKI=iiKjKI=mêçÑÉëëçê=çÑ=mìÄäáÅ=i~ï=~åÇ=iÉÖ~ä=mÜáäçëçéÜó=

eìãÄçäÇíJråáîÉêëáí®í=òì=_Éêäáå=

gìÇÖÉ=~í=íÜÉ=pìéêÉãÉ=^Çãáåáëíê~íáîÉ=`çìêí=Ñçê=_ÉêäáåJ_ê~åÇÉåÄìêÖ=
=

_çêå=áå=NVSV=áå=_çÅÜìã=

píìÇáÉÇ=i~ï=~åÇ=`çãé~ê~íáîÉ=iáíÉê~íìêÉ=áå=qΩÄáåÖÉåI=jìåáÅÜ=ìåÇ=`ÜáÅ~Öç=

=

N K = ^ = mo fjfq fsb =`lk`bmq =lc =kloj^qfsfqv =^p =^ =

pl`f^i =mo^`qf`b =

O K =jbq^ Jofdeqp W =erj^k=afdkfqv I =
molmloqflk^ifqv =^ka=qeb=ibd^i=`i^fj = =
ql=qeb =crka^jbkq^i =

^Ç= NK= tÜáäÉ= íÜÉ= Ççãáå~åí= éÜáäçëçéÜáÅ~ä= ÇáëÅçìêëÉ= íçÇ~ó= íÉåÇë= íç= áÇÉåíáÑó=

åçêã~íáîáíó= ïáíÜ= ÖççÇ= êÉ~ëçåë= Ñçê= ~ÅíáçåI= ëìÅÜ= ~å= ~ééêç~ÅÜ= ëÉÉãë= íç= ÄÉ= äÉëë=

éêçãáëáåÖ=~ë=~=ÅçåÅÉéíì~ä=Ä~ëáë=íç=ÇÉëÅêáÄÉ=åçêã~íáîáíó=~ë=~=ëçÅá~ä=éê~ÅíáÅÉK=pìÅÜ=

~=éê~ÅíáÅÉ=Å~ååçí=ÄÉ=êÉÇìÅÉÇ=íç=~ÅíáçåëI=áí=Å~ååçí=ÄÉ=áÇÉåíáÑáÉÇ=ïáíÜ=~åó=Ñçêã=çÑ=

êÉ~ëçå~ÄäÉåÉëë= çê= ê~íáçå~äáíó= ~åÇ= áí= í~âÉë= ~= Ñçêã= íÜ~í= áë= ÇáÑÑÉêÉåí= Ñêçã=ãÉêÉ=

~êÖìãÉåíëK=tÜ~í=áë=åÉÉÇÉÇ=áåëíÉ~Ç=áë=~=åçåJåçêã~íáîÉI=áKÉK=ÅçÖåáíáîÉI=ÅçåÅÉéí=çÑ=

åçêã~íáîáíó=íÜ~í=ÜÉäéë=íç=Éñéä~áå=Üçï=åçêã~íáîáíó=ÑìåÅíáçåëK=qÜÉêÉÑçêÉI=f=ï~åí=

íç=ÇÉîÉäçé=~=éêáãáíáîÉ=ÅçåÅÉéí=çÑ=åçêã~íáîáíó=íÜ~í=áë=ã~ÇÉ=ìé=çÑ=íïç=ÉäÉãÉåíëW=

íÜÉ=ÇÉÑáåáíáçå=çÑ=~=ëí~íÉ=çÑ=~ÑÑ~áêë=~åÇ=~=ã~êâÉê=íÜ~í=ÉåÇçêëÉë=áíë=êÉ~äáë~íáçåK=pìÅÜ=
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K= jçÇÉêåÉ= ~ìë= ÇÉã= råíÉêÖêìåÇW= o~Çáâ~äÉ= cêΩÜ~ìÑâä®êìåÖ= áå= aÉìíëÅÜä~åÇ=

NSUM−NTOMK=e~ãÄìêÖW=jÉáåÉêI=OMMOK=

K=łpçÅáåá~åáëãI=fëä~ã=~åÇ=íÜÉ=o~ÇáÅ~ä=rëÉë=çÑ=^ê~ÄáÅ=pÅÜçä~êëÜáéKN== =

^äJnì~åí~ê~K=oÉîáëí~=ÇÉ=ÉëíìÇáçë=•ê~ÄÉë=PN=EOMNMFW=RQV−RUSK=



 UO=

gle^kk^=kf`elip =
Ñêçã=g~åì~êó=íç=gìäó=OMNP=

mÜKaKI=mêçÑÉëëçê=EÉãÉêKF=çÑ=pä~îáÅ=iáåÖìáëíáÅë=~åÇ==

^ÑÑáäá~íÉ=mêçÑÉëëçê=EÉãÉêKF=çÑ=iáåÖìáëíáÅë=

råáîÉêëáíó=çÑ=`~äáÑçêåá~I=_ÉêâÉäÉó=
=

_çêå=áå=NVQR=áå=fçï~=`áíóI=fçï~=

píìÇáÉÇ=cêÉåÅÜI=oìëëá~åI=jìëáÅI=~åÇ=iáåÖìáëíáÅë=~í=íÜÉ=råáîÉêëáíó=çÑ=fçï~=~åÇ=

iáåÖìáëíáÅë=~í=íÜÉ=råáîÉêëáíó=çÑ=`~äáÑçêåá~I=_ÉêâÉäÉó==

=

klrk Lsbo_=afpq fk`qflkp = fk =`ljm^o^qfsb =

mbopmb`qfsb =

få=ëçãÉ=ä~åÖì~ÖÉëI=åçìåë=~êÉ=Ä~ëáÅ=~åÇ=îÉêÄë=ÇÉêáîÉÇX=áå=çíÜÉêëI=îÉêÄë=~êÉ=Ä~ëáÅ=

~åÇ=åçìåë=ÇÉêáîÉÇK= EqÜÉêÉ=~êÉ=~äëç=ã~åó= ä~åÖì~ÖÉë=çÑ= áåíÉêãÉÇá~íÉ=çê=åÉìíê~ä=

íóéÉëKF= få= ëçãÉ= ä~åÖì~ÖÉëI= íÜÉ=ãçêéÜçäçÖáÅ~ä=~åÇ= ëóåí~ÅíáÅ=ÇáÑÑÉêÉåÅÉ=ÄÉíïÉÉå=

åçìåë=~åÇ=îÉêÄë=áë=îÉêó=ÅäÉ~êX=áå=çíÜÉêë=áí=áë=~êÖì~Ääó=åçåÉñáëíÉåíK=_~ëÉÇ=çå=éêÉJ

äáãáå~êó=ÅêçëëJäáåÖìáëíáÅ=êÉëÉ~êÅÜI=f=ÜóéçíÜÉëáòÉ=íÜ~í=íÜÉ=îÉêÄJÄ~ëÉÇ=íóéÉ=~åÇ=íÜÉ=

ãáåáã~ä= åçìåLîÉêÄ= ÇáëíáåÅíáçå= ÅçêêÉä~íÉ= ïáíÜ= äçïÉê= çîÉê~ää= ÅçãéäÉñáíó= çÑ=

ä~åÖì~ÖÉë=~åÇ=íÜÉêÉÑçêÉ=ïáíÜ=íÜÉ=ëçÅáçäáåÖìáëíáÅ=Ñ~Åíçêë=Ñ~îçêáåÖ=äçï=ÅçãéäÉñáíó=

EÅÜáÉÑäóI= Åçåí~Åí= ~åÇ= ä~åÖì~ÖÉ= ëÜáÑíFK= f= ïáää= Å~êêó= çìí= ä~êÖÉ= ÅêçëëJäáåÖìáëíáÅ=

ëìêîÉóë=çÑ=ëíêìÅíìê~ä=Öê~ãã~íáÅ~ä=éêçéÉêíáÉë=çÑ=ä~åÖì~ÖÉë=~åÇ=ïçêÇäáëí=Åçãé~êáJ

ëçåë= íç= íÉëí= Ñçê= ÅçJçÅÅìêêÉåÅÉ= çÑ= íÜÉëÉ= Ñ~ÅíçêëK= qÜÉ= åìää= ÜóéçíÜÉëáëI= ÅçåëáëíÉåí=

ïáíÜ=ïÜ~í=Ü~ë=äçåÖ=ÄÉÉå=êÉÅÉáîÉÇ=îáÉï=áå=äáåÖìáëíáÅëI=áë=íÜ~í=íÜÉêÉ=áë=åç=ÅçêêÉä~J

íáçåK=f=ïáää=~äëç=Çç=ÉíóãçäçÖáÅ~ä=~åÇ=èì~åíáí~íáîÉ=ëíìÇáÉë=çÑ=íÜÉ=Éîçäìíáçå=çÑ=íÜÉëÉ=

éêçéÉêíáÉëI= ~åÇ= çÑ= î~êáçìë= ëíêìÅíìê~ä= ëÉíë= çÑ= îÉêÄëI= áå= ~= åìãÄÉê= çÑ= ä~åÖì~ÖÉ=

Ñ~ãáäáÉëI=íç=ëÜÉÇ=äáÖÜí=çå=íÜÉáê=ëí~Äáäáíó=~åÇ=~åó=íÉåÇÉåÅáÉë=áå=íÜÉáê=çîÉê~ää=ÉîçJ

äìíáçå~êó=ÇáêÉÅíáçåK=fÑI=~ë=ÜóéçíÜÉëáòÉÇI=íÜÉêÉ=éêçîÉë=íç=ÄÉ=~=ÅçêêÉä~íáçå=ÄÉíïÉÉå=

~=ãáåáã~ä= åçìåLîÉêÄ= ÇáëíáåÅíáçåI= çîÉê~ää= ëíêìÅíìê~ä= ÅçãéäÉñáíóI= ~åÇ= îÉêÄë= ~ë= ~=

ÅäçëÉÇ=Åä~ëëI=ïÉ=ïáää=Ü~îÉ=ÉîáÇÉåÅÉ=ÄÉ~êáåÖ=çå=íÜÉ=Ä~ëáÅåÉëë=~åÇ=ÅçÉîçäìíáçå~êó=

Üáëíçêó= çÑ= åçìåLîÉêÄ= ÇáëíáåÅíáçåë= ~åÇ= íÜÉêÉÑçêÉ= çå= çìê= ìåÇÉêëí~åÇáåÖ= çÑ= íÜÉ=

ÅçÉîçäìíáçå~êó= Üáëíçêó= çÑ= ä~åÖì~ÖÉ= ~åÇ= ÅçÖåáíáçåK= qÜáë= éêçàÉÅí= áë= ÇÉëáÖåÉÇ= íç=



 UP

ÅçãéäÉãÉåí=íÜÉ=éêçàÉÅí=çÑ=táääá~ã=cçäÉóI=ïÜç=ïáää=ÄÉ=~í=íÜÉ=táëëÉåëÅÜ~ÑíëâçäJ

äÉÖ=~í=íÜÉ=ë~ãÉ=íáãÉK=

oÉÅçããÉåÇÉÇ=oÉ~ÇáåÖ=

káÅÜçäëI= gçÜ~åå~K= fåÖìëÜ= dê~ãã~êK= _ÉêâÉäÉóW= råáîÉêëáíó= çÑ= `~äáÑçêåá~= mêÉëëI=

OMNNK=EråáîÉêëáíó=çÑ=`~äáÑçêåá~=mìÄäáÅ~íáçåë=áå=iáåÖìáëíáÅë=NQPKF=

K=NjçåçÖÉåÉëáë=çê=mçäóÖÉåÉëáëW=^=páåÖäÉ=^åÅÉëíê~ä=i~åÖì~ÖÉ=Ñçê=^ää=

eìã~åáíó\Ò=få=qÜÉ=lñÑçêÇ=e~åÇÄççâ=çÑ=i~åÖì~ÖÉ=bîçäìíáçåI=ÉÇáíÉÇ=Äó=

j~ÖÖáÉ=q~ääÉêã~å=~åÇ=h~íÜäÉÉå=oK=dáÄëçåI=RRU−RTOK=lñÑçêÇW=lñÑçêÇ=

råáîÉêëáíó=mêÉëëI=OMNNK=

K=iáåÖìáëíáÅ=aáîÉêëáíó=áå=pé~ÅÉ=~åÇ=qáãÉK=`ÜáÅ~ÖçW=råáîÉêëáíó=çÑ=`ÜáÅ~Öç=mêÉëëI=

NVVOK=



 UQ=

^kkb =mbqbop =
aêK=áìêKI=iiKjK=Ee~êî~êÇFI=mêçÑÉëëçê=çÑ=fåíÉêå~íáçå~ä=~åÇ=`çåëíáíìíáçå~ä=i~ï=

råáîÉêëáíó=çÑ=_~ëÉä=
=

_çêå=áå=NVSQ=áå=_Éêäáå=

píìÇáÉÇ=i~ïI=jçÇÉêå=dêÉÉâI=~åÇ=pé~åáëÜ=iáíÉê~íìêÉ=~åÇ=i~åÖì~ÖÉ=~í==

íÜÉ=råáîÉêëáíáÉë=çÑ=tΩêòÄìêÖI=i~ìë~ååÉI=~åÇ=cêÉáÄìêÖL_êÉáëÖ~ì=~åÇ=~í==

e~êî~êÇ=i~ï=pÅÜççä=

=

fkqbok^qflk^i =erj^k=ofdeqp =^ka=dil_^i =

^kfj^i =tbic^ob =i^t=Ó = obcib`qflk I = ^`qflk I = =
^ka=`lafcf`^qflk =

^åáã~äáí¨I=¨Ö~äáí¨I=Ñê~íÉêåáí¨==

_ÉíïÉÉå=NUTV=~åÇ=NVPRI=íÜÉ=_~ëÉä=éìÄäáÅ=ï~ë=ÉåíÉêí~áåÉÇ=ïáíÜ=Ns∏äâÉêëÅÜ~ìÉåÒ=

EÉíÜåáÅ= ÉñÜáÄáíáçåëF= áå= íÜÉ= _~ëÉä= wççK= få= íÜÉëÉ= ëÜçïëI= ãçëíäó= åçåJbìêçéÉ~å=

éÉêëçåë= ïÉêÉ= Çáëéä~óÉÇI= ÉèìáééÉÇ= ïáíÜ= Eã~âÉëÜáÑíF= Üìíë= ~åÇ= ÇêÉëëÉÇ= áå= íÜÉáê=

íê~Çáíáçå~ä=ÅäçíÜáåÖK=qÜÉëÉ=ëÜçïë=ÅäÉ~êäó=~ííê~ÅíÉÇ=ãçêÉ=îáëáíçêë=íç=íÜÉ=wçç=íÜ~å=

íÜÉ=åçåJÜìã~å=~åáã~äëK==

qÜÉ=éêçàÉÅí=ëí~êíë=Ñêçã=íÜÉ=ëÜçÅâ=íÜ~í=áë=ÑÉäí=ïÜÉå=äÉ~êåáåÖ=~Äçìí=íÜáë=Çáëéä~ó=

çÑ= Üìã~åë= áå= òççëI=ïÜáÅÜ=ï~ë= åçí= ëç= äçåÖ= ~ÖçI= ~åÇ= íÜÉ= ÉåëìáåÖ= êÉÑäÉÅíáçå= çå=

ïÜó=íÜáë=~éé~êÉåíäó=ï~ë=åçí=ëÜçÅâáåÖ=TR=óÉ~êë=~Öç=Eàìëí=~ë=ãçëí=éÉçéäÉ=Ü~îÉ=åç=

éêçÄäÉã= ïáíÜ= ~åáã~äë= áå= òççë= íçÇ~óF= ~åÇ= ïÜó= ïÉ= Çç= åçí= èìÉëíáçå= ëÜçïáåÖ=

~åáã~äë= áå= òççëK= qÜÉ= ëí~êíáåÖ= éçáåí= áë= íÜìë= íÜÉ= êÉÅçÖåáíáçå= çÑI= ÑáêëíI= íÜÉ= ÖêÉ~í=

ãìí~Äáäáíó= çÑ= ëçÅáÉí~ä= ~ííáíìÇÉë= ~Äçìí= Üìã~å= ÇáÖåáíóI= ~åÇI= ëÉÅçåÇI= íÜÉ= ÅäÉ~êäó=

ÇáîÉêÖáåÖ=ëçÅáÉí~ä=~ííáíìÇÉë=íçï~êÇë=Üìã~å=~åÇ=åçåJÜìã~å=~åáã~äëK==

qÜÉ= ä~ííÉê= ÇáîÉêÖÉåÅÉ= áë= êÉÑäÉÅíÉÇ= áå= ~= ëíêáâáåÖäó= Çáëé~ê~íÉ= ëí~íÉ= çÑ= ÄçíÜ=

ÇçãÉëíáÅ= ~åÇ= áåíÉêå~íáçå~ä= ä~ïK= qçÇ~ó= ~= îÉêó= ÉñíÉåëáîÉ= ÄçÇó= çÑ= áåíÉêå~íáçå~ä=

Üìã~å=êáÖÜíë=ä~ï=Åçåíê~ëíë=ïáíÜ=~å=~äãçëí=íçí~ä=ä~Åâ=çÑ=áåíÉêå~íáçå~ä=êÉÖìä~íáçåë=

ÅçåÅÉêåáåÖ=~åáã~ä=ïÉäÑ~êÉK=qÜáë=Åçåíê~ëí=Å~ääë=Ñçê=~=EàìêáÇáÅ~äI=Äìí=~äëç=éçäáíáÅ~ä=

~åÇ= ëçÅáçäçÖáÅ~äF= Éñéä~å~íáçå= EéçëáíáîÉ=~å~äóëáëF= ~åÇ=~äëç= Ñçê=åçêã~íáîÉ= ëìÖÖÉëJ

íáçåë=Ñçê=ÑáääáåÖ=ïÜ~í=f=éÉêÅÉáîÉ=~ë=~=ä~Åìå~K==



 UR

qÜÉ=éêçàÉÅí=ëÉÉâë=íç=ÑìêåáëÜ=ÄçíÜ=Éñéä~å~íáçåë=~åÇ=êÉÑçêã=éêçéçë~äë=íÜêçìÖÜ=

~= Åçãé~êáëçå= çÑ= íÜÉ= äÉÖ~ä= ÇáëÅçìêëÉ= çå= áåíÉêå~íáçå~ä= Üìã~å= êáÖÜíë= EÑêçã= íÜÉ=

NVOMë=ìåíáä=íÜÉ=éêÉëÉåíF=ïáíÜ=íÜÉ=éçäáíáÅ~äJäÉÖ~ä=ÇáëÅçìêëÉ=çå=~åáã~ä=ïÉäÑ~êÉ=~åÇ=

êáÖÜíë=íÜ~í=ÄÉÖ~å=íç=ÑäçìêáëÜ=áå=íÜÉ=NVíÜ=ÅÉåíìêóI=ã~áåäó=áå=bìêçéÉK=

jÉíÜçÇW= f= ïáää= ~å~äóòÉ= áÇÉ~ëI= ~êÖìãÉåíëI= ~åÇ= ÇáëÅçìêëÉ= EêÉÑäÉÅíáçåFI= ëçÅá~ä=

ãçîÉãÉåíë=E~ÅíáçåFI=~åÇ=íÜÉ=éêçÇìÅí=çÑ=ÄçíÜI=íÜÉ=äÉÖ~ä=åçêãë=EÅçÇáÑáÅ~íáçåFK==

qÜÉ=ã~áå=~Å~ÇÉãáÅ=ÇáëÅáéäáåÉ=áë=áåíÉêå~íáçå~ä=ä~ï=E~åÇ=Åçãé~ê~íáîÉ=ä~ïFI=Äìí=

íÜÉ= éêçàÉÅí= åÉÅÉëë~êáäó= áåîçäîÉë= ÜáëíçêóI= éÜáäçëçéÜóI= ~åÇ= éçäáíáÅ~ä= ëÅáÉåÅÉ= ~åÇ=

åÉÉÇë=áåëáÖÜíë=Ñêçã=éÜáäçëçéÜáÅ~ä=~åíÜêçéçäçÖó=~åÇ=òççäçÖóK==

oÉÅçããÉåÇÉÇ=oÉ~ÇáåÖ=

mÉíÉêëI=^ååÉK=bäÉãÉåíÉ=ÉáåÉê=qÜÉçêáÉ=ÇÉê=sÉêÑ~ëëìåÖ=bìêçé~ëK=_ÉêäáåW=aìåÅâÉê=C=

eìãÄäçíI=OMMNK==

K= Neìã~åáíó= ~ë= íÜÉ= ^= ~åÇ= Ω= çÑ= pçîÉêÉáÖåíóKÒ= bìêçéÉ~å= gçìêå~ä= çÑ=

fåíÉêå~íáçå~ä=i~ï=OM=EOMMVFW=RNP−RQQK=

hä~ÄÄÉêëI=g~åI=^ååÉ=mÉíÉêëI=~åÇ=dÉáê=räÑëíÉáåK=qÜÉ=`çåëíáíìíáçå~äáò~íáçå=çÑ=fåíÉêJ

å~íáçå~ä= i~ïK= lñÑçêÇW= lñÑçêÇ= råáîÉêëáíó= mêÉëëI= OMNN= EÉñé~åÇÉÇ= é~éÉêÄ~Åâ=

ÉÇáíáçåFK=



 US=

^kaobf =d K = mibŞr= =
îçå=j~á=Äáë=gìåá=OMNP=

aêK=aêëK=ÜKÅKI=mêçÑÉëëçê=ÇÉê=oÉäáÖáçåëéÜáäçëçéÜáÉ=

oÉâíçêI=kÉï=bìêçéÉ=`çääÉÖÉI=_ìâ~êÉëí=

bÜÉã~äáÖÉê=hìäíìêãáåáëíÉê=ENVUV−NVVNF=ìåÇ==

^ì≈ÉåãáåáëíÉê=ENVVT−NVVVF=oìã®åáÉåë=
=

dÉÄçêÉå=NVQU=áå=_ìâ~êÉëí=

píìÇáìã=ÇÉê=hìåëíÖÉëÅÜáÅÜíÉ=áå=_ìâ~êÉëí=

=

afb =dibf`ekfppb = gbpr W = b fkb =mlibjfh =dbdbk=a^p =

fablildfp`eb =

aáÉ=êáÉëáÖÉ=ÉñÉÖÉíáëÅÜÉ=iáíÉê~íìêI=ÇáÉ=ëáÅÜ=~ìÑ=ÇáÉ=däÉáÅÜåáëëÉ=ÇÉë=bî~åÖÉäáìãë=

ÄÉòáÉÜíI= åÉáÖí= Ó=ãáí= ÉáåáÖÉåI= ïÉåáÖÉå=^ìëå~ÜãÉå= Ó= Ç~òìI= ~ìë= ÇáÉëÉå=qÉñíÉå=

ÉáåÉ= âçÜ®êÉåíÉ= açâíêáåI= Éáå= póëíÉã= ãçê~äáëÅÜÉê= oÉÖÉäåI= éêçéÜÉíáëÅÜÉê=

^åâΩåÇáÖìåÖÉå=ìåÇ=ïÉáëÉê=j~ñáãÉå=òì=òáÉÜÉåI=ÇáÉ=òìë~ããÉåÖÉåçããÉå=ÇáÉ=

pìÄëí~åò= ÉáåÉê= ÅÜêáëíäáÅÜÉå= łmÜáäçëçéÜáÉN= ~ìëã~ÅÜÉå= ïΩêÇÉåI= ÉáåÉê= mÜáäçëçJ

éÜáÉI=ÇáÉ=çÑí=áå=ÉáåÉ=fÇÉçäçÖáÉ=ãΩåÇÉíK=

t~ë=áÅÜ=áå=ãÉáåÉê=cçêëÅÜìåÖ=òì=òÉáÖÉå=îÉêëìÅÜÉI=áëíI=Ö~åò=áã=dÉÖÉåíÉáäI=ÇáÉ=

ëìÄíáäÉ= ìåÇ= îáÉäë~ÖÉåÇÉ= łÇçâíêáå®êÉ= fåâçÜ®êÉåòN= ÇÉê=däÉáÅÜåáëëÉ= áå= áÜêÉê=dÉJ

ë~ãíÜÉáíK=páÉ=Ñ∏êÇÉêå=ÉÜÉê=ÇáÉ=ÜÉêãÉåÉìíáëÅÜÉ=cäÉñáÄáäáí®íI=ÇáÉ=cêÉáÜÉáí=ÇÉê=iÉâJ

íΩêÉI=ÇáÉ=c®ÜáÖâÉáí=ÇÉë=aÉåâÉåëI= ëáÅÜ=~å=ÇáÉ=ìåÉåÇäáÅÜÉ=sáÉäÑ~äí=ÇÉê=ÉáåòÉäåÉå=

c®ääÉ=ìåÇ=dÉÖÉÄÉåÜÉáíÉå=~åòìé~ëëÉåK==

bë= ÖáÄí= däÉáÅÜåáëëÉI= ÇáÉ= tÉêí= ~ìÑ= ÇáÉ= q~í= äÉÖÉåI= ìåÇ= ~åÇÉêÉI= ÇáÉ= hçåJ

íÉãéä~íáîáí®í=ÉãéÑÉÜäÉåK=báåáÖÉ=êÉÖÉå=ÇáÉ=o~Çáâ~äáí®í=ÇÉë=sÉêÜ~äíÉåë=~åI=~åÇÉêÉ=

ÇáÉ= aáëâêÉíáçåI= ÉáåáÖÉ= äÉÖÉå= rãëáÅÜí= å~ÜÉI= ~åÇÉêÉ= oáëáâçÑêÉìÇÉI= ÉáåáÖÉ=

ÄÉîçêòìÖÉå=ÇáÉ=âáåÇäáÅÜÉ=råëÅÜìäÇI=~åÇÉêÉ=ÇáÉ=oÉáÑÉ=ÇÉë=rêíÉáäëîÉêã∏ÖÉåëK=aáÉ=

~åÖÉÇÉìíÉíÉå= łjçÇÉääÉN= ëáåÇ= áå=ÇÉê=oÉÖÉä= ~ì≈ÉêÜ~äÄ=ÇÉê=ÖÉä®ìÑáÖÉå=h~íÉÖçêáÉ=

ÇÉë=łbñÉãéä~êáëÅÜÉåN=~åÖÉëáÉÇÉäíK=få=ÇÉå=däÉáÅÜåáëëÉå=áëí=åáÅÜíë=îçêÜÉêëÉÜÄ~êK=

fÜêÉ= łmÜáäçëçéÜáÉN= áëíI= ãÉáåÉê= jÉáåìåÖ= å~ÅÜI= ÇÉê= ÉêëíÉ= Öêç≈É= Éìêçé®áëÅÜÉ=

sÉêëìÅÜI=Ç~ë=fÇÉçäçÖáëÅÜÉ=òì=ìåíÉêãáåáÉêÉåI=ÇáÉ=çÄÉêÑä®ÅÜäáÅÜÉå=hçåëÉèìÉåòÉå=



 UT

ìåÇ=ÇáÉ=îÉêÉáåÑ~ÅÜÉåÇÉ=jáäáí~åò=òì=ÇÉãçåíáÉêÉåK=báå=sÉêëìÅÜI=ÇÉå=ÇáÉ=áåëíáíìJ

íáçå~äáëáÉêíÉ=háêÅÜÉ=~åëÅÜÉáåÉåÇ=åáÅÜí=Ö®åòäáÅÜ=~ìÑ=ëáÅÜ=òì=åÉÜãÉå=ÄÉêÉáí=áëíK=

iÉâíΩêÉÉãéÑÉÜäìåÖ=

mäÉşìI= ^åÇêÉáK= a~ë= pÅÜïÉáÖÉå= ÇÉê= båÖÉä= E~ìë= ÇÉã= oìã®åáëÅÜÉå= îçå= dÉçêÖ=

^ÉëÅÜíFK=a~êãëí~ÇíW=táëëÉåëÅÜ~ÑíäáÅÜÉ=_ìÅÜÖÉëÉääëÅÜ~ÑíI=OMMUK=

K=bäáíÉå=−==lëí=ìåÇ=tÉëíK=_ÉêäáåW=ÇÉ=dêìóíÉêI=OMMMK=

K=tÉê=áå=ÇÉê=pçååÉ=ëíÉÜíI=ïáêÑí=pÅÜ~ííÉåK=lëíÑáäÇÉêå=îçê=píìííÖ~êíW=bÇK=qÉêíáìãI=

OMMMK=

K= oÉÑäÉñáçå= ìåÇ= iÉáÇÉåëÅÜ~ÑíW= bäÉãÉåíÉ= ÉáåÉê= bíÜáâ= ÇÉë= fåíÉêî~ääëK= táÉåW=

aÉìíáÅâÉI=NVVOK=



 UU=

rtb=m£ohpbk =
îçå=g~åì~ê=Äáë=j®êò=OMNP=

aêK=éÜáäKI=mêçÑÉëëçê=EÉãKF=ÑΩê=péê~ÅÜÉ=ìåÇ=ûäíÉêÉ=iáíÉê~íìê=

^äÄÉêíJiìÇïáÖëJråáîÉêëáí®í=cêÉáÄìêÖ=
=

dÉÄçêÉå=NVPR=áå=_êÉâäìãI=hêÉáë=eìëìã=

píìÇáìã=ÇÉê=dÉêã~åáëíáâI=dÉëÅÜáÅÜíÉ=ìåÇ=mÜáäçëçéÜáÉ=áå=cêÉáÄìêÖL_êÉáëÖ~ìI=

d∏ííáåÖÉå=ìåÇ=háÉä=

=

afb =^kcûkdb =abp =tfppbkp`e^cqphliibdp =

fÅÜ= éä~åÉ= Éáå= mçêíê®í= ÇÉë= ÉêëíÉå= cÉääçïJg~ÜêÖ~åÖë= ~ã=táëëÉåëÅÜ~ÑíëâçääÉÖ= òì=

_Éêäáå=NVUNLUOI=Ñê~ÖãÉåí~êáëÅÜ=îÉêëíÉÜí=ëáÅÜI=~ÄÉê=ÇçÅÜ=ëçI=Ç~ëë=ÇáÉ=^åÑ®åÖÉ=ÇÉê=

fåëíáíìíáçå=ëáÅÜíÄ~ê=ïÉêÇÉå=ìåÇ=ã~åÅÜÉë=îçå=ÇÉê=ÉêëíÉå=píìåÇÉ=áã=dÉÇ®ÅÜíåáë=

ÄäÉáÄíK=fÅÜ=Ü~ÄÉ=ÇáÉëÉ=wÉáí=~äë=ìåÖÉãÉáå=áåíÉåëáî=ÉêäÉÄí=ìåÇ=îçã=lâíçÄÉê=NVUN=

Äáë= òìã= gìäáL^ìÖìëí= NVUO= ÉáåÉáåÜ~äÄ= q~ÖÉÄΩÅÜÉê= îçääÖÉëÅÜêáÉÄÉåK= aÉê= dÉJ

Ç~åâÉI=ÇáÉëÉ=wÉáí=áå=ÉáåÉã=ëÅÜã~äÉå=_ìÅÜ=ÑÉëíòìÜ~äíÉå=ìåÇ=Ç~òì=Ç~ë=^êÅÜáî=ÇÉë=

táëëÉåëÅÜ~ÑíëâçääÉÖë=òì=åìíòÉåI=êÉáòí=ãáÅÜ=ëÉÜêK==

aÉê=píçÑÑ=äáÉÖí=ãáê=îçê=^ìÖÉåX=Ç~=Ö~Ä=Éë=ÇáÉ=bê∏ÑÑåìåÖ=ÇÉë=hçääÉÖë=ìåÇ=ÉáåÉ=

ÉêëíÉ=ÜÉÑíáÖÉ=^ìëÉáå~åÇÉêëÉíòìåÖ=ãáí=ÇÉê=cêÉáÉå=råáîÉêëáí®í=ìåÇ=ÉáåÉê=ïÉáíÉêÉå=

£ÑÑÉåíäáÅÜâÉáíI= ÇáÉ= eÉê~ìëÄáäÇìåÖ= ÉáåÉê= ìãëíêáííÉåÉå= q~ÖÉëçêÇåìåÖ= ìåÇ= ÇÉë=

píáäë=ÇÉë=e~ìëÉëK=bë=Ö~Ä=ÇÉå=oÉâíçê=mÉíÉê=t~éåÉïëâáI=Ç~ë=e~ìë=ìåÇ=ÇáÉ=pí~Çí=

ìåÇ=ÉáåÉ=dêìééÉ=îçå= ëáÉÄòÉÜå=ÉñíêÉã=îÉêëÅÜáÉÇÉåÉå=cÉääçïëK=aáÉ=dÉëÅÜáÅÜíÉ=

ëéáÉäíÉ=ÜÉêÉáåI=ÇáÉ=pí~Çí=òìê=wÉáí=ÇÉê=j~ìÉêK=aáÉ=dêìééÉ=ìåëÉêÉê=îáÉê=éçäåáëÅÜÉå=

cÉääçïë=êΩÅâíÉ=òìë~ããÉåI=~äë=g~êìòÉäëâá=áå=t~êëÅÜ~ì=pí~~íëÅÜÉÑ=ïìêÇÉX=Éë=Ö~Ä=

ÇáÉ=aÉÄ~ííÉ=ΩÄÉê=ÇÉå=~íçã~êÉå=o~âÉíÉåëÅÜáêã= ~ìÑ=ÇÉìíëÅÜÉå=_çÇÉå=ìåÇ=ÇÉå=

^ìëÑäìÖ=båÖä~åÇë=òì=ÇÉå=c~äâä~åÇJfåëÉäåK=a~ë=báÖÉåíäáÅÜÉ=~ÄÉê=ï~ê=ÇáÉ=j∏ÖJ

äáÅÜâÉáíI=ëáÅÜ=ÇáÉ=qÜÉãÉåI=sçêÖÉÜÉåëïÉáëÉå=ìåÇ=pí~åÇçêíÉ=~åÇÉêÉê=cÉääçïë=îçê=

^ìÖÉå=òì=ÑΩÜêÉå=ìåÇ=ãáí=ÇÉå=ÉáÖÉåÉå=pÅÜêáííÉå=òì=îÉêÖäÉáÅÜÉå=Ó=ÉáåÉ=ëéêìåÖJ

~êíáÖÉ=eçêáòçåíÉêïÉáíÉêìåÖK= báåáÖÉ= Ç~ã~äë= îçå= ìåë= ÇáëâìíáÉêíÉ= qÜÉãÉå= ëáåÇ=

ãáí= ÉêÜ∏ÜíÉê= _êáë~åò= ïáÉÇÉêÖÉâÉÜêíK= fÅÜ= ÉêáååÉêÉ= ãáÅÜ= äÉÄÜ~Ñí= ~å= dÉêëÜçã=

pÅÜçäÉã=ìåÇ=ÇÉå= áëê~ÉäáëÅÜÉå= éçäáíáëÅÜÉå=póëíÉã~å~äóíáâÉê=vÉÜÉòâÉä=aêçêI= ~å=



 UV

j~òòáåç=jçåíáå~êáI=fî~å=fääáÅÜI=e~êíãìí=îçå=eÉåíáÖI=eÉäÖ~=kçïçíåóI=oìÇçäÑ=

òìê=iáééÉ=ìåÇ=aáÉíò=_ÉêáåÖK=

aáÉ=cçêã=ÇÉë=d~åòÉå=ãìëë=ëáÅÜ=ÉåíïáÅâÉäåK=bíï~ë=äçÅâÉê=cê~ÖãÉåí~êáëÅÜÉëI=

òìë~ããÉåÖÉÜ~äíÉå=ÇìêÅÜ=bêò®ÜäìåÖ=Ó=ëç=ëíÉääÉ=áÅÜ=Éë=ãáê=áã=^ìÖÉåÄäáÅâ=îçêK=

iÉâíΩêÉÉãéÑÉÜäìåÖ=

m∏êâëÉåI=rïÉK=oá≈=ÇìêÅÜë=cÉëíä~åÇK=oçã~åK=eÉáÇÉI=eçäëíKW=_çóÉåë=_ìÅÜîÉêä~ÖI=

OMNNK=

K= mä~ëíáâï∏êíÉêW= aáÉ= péê~ÅÜÉ= ÉáåÉê= áåíÉêå~íáçå~äÉå= aáâí~íìêK= píìííÖ~êíW= häÉííJ

`çíí~I=OMNNK=

K=aáÉ=éçäáíáëÅÜÉ=wìåÖÉW=báåÉ=âìêòÉ=hêáíáâ=ÇÉê=∏ÑÑÉåíäáÅÜÉå=oÉÇÉK=píìííÖ~êíW=häÉííJ

`çíí~I=OMMOK=



 VM=

^kaof f = mloqkls =
aêKI=eáëíçêó=

bÇáíçêJáåJ`ÜáÉÑ=çÑ=ïïïKeáëíçêá~åëKáåKì~=

háÉîI=râê~áåÉ=
=

_çêå=áå=NVTV=áå=aåáéêçéÉíêçîëâI=râê~áåÉ=

píìÇáÉÇ=eáëíçêó=~í=aåáéêçéÉíêçîëâ=råáîÉêëáíó=~åÇ=`ìäíìê~ä=píìÇáÉë==

~í=t~êë~ï=råáîÉêëáíó==

=

^ijlpq =`^mfq^i =tfqelrq =efpqlov W =
vbh^qbofklpi^s Jakfmolmbqolsph I =NTVR−OMMR =

qÜÉ= éêáåÅáé~ä= ~áã= çÑ= ãó= éêçàÉÅí= áë= íç= ÑáåáëÜ= íÜÉ= Äççâ= çå= vÉâ~íÉêáåçëä~îJ

aåáéêçéÉíêçîëâ= N^äãçëí= `~éáí~ä= táíÜçìí= eáëíçêóÒ= EíçÖÉíÜÉê= ïáíÜ= ãó= ëáëíÉê=

qÉíó~å~= mçêíåçî~FK= qÜÉ= Ä~ëáÅ= áÇÉ~= áë= íç= éìí= äçÅ~ä= ÉîÉåíë= ~åÇ= êÉ~äáíáÉë= áåíç= ~=

Äêç~ÇÉê= ÜáëíçêáÅ~äI= ëçÅáçäçÖáÅ~äI= ~åÇ= Åìäíìê~ä= ÅçåíÉñí= ~åÇ= íç= äççâ= ÄÉóçåÇ= íÜÉ=

å~íáçå~ä= å~êê~íáîÉë= ~åÇ= î~êáçìë= éçéìä~ê= áåíÉêéêÉí~íáçåë= çÑ=râê~áåá~åI=oìëëá~åI=

pçîáÉíI= ~åÇ=b~ëíÉêå=bìêçéÉ~å=ÜáëíçêóK=péÉÅá~ä= ~ííÉåíáçå=ïáää= ÄÉ=ÇÉîçíÉÇ= íç= íÜÉ=

áëëìÉë=çÑ=ÅÜ~åÖáåÖ=ÅáíóëÅ~éÉ=~åÇ=ÅçãéÉíáåÖ=ëÉäÑJÇÉÑáåáíáçåë=~åÇ=ëÉäÑJéÉêÅÉéíáçåë=

çÑ=íÜÉ=Åáíó=ÇïÉääÉêëK=qÜÉ=ÅçÉñáëíÉåÅÉ=çÑ=íÜÉ=êìê~ä=~åÇ=íÜÉ=ìêÄ~åI=çÑ=ÜìÖÉ=Ñ~ÅíçêáÉë=

~åÇ= Åáíó= áåÑê~ëíêìÅíìêÉ=ïáíÜ= íÜÉ= ~Öê~êá~å= ~êÉ~ë= áåÅäìÇáåÖ=éêáî~íÉ= äáîÉëíçÅâ=~åÇ=

éêáî~íÉ=Ö~êÇÉåëI=~åÇ=íÜÉ=áåíÉêêÉä~íáçåë=çÑ=íÜÉ=íïç=äáÑÉëíóäÉë=ïáíÜáå=íÜÉ=ë~ãÉ=Åáíó=

áë=~åçíÜÉê=ÑçÅìë=çÑ=íÜÉ=êÉëÉ~êÅÜK=qÜÉ=Üáëíçêó=çÑ=aåáéêçéÉíêçîëâ=~ääçïë=ìë=íç=Ö~áå=

åÉï=áåëáÖÜíë=áåíç=íÜÉ=êÉîçäìíáçåë=çå=íÜÉ=éÉêáéÜÉêáÉë=EíÜÉ=oìëëá~å=~åÇ=râê~áåá~å=

êÉîçäìíáçåë=çÑ=NVNT−NVONI=íÜÉ=Åçää~éëÉ=çÑ=íÜÉ=pçîáÉí=råáçåI=íÜÉ=Nlê~åÖÉ=oÉîçäìJ

íáçåÒ= çÑ= OMMQI= ïÜáÅÜ= áå= aåáéêçéÉíêçîëâ= ÇáÑÑÉêÉÇ= ëìÄëí~åíá~ääó= Ñêçã= íÜÉ= ë~ãÉ=

ÉîÉåíë= áå=çíÜÉê=é~êíë= çÑ= Nb~ëíÉêå=râê~áåÉÒFK=vÉâ~íÉêáåçëä~îJaåáéêçéÉíêçîëâ= áë=

~äëç=~=ÖêÉ~í= ä~Äçê~íçêó=Ñçê=ëíìÇóáåÖ=î~êáçìë=ãçÇÉë=çÑ= íÜÉ=ÅçÉñáëíÉåÅÉI=ÅçåÑäáÅíëI=

~åÇ= áåíÉêêÉä~íáçåë= çÑ= ÇáÑÑÉêÉåí= ÉíÜåáÅ= ~åÇ= êÉäáÖáçìë= Öêçìéë= EíÜÉ= Üáëíçêó= çÑ= íÜÉ=

gÉïáëÜ= Åçããìåáíó= ~ë= ïÉää= ~ë= íÜÉ= ëíçêáÉë= çÑ= íÜÉ= äçÅ~ä= dÉêã~åI= mçäáëÜI=h~ê~áíÉ=

ÖêçìéëFK=qÜÉ=é~ê~ÇçñÉë=çÑ=íÜÉ=ÅáíóÛë=NÅäçëÉåÉëëÒ=áå=pçîáÉí=íáãÉ=~åÇ=íÜÉ=Ñçêãë=çÑ=

ÇáëëáÇÉåí=ãçîÉãÉåíë= EÑêçã=râê~áåá~å= å~íáçå~äáëíë= íç= wáçåáëíë= ~åÇ= åÉçJ_~éíáëí=



 VN

~ÅíáîáëíëF= ~êÉ= åç= äÉëë= áãéçêí~åíK=qÜÉ= é~ê~ÇçñÉë= çÑ= éçëíJpçîáÉí= éäìê~äáëã= áå= íÜÉ=

ëóãÄçäáÅI= ÉÅçåçãáÅI=éçäáíáÅ~äI= ëçÅá~äI= ~åÇ= Åìäíìê~ä= äáÑÉ= çÑ= íÜÉ= ÅáíóI= áíë= ëÉäÑJêÉéêÉJ

ëÉåí~íáçåë=~åÇ=áã~ÖÉë=ïáää=ÄÉ=~å~äóòÉÇ=áå=íÜÉ=ä~ëí=é~êí=çÑ=íÜÉ=ÄççâK=

oÉÅçããÉåÇÉÇ=oÉ~ÇáåÖ=

mçêíåçîI=^åÇêááK=fëíçêáá= áëíçêóâáîK=lÄäóÅÜÅÜá~= à= çÄê~òó=ìâê~áåëâçàá= áëíçêáçÜê~Ñáá=uu=

ëíçäáííá~K=hóáîW=hêóíóâ~I=OMNNK==

K=réê~òÜåÉåá~=ë=áëíçêáàÉà=éçJìâê~áåëâáK=jçëÅçïW=jÉãçêá~äI=OMNMK=

K=NmçëíJpçîáÉí=râê~áåÉ=~åÇ=_Éä~êìë=aÉ~äáåÖ=ïáíÜ=ÚqÜÉ=dêÉ~í=m~íêáçíáÅ=t~êÛKÒ=

få= OM= vÉ~êë= ^ÑíÉê= íÜÉ= `çää~éëÉ= çÑ= `çããìåáëãW= bñéÉÅí~íáçåëI= ^ÅÜáÉîÉãÉåíë= ~åÇ=

aáëáääìëáçåë= çÑ= NVUVI= ÉÇáíÉÇ= Äó= káÅçä~ë= e~óçòI= iÉëòÉâ= gÉëáÉIő= ~åÇ= a~åáÉä~=

hçäÉî~I=PSV−PUNK=_ÉêåW=mÉíÉê=i~åÖI=OMNNK=



 VO=

nr^qrlo=aflqfj^ = =
ÇÉ=pÉéíÉãÄêÉ=¶=a¨ÅÉãÄêÉ=OMNO=

vìåJmÉåÖ=wÜ~ç=ENÉê=sáçäçåF=

dìáää~ìãÉ=i~íçìê=EOåÇ=sáçäçåF=

cê~åÅâ=`ÜÉî~äáÉê=EsáçäÉF=

máÉêêÉ=jçêäÉí=EsáçäçåÅÉääÉF=
=

nì~íìçê=Ñê~å´~áëI=ê¨ëáÇ~åí=¶=m~êáë=

=

molgbq =_bbqelsbk=Ó = p`e£k_bod=Ó = _lribw =

kçìë=~îçåë=Éì=ä~=Öê~åÇÉ=ÅÜ~åÅÉI=~îÉÅ=åçíêÉ=èì~íìçêI=ÇÉ=éçìîçáê=îÉåáê=ë¨àçìêåÉê=

¶= íêçáë= êÉéêáëÉë= ~ì= táëëÉåëÅÜ~ÑíëâçääÉÖK= `Éë= ë¨àçìêëI= éçìê= ÄêÉÑë= èìÛáäë= ÑìêÉåíI=

åçìë=éÉêãáêÉåí=ÇÉ=Ç¨Åçìîêáê=ìå=ÉåÇêçáí=ÉñÅÉéíáçååÉäK=a~åë=äÛ~Åíáîáí¨=Ñê¨å¨íáèìÉ=

ÇÛìå= èì~íìçê= ¶= ÅçêÇÉëI= áä= Éëí= Éñíê~çêÇáå~áêÉ= ÇÉ= éçìîçáê= ëÛçÑÑêáê= äÉ= äìñÉ= ÇÉ=

Ç¨ÅêçÅÜÉê= ÇÉ= ä~= ëéáê~äÉ= ÇÉë= ÉåÖ~ÖÉãÉåíëI= ÇÉ= ä~= Å~êêá≠êÉK= ^áåëáI= åçíêÉ= ëçìÜ~áí=

éêÉãáÉê= Éëí= ÇÉ= åçìë= éçëÉêI= ÇÉ= éçìîçáê= éêÉåÇêÉ= äÉ= íÉãéë= ÇÉ= íê~î~áääÉêI=

ÇÛ~ééêçÑçåÇáêI=Éí=ëìêíçìí=ÇÉ=éçìîçáê=¨ÅÜ~åÖÉê=~îÉÅ=äÉë=~ìíêÉë=ÑÉääçïëK=iÉ=ãçåÇÉ=

ãìëáÅ~ä= Éëí= ìåÉ= ëçêíÉ= ÇÉ= î~ëÉ= ÅäçëI= Éí= áä= åçìë= é~ê~≤í= ÉëëÉåíáÉä= ÇÉ= ëÛçìîêáê= Éí= ÇÉ=

ëÛÉåêáÅÜáê= ÇÉë= ~ìíêÉë= ÇáëÅáéäáåÉë= êÉéê¨ëÉåí¨Éë= ~ì= táëëÉåëÅÜ~ÑíëâçääÉÖK= a~åë= äÉ=

íê~î~áä= èìçíáÇáÉå= ÇÉ= åçíêÉ= ÖêçìéÉI= áä= ó= ~= íêçáë= ~ñÉë= åçí~ããÉåí= èìÉ= åçìë=

ëçìÜ~áíÉêáçåë=Ç¨îÉäçééÉê=éÉåÇ~åí=åçíêÉ=ê¨ëáÇÉåÅÉK=

=

kçíêÉ=éêçàÉí=_çìäÉòLpÅÜ∏åÄÉêÖL_ÉÉíÜçîÉå==

m~êí~åí=ÇÉ=ä~=Åê¨~íáçå=Çì=nì~íêá≠ãÉ=nì~íìçê=ÇÉ=pÅÜ∏åÄÉêÖI=åçìë=~ääçåë=êÉéêÉåJ

ÇêÉ=äÉë=éêçÖê~ããÉë=Çì=nì~íìçê=hçäáëÅÜ=ÇÉ=à~åîáÉê=NVPT=¶=içë=^åÖÉäÉë=Éí=~áåëá=

àçìÉê=äÉë=èì~íêÉ=èì~íìçêë=ÇÉ=pÅÜ∏åÄÉêÖ=~ëëçÅá¨ë=¶=èì~íêÉ=ÇÉë=ÇÉêåáÉêë=èì~íìçêë=

ÇÉ=_ÉÉíÜçîÉå=EçéK=NOTI=çéK=NPMI=çéK=NPN=Éí=çéK=NPOFK=

kçìë=ó=~àçìíÉêçåë=ÇÉë=ãçìîÉãÉåíë=Çì=iáîêÉ=éçìê=èì~íìçê=¶=ÅçêÇÉë=ÇÉ=máÉêêÉ=

_çìäÉòI=èìÉ=ÅÉäìáJÅá=ê¨¨Åêáê~=¶=ÅÉííÉ=çÅÅ~ëáçåK=kçìë=Åê¨Éêçåë=~ìëëá= ä~=èì~íêá≠ãÉ=

é~êíáÉ=Çì=iáîêÉI=áå¨ÇáíÉ=¶=ÅÉ=àçìêK=



 VP

kçìë=ëçìÜ~áíÉêáçåë=èìÉ=máÉêêÉ=_çìäÉò=éìáëëÉ=áåíÉêîÉåáê=~ì=táëëÉåëÅÜ~ÑíëâçäJ

äÉÖ= Ç~åë= ÅÉííÉ= éÉêëéÉÅíáîÉK= `É= éêçàÉí= Éëí= éçìê= åçìë= ~ì= ÅÌìê= ÇÉ= åçíêÉ= áÇÉåíáí¨W=

ÇÛ~ÄçêÇ=Ç~åë=äÛÜ¨êáí~ÖÉ=ÇÉë=èì~íìçêë=hçäáëÅÜ=Éí=i~ë~ääÉ=Eåçìë=~îçåë=¨íìÇá¨=áä=ó=~=

ÇÉ= åçãÄêÉìëÉë= ~åå¨Éë= ìåÉ= é~êíáÉ= ÇÉ= ÅÉ= éêçÖê~ããÉ= ~îÉÅ=t~äíÉê= iÉîáåFI=ã~áë=

~ìëëá=Ç~åë=ä~=Åê¨~íáçå=ÅçåíÉãéçê~áåÉK=

=

^äÄÉêíç=mçë~Ç~ë==

m~êãá= åçë= êÉåÅçåíêÉë= ãìëáÅ~äÉëI= äÛìåÉ= ëÛÉëí= áãéçë¨É= ÅçããÉ= äÛìåÉ= ÇÉë= éäìë=

Ñ¨ÅçåÇÉë=Éí=ÇÉë=éäìë=~ÄçìíáÉëI=ÅÉääÉ=~îÉÅ=^äÄÉêíç=mçë~Ç~ëK=`É=àÉìåÉ=ÅçãéçëáíÉìê=

Éëé~Öåçä=åçìë=ëÉãÄäÉ=ÆíêÉ=äÛìå=ÇÉë=éäìë=áåí¨êÉëë~åíë=ÇÉ=ë~=Ö¨å¨ê~íáçåK==

kçìë= ~îçåë=Ç¨à¶= Åê¨¨= ìå= ÅóÅäÉ=éçìê=èì~íìçê= ¶= ÅçêÇÉë=iáíìêÖá~=cê~Åí~äÉI= èìÉ=
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éê¨ëÉåíÉê=ëçå=íê~î~áäK=

=

j~êâ=^åÇê¨=

i~=êÉåÅçåíêÉ=~îÉÅ=j~êâ=^åÇê¨=Éëí=ìåÉ=ëçêíÉ=ÇÉ=éêçäçåÖÉãÉåí=å~íìêÉä=Çì=íê~î~áä=

ÉåíêÉéêáë=~ì=íçìí=Ç¨Äìí=ÇÉ=åçíêÉ=Ñçêã~íáçå=~îÉÅ=eÉäãìí=i~ÅÜÉåã~ååK=eÉäãìí=

i~ÅÜÉåã~åå=Éëí= ë~åë=~ìÅìå=ÇçìíÉ= ä~=éÉêëçåå~äáí¨=èìá=~= äÉ=éäìë=ã~êèì¨=ÇÉ=ëçå=

ÉãéêÉáåíÉ=åçíêÉ=èì~íìçêI=Éí=ÅçåíêáÄì¨=¶=åçíêÉ=áÇÉåíáí¨K=

p~ÅÜ~åí=èìÉ=j~êâ=^åÇê¨=ëÉê~=ÅçãéçëÉêJáåJêÉëáÇÉåÅÉ=~ì=ãÆãÉ=ãçãÉåíI=åçìë=

ëçìÜ~áíÉêáçåë=Éå=éêçÑáíÉê=éçìê=àÉíÉê=äÉë=Ä~ëÉë=ÇÛìåÉ=Åçää~Äçê~íáçå=~îÉÅ=äìáI=Ç~åë=ä~=

éÉêëéÉÅíáîÉ=ÇÉ=ä~=Åê¨~íáçå=ÇÉ=ëçå=éêÉãáÉê=èì~íìçêK=

È=¨ÅçìíÉê=
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mÜKaKI=mêçÑÉëëçê=EÉãÉêKF=çÑ=eáëíçêó=

^ìëíê~äá~å=k~íáçå~ä=råáîÉêëáíóI=`~åÄÉêê~=
=

_çêå=áå=NVPV=áå=tÉääáåÖíçåI=kÉï=wÉ~ä~åÇ=

píìÇáÉÇ=eáëíçêó=~í=íÜÉ=råáîÉêëáíó=çÑ=tÉääáåÖíçå=~åÇ==

~í=íÜÉ=råáîÉêëáíó=çÑ=`~ãÄêáÇÖÉ=

=
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eáëíçêá~åë= çÑ= íÜÉ= ÅìêêÉåí= éçëíJå~íáçå~äáëí= Éê~= ~êÉ= áåÅêÉ~ëáåÖäó= ~ï~êÉ= íÜ~í= íÜÉáê=

éêçÑÉëëáçå=~êçëÉ=ïáíÜ=ãçÇÉêå=å~íáçåJëí~íÉë=~åÇ=ã~ÇÉ= áíë=éêáåÅáé~ä=ÄìëáåÉëë= íÜÉ=

ÅÜêçåáÅäáåÖ= çÑ= íÜçëÉ= ëí~íÉëK= lìê= Ñáñ~íáçå= çå= íÜÉ= ëéÉÅí~Åìä~ê= ëìÅÅÉëëÉë= E~åÇ=

Ñ~áäìêÉëF=çÑ=íÜçëÉ=ëí~íÉë=áå=ãçÇÉêå=íáãÉë=Ü~ë=äÉÇ=ìë=íç=äççâ=Ñçê=Åçãé~ê~ÄäÉ=áåëíáJ

íìíáçåë= áå= íáãÉë=~åÇ=éä~ÅÉë=ïÜÉêÉ= íÜÉó=éä~óÉÇ=åç= ëìÅÜ=Ççãáå~íáåÖ=êçäÉ= ~åÇ= íç=

ã~êÖáå~äáòÉ=íÜÉãÉë=~åÇ=~Åíçêë=íÜ~í=Å~ååçí=ÄÉ=å~êê~íÉÇ=áå=ëí~íÉ=íÉêãëK=kçí=çåäó=

Ü~îÉ=ëí~íÉäÉëë=ëçÅáÉíáÉë=íÜÉêÉÄó=ÄÉÅçãÉ=NmÉçéäÉ=ïáíÜçìí=eáëíçêóÒI=Äìí=ëóëíÉãë=çÑ=

ëçÅá~ä=çêÖ~åáò~íáçå=Ä~ëÉÇ=çå=âáåëÜáéI=êÉäáÖáçåI=~åÇ=êáíì~ä=çê=ÉÅçåçãáÅ=êÉÅáéêçÅáíó=

~êÉ=Åä~ëëáÑáÉÇ=~ë=éêáãáíáîÉ=~åÇ=ÇççãÉÇI=ïÜÉå=åçí=ïÜçääó=áÖåçêÉÇK=qÜÉ=ÅÜ~ääÉåÖÉ=

áë=Üçï=íç=Çç=ÄÉííÉêK=få=ëÉÉâáåÖ=íç=ïêáíÉ=ÄÉåÉ~íÜ=~åÇ=ÄÉóçåÇ=íÜÉ=ëí~íÉI=pçìíÜÉ~ëí=

^ëá~=áë=~å=ÉñÅÉääÉåí=éä~ÅÉ=íç=ëí~êíK==

få=íÜáë=êÉÖáçå=çÑ=ÑçêÉëí=~åÇ=ï~íÉêI=íÜÉ=äÉÖ~äJÄìêÉ~ìÅê~íáÅ=ëí~íÉ=ïáíÜ=ïÜáÅÜ=ïÉ=

~êÉ=Ñ~ãáäá~ê=Ü~ë=ÄÉÉå=~å=~äáÉå=áåíêìÇÉêI=ïáíÜ=äáííäÉ=éìêÅÜ~ëÉ=çîÉê=áíë=éÉçéäÉë=ìåíáä=

íÜÉ= íïÉåíáÉíÜ= ÅÉåíìêóK= f= Ü~îÉ= ëÜçïå= Ñçê= pìã~íê~= íÜ~í= íÜÉ= ëí~íÉäÉëë= ÜáÖÜä~åÇë=

~ÅÅçìåíÉÇ=Ñçê=~êçìåÇ=UMB=çÑ= áíë=éçéìä~íáçå=~ë=ä~íÉ=~ë=íÜÉ=É~êäó=åáåÉíÉÉåíÜ=ÅÉåJ

íìêóI=ÉîÉå=íÜçìÖÜ=~ää=íÜÉ=Üáëíçêó=ÑçìåÇ=áå=ÉñáëíáåÖ=íÉñíë=êÉä~íÉë=íç=íÜÉ=çíÜÉê=OMB=

EoÉáÇ=NVVUFK=^=ëáãáä~ê=Çáëíçêíáçå=Å~å=ÄÉ=ëÜçïå=Ñçê=ãçëí=çÑ=pçìíÜÉ~ëí=^ëá~=ÉñÅÉéí=

sáÉíå~ã= EïÜáÅÜ= ~ÇçéíÉÇ= ÇÉäí~áÅ= ~ÖêáÅìäíìêÉ= îÉêó= É~êäóF= ìåíáä= íÜÉ= åáåÉíÉÉåíÜJ
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`çäìãÄá~=råáîÉêëáíóI=kÉï=vçêâ=
=
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ãçîÉãÉåíW= íÜÉó= ÄÉÅçãÉ= ãçêÉ= ~åÇ= ãçêÉ= ëÜ~éÉÇ= áå= íÉêãë= çÑ= ^åÅáÉåí= ~åÇ=

oÉå~áëë~åÅÉ=Å~íÉÖçêáÉë=EëìÅÜ=~ë=mêçéçêíáçåI=fãáí~íáçåI=^åíáèìáíóI=fÇçä~íêóI=ÉíÅKFI=

~åÇ=óÉí=éêçÑçìåÇäó= êÉåÉïÉÇ= ~ÑíÉê= íÜÉ= ÉåÅçìåíÉê=ïáíÜ=åÉï=ï~óë=çÑ= íÜÉçêáòáåÖ=

~Äçìí=íÜÉ=~êíáëíáÅ=éê~ÅíáÅÉëK=tÉ=Å~å=íê~ÅÉ=íÜáë=ÇçìÄäÉ=ãçîÉãÉåí=áå=íÜÉ=åìãÉêçìë=

íÉñíë= ïêáííÉå= Äó= ãáëëáçå~êáÉëI= Åçåèìáëí~ÇçêëI= ~åÇ= ÑìåÅíáçå~êáÉë= çÑ= íÜÉ= fÄÉêá~å=

Åêçïåë= çÑ= mçêíìÖ~ä= ~åÇ= pé~áåI= Äìí= ~äëç= Äó= ~= î~êáÉíó= çÑ= çíÜÉê= ~ìíÜçêëI= ëìÅÜ= ~ë=

íê~ÇÉêëI= ëçäÇáÉêëI=å~íìê~äáëíëI=çê=ãáëëáçå~êáÉë= Ñêçã=çíÜÉê=ÅçìåíêáÉë=ïÜç=íê~îÉäÉÇ=

íç=íÜÉëÉ=é~êíë=çÑ=íÜÉ=ïçêäÇI=~åÇ=ÉîÉå=Äó=~êíáëíëI=~ãÄ~ëë~ÇçêëI=~åÇ=ÅçääÉÅíçêë=ïÜç=

ïêçíÉ=íÜçìÖÜíÑìä=íÉëíáãçåáÉë=áå=íÜÉáê=Çá~êáÉëI=íêÉ~íáÉëI=çê=áåîÉåíçêáÉëK=_~ëÉÇ=çå=~=

ëìÄëí~åíá~ä=Åçêéìë=çÑ=ëçìêÅÉëI=f=ïáää=ëíìÇó=íÜÉ=çêáÖáå=~åÇ=íê~åëÑçêã~íáçå=çÑ=íÜÉëÉ=

ãìäíáéäÉ= ~ÉëíÜÉíáÅ= ÇáëÅçìêëÉë= ~åÇ= Å~íÉÖçêáÉë= áå= b~êäó= jçÇÉêåáíó= ~ë= ~å=

ìåéêÉÇáÅí~ÄäÉ= êÉëìäí= çÑ= íÜÉ= Éñé~åëáçå= éêçàÉÅíë= çÑ= mçêíìÖ~ä= ~åÇ= pé~áåK= qÜÉ=

Äêç~ÇÉê=ÅÜ~ääÉåÖÉ=çÑ=íÜáë=Äççâ=éêçàÉÅí=áë=íç=ÅçåëíêìÅí=~åÇ=~å~äóòÉ=íÜáë=Åçêéìë=~ë=~=

åÉï=hìåëíäáíÉê~íìêI=êÉã~áåÉÇ=ÅçãéäÉíÉäó=çìíëáÇÉ=íÜÉ=pÅÜäçëëÉêá~å=Å~åçå=~åÇ=óÉí=
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=

=
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m^ri =p`ejfa Jebjmbi = =
mÉêã~åÉåí=cÉääçï=çÑ=íÜÉ=táëëÉåëÅÜ~ÑíëâçääÉÖ=

aêK=éÜáäKI=mêçÑÉëëçê=çÑ=bñéÉêáãÉåí~ä=bÅçäçÖó=

pïáëë=cÉÇÉê~ä=fåëíáíìíÉ=çÑ=qÉÅÜåçäçÖóI=wΩêáÅÜ=
=
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=
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dáîÉå=íÜÉáê=ìÄáèìáíó=~åÇ=áãé~ÅíI=é~ê~ëáíÉë=~êÉ=íÜçìÖÜí=íç=ÄÉ= íÜÉ=âÉó=ÇêáîÉêë=çÑ=

ÇáîÉêëáÑáÅ~íáçå=áå=çêÖ~åáëãáÅ=ÉîçäìíáçåK=_ìí=ÄáçäçÖáëíë=ëíáää=Çç=åçí=óÉí=ìåÇÉêëí~åÇ=

Éñ~Åíäó=ïÜ~í=éêçÅÉëëÉë= ~ÑÑÉÅí= íÜÉ= ÅçJÉîçäìíáçå=ÄÉíïÉÉå=Üçëíë= ~åÇ=é~ê~ëáíÉë= ~åÇ=

ÜçïI=Ñçê=Éñ~ãéäÉI= áí=ìåÑçäÇë=~í=íÜÉ=ÖÉåÉíáÅ=äÉîÉäK=_ìí=íÜÉ=éçëëáÄäÉ=ÅçåëÉèìÉåÅÉë=

Ñçê=íÜÉ=Üçëíë=ãáÖÜí=î~êó=ÅçåëáÇÉê~ÄäóK=o~éáÇäó=ÅçJÉîçäîáåÖ=é~ê~ëáíÉëI=Ñçê=Éñ~ãJ

éäÉI= ëÜçìäÇ= ëÉäÉÅí= Ñçê= ÅçãéäÉñ= ãÉÅÜ~åáëãë= íÜ~í= ÖÉåÉê~íÉ= ÇáîÉêëÉ= çÑÑëéêáåÖK=

páãáä~êäóI= ãçëí= é~ê~ëáíÉë= Ü~îÉ= ÉîçäîÉÇ= åìãÉêçìë= ï~óë= çÑ= Éî~ÇáåÖ= áããìåÉ=

ÇÉÑÉåÅÉëI=ïÜáÅÜ= áå=íìêå=ÑçêÅÉë=Üçëíë= íç=ÉîçäîÉ=êÉëéçåëÉë= íÜ~í=~êÉ=êçÄìëí=~Ö~áåëí=

ã~åáéìä~íáçåK==

qÜÉ= éêçàÉÅí= íÜÉêÉÑçêÉ= áåîÉëíáÖ~íÉë= íÜÉ= êçäÉ= íÜ~í= é~ê~ëáíÉë= éä~ó= áå= å~íìêÉ= ~åÇ=

ïÜ~í=ëíê~íÉÖáÉë=çêÖ~åáëãë=ìëÉ=íç=ÇÉÑÉåÇ=íÜÉãëÉäîÉë=~Ö~áåëí=íÜáë=íÜêÉ~íK=bãéáêáJ

Å~ä=Ç~í~=~åÇ= íÜÉçêÉíáÅ~ä= ÅçåÅÉéíë=~êÉ= íÜÉ=ÄìáäÇáåÖ=ÄäçÅâë=çÑ= ëìÅÜ=~= Ñê~ãÉïçêâI=

ïÜáÅÜ= ëÜçìäÇ= äÉ~Ç= íç=ÄÉííÉê= áåëáÖÜíëI= Ñçê=Éñ~ãéäÉI= áåíç=ïÜó= ëçãÉ=é~ê~ëáíÉë=~êÉ=

Ü~êãÑìä=~åÇ=çíÜÉêë=~êÉ=åçíI=çê=ïÜ~í=íÜÉ=Åçëíë=~åÇ=ÄÉåÉÑáíë=çÑ=ÉÑÑáÅáÉåí=áããìåÉ=

ÇÉÑÉåÅÉ=ãáÖÜí=ÄÉK=^å=ìåÇÉêëí~åÇáåÖ=çÑ=íÜÉëÉ=áëëìÉë=áë=áãéçêí~åí=Ñçê=íçé=Üìã~å=

éêáçêáíáÉë= ëìÅÜ= ~ë=ãÉÇáÅáåÉ= çê= íÜÉ= Åçåíêçä= çÑ= áåÑÉÅíáçìë= ÇáëÉ~ëÉëI= ~ë=ïÉää= ~ë= Ñçê=

ëçãÉ=ÇÉÉé=èìÉëíáçåë=~Äçìí=íÜÉ=Éîçäìíáçå=çÑ=äáÑÉ=áíëÉäÑK=



 VV

oÉÅçããÉåÇÉÇ=oÉ~ÇáåÖ=

oáÅÜåÉêI= eK= ~åÇ= mK= pÅÜãáÇJeÉãéÉäK= EOMMSFK= NdêìåÇä~ÖÉå= ÇÉê= m~ê~ëáíJtáêíJ

hçÉîçäìíáçåKÒ=få=^ääÖÉãÉáåÉ=m~ê~ëáíçäçÖáÉI=ÉÇáíÉÇ=Äó=qK=eáÉéÉI=oK=iìÅáìëI=~åÇ=

_K=dçííëíÉáåI=SV−TVK=píìííÖ~êíW=m~êÉóJ_ä~ÅâïÉääK=

pÅÜãáÇJeÉãéÉäI=mK=EOMMUFK=NfããìåÉ=Éî~ëáçå=Äó=é~ê~ëáíÉë=−=~=ãçãÉåíçìë=ãçJ

äÉÅìä~ê=ï~êKÒ=qêÉåÇë=áå=bÅçäçÖó=~åÇ=bîçäìíáçå=OPI=PNU−POSK=

pÅÜãáÇJeÉãéÉäI= mK= EOMMPFK= Ns~êá~íáçå= áå= áããìåÉ= ÇÉÑÉåÅÉ= ~ë= ~= èìÉëíáçå= çÑ=

Éîçäìíáçå~êó=ÉÅçäçÖóKÒ=mêçÅÉÉÇáåÖë=çÑ=íÜÉ=oçó~ä=pçÅáÉíó=içåÇçå=_=OTMW=PRT−PSSK=

=



 NMM=

drpq^s=pb f_q =
îçå=pÉéíÉãÄÉê=OMNO=Äáë=cÉÄêì~ê=OMNP=

aêK=éÜáäKI=eáëíçêáâÉêI=mìÄäáòáëí=

jΩåÅÜÉå=
=

dÉÄçêÉå=NVRV=áå=jΩåÅÜÉå=

píìÇáìã=ÇÉê=dÉëÅÜáÅÜíëïáëëÉåëÅÜ~Ñí=ìåÇ=ÇÉê=ÇÉìíëÅÜÉåI=ä~íÉáåáëÅÜÉå=ìåÇ=

áí~äáÉåáëÅÜÉå=iáíÉê~íìê=áå=hçåëí~åòI=jΩåÅÜÉåI=_áÉäÉÑÉäÇ=ìåÇ=oçã=

=

dlbqeb =rka=afb =abrqp`eb =dbp`ef`eqb =

k~ÅÜÇÉã= ãáê= ÇÉê= ^ìÑÉåíÜ~äí= ~äë= d~ëí= ~ã= táëëÉåëÅÜ~ÑíëâçääÉÖ= áã= táåíÉê=

OMMTLMU=ÇáÉ=cÉêíáÖëíÉääìåÖ=ÉáåÉê=ÇÉí~áääáÉêíÉå=píìÇáÉ=ΩÄÉê=dçÉíÜÉ=ìåÇ=k~éçäÉçå=

Éêã∏ÖäáÅÜíÉI= ã∏ÅÜíÉ= áÅÜ= åìå= îÉêëìÅÜÉåI= Ç~ë= cÉäÇ= òì= ÉêïÉáíÉêå= ìåÇ= dçÉíÜÉë=

sÉêÜ®äíåáë=òìê=mçäáíáâ=ëÉáåÉê=wÉáí=áåëÖÉë~ãí=áå=ÇÉå=_äáÅâ=òì=åÉÜãÉåK=a~ÄÉá=ïáää=

áÅÜ=ÇÉê= áå=dçÉíÜÉ=ìåÇ=k~éçäÉçå=ÉêéêçÄíÉå=sçêÖÉÜÉåëïÉáëÉ=íêÉì=ÄäÉáÄÉåW=bë=ëçää=

òìÉêëí= ìã= dçÉíÜÉë= ÉáÖÉåÉI= ëÉÜê= êÉáÅÜÉ= òÉáíÖÉëÅÜáÅÜíäáÅÜÉ= bêÑ~ÜêìåÖÉå= ÖÉÜÉåI=

Éêëí=Ç~å~ÅÜ=ìã=ëÉáåÉ=EçÑí=ïÉÅÜëÉäåÇÉåF=éçäáíáëÅÜÉå=jÉáåìåÖÉå=ìåÇ=ÇÉå=káÉÇÉêJ

ëÅÜä~Ö=ÇÉê=wÉáíÖÉëÅÜáÅÜíÉ=áå=ëÉáåÉå=tÉêâÉåK=^ìÅÜ=ÜáÉê=ëçääÉå=åáÅÜí=ÇáÉ=çÑí=ΩÄÉêJ

ëÅÜ®íòíÉå=q®íáÖâÉáíÉå=~äë=tÉáã~êÉê=pí~~íëÄÉ~ãíÉê=áã=jáííÉäéìåâí=ëíÉÜÉåI=ëçåJ

ÇÉêå= dçÉíÜÉë= ÇáêÉâíÉ= báåÄäáÅâÉ= áå= ÇáÉ= Öêç≈Éå= rãÄêΩÅÜÉ= ëÉáåÉê= béçÅÜÉI= ÄÉáJ

ëéáÉäëïÉáëÉ=ÄÉá= ëÉáåÉã=_ÉêäáåJ_ÉëìÅÜ=NTTU=çÇÉê= áã=ÉêëíÉå=hç~äáíáçåëâêáÉÖ=NTVO=

çÇÉê=ÄÉáã=^ìÑâçããÉå=ÉáåÉë=éçäáíáëÅÜÉå=qÉêêçêáëãìë=áå=aÉìíëÅÜä~åÇ=òïáëÅÜÉå=

NUNT=ìåÇ=NUNVK=dçÉíÜÉ=ëÉäÄëí=Ü~í=ëáÅÜ=~äë=wÉáíÖÉåçëëÉ=cêáÉÇêáÅÜë=ÇÉë=dêç≈ÉåI=ÇÉê=

^ãÉêáâ~åáëÅÜÉå=ìåÇ=ÇÉê=cê~åò∏ëáëÅÜÉå=oÉîçäìíáçå=îÉêëí~åÇÉåI=Éê=Ü~í=Äáë=áå=ÇáÉ=

pÅÜäìëëéÜ~ëÉ= ëÉáåÉê= ^êÄÉáí= ~ã= łc~ìëíN= ~ìÑ= òÉáíÖÉå∏ëëáëÅÜÉ= mçäáíáâ= êÉ~ÖáÉêíK=

łdçÉíÜÉ= ìåÇ= ëÉáå= g~ÜêÜìåÇÉêíN= ã~Ö= Ó= áå= ^åäÉÜåìåÖ= ~å= ÇáÉ= táåÅâÉäã~ååJ

pÅÜêáÑí=Ó=ÇÉê=^êÄÉáíëíáíÉä= ä~ìíÉåK=aÉë=ïÉáíÉêÉå=ïáää= áÅÜ=ÇáÉëÉ=_ÉãΩÜìåÖÉå=îÉêJ

ÄáåÇÉå= ãáí= §ÄÉêäÉÖìåÖÉå= òì= ÉáåÉê= ÉäÉãÉåí~êÉå= ÇÉìíëÅÜÉå= dÉëÅÜáÅÜíÉ= Ó= ~äë=

^åíïçêí= ~ìÑ= ΩÄÉêÜçäíÉI= ~ÄÉê= åáÅÜí= ÉêëÉíòíÉ= pçåÇÉêïÉÖëíÜÉëÉå= ÓI= ÇáÉ=ãáÅÜ= ëÉáí=

îáÉäÉå= g~ÜêÉå= ÄÉëÅÜ®ÑíáÖÉåX= îçå= ÇÉê= dÉëéê®ÅÜë~íãçëéÜ®êÉ= ÇÉë=táëëÉåëÅÜ~ÑíëJ



 NMN

âçääÉÖë=ÉêÜçÑÑÉ=áÅÜ=ãáê=áÇÉ~äÉ=sçê~ìëëÉíòìåÖÉå=òìê=bêéêçÄìåÖ=ÇÉê=Ç~ÑΩê=å∏íáJ

ÖÉå=ÉáåÑ~ÅÜJâΩÜåÉå=^êÖìãÉåíÉK=

iÉâíΩêÉÉãéÑÉÜäìåÖ=

pÉáÄíI= dìëí~îK= dçÉíÜÉ= ìåÇ= k~éçäÉçåW= ÉáåÉ= ÜáëíçêáëÅÜÉ= _ÉÖÉÖåìåÖK= jΩåÅÜÉåW=

aÉìíëÅÜÉê=q~ëÅÜÉåÄìÅÜJsÉêä~ÖI=RK=^ìÑäKI=OMNMK=

ÔK=aÉìíëÅÜÉ=bêÜÉÄìåÖÉåW= Ç~ë=hä~ëëáëÅÜÉ=ìåÇ=Ç~ë=hê~åâÉK= péêáåÖÉW= òì=hä~ãéÉåI=

OMMUK=

=



 NMO=

of`e^oa=pbkkbqq =
Ñêçã=j~êÅÜ=íç=gìäó=OMNP=

mÜKaKI=mêçÑÉëëçê=çÑ=pçÅáçäçÖó=

kÉï=vçêâ=råáîÉêëáíó=~åÇ=qÜÉ=içåÇçå=pÅÜççä=çÑ=bÅçåçãáÅë=
=

_çêå=áå=NVQP=áå=`ÜáÅ~Öç=

píìÇáÉÇ=pçÅáçäçÖó=~í=e~êî~êÇ=råáîÉêëáíó=

=

e^_fq^q W =qeb =`o^cq =lc =ro_^k=abp fdk =

qÜáë= áë= íÜÉ= íÜáêÇ= îçäìãÉ= áå= ãó= ëíìÇóI=eçãç= c~ÄÉêK= qÜÉ= Ñáêëí= îçäìãÉI= qÜÉ=

`ê~Ñíëã~åI= ÇÉ~äí=ïáíÜ= íÜÉ=ã~âáåÖ= çÑ= íÜáåÖëX= íÜÉ= ëÉÅçåÇ= îçäìãÉI=qçÖÉíÜÉêW=qÜÉ=

oáíì~äëI= mäÉ~ëìêÉë= ~åÇ= mçäáíáÅë= çÑ= `ççéÉê~íáçåI= ÇÉ~äí= ïáíÜ= íÜÉ= ã~âáåÖ= çÑ= ëçÅá~ä=

êÉä~íáçåëI=íÜáë=îçäìãÉ=ÉñéäçêÉë=íÜÉ=ã~âáåÖ=çÑ=éä~ÅÉëK=

oÉÅçããÉåÇÉÇ=oÉ~ÇáåÖ=

pÉååÉííI=oáÅÜ~êÇK=qÜÉ=`ê~Ñíëã~åK=içåÇçåW=i~åÉI=OMMUK=

K=cäÉëÜ=~åÇ=píçåÉW=íÜÉ=_çÇó=~åÇ=íÜÉ=`áíó=áå=tÉëíÉêå=`áîáäáò~íáçåK=içåÇçåW=c~ÄÉê=

~åÇ=c~ÄÉêK=NVVQK=

K=qÜÉ=c~ää=çÑ=mìÄäáÅ=j~åK=kÉï=vçêâW=håçéÑI=NVTT=EëÉîÉê~ä=åÉï=ÉÇáíáçåëFK=

=

=



 NMP

=



 NMQ=

probpe=pe^oj^ =
Ñêçã=^éêáä=íç=gìäó=OMNP=

pÉåáçê=cÉääçïI=eáëíçêó=~åÇ=^åíÜêçéçäçÖó=

`ÉåíêÉ=Ñçê=íÜÉ=píìÇó=çÑ=aÉîÉäçéáåÖ=pçÅáÉíáÉëI=aÉäÜáK=
=

_çêå=NVQR=áå=fåÇá~=

píìÇáÉÇ=eáëíçêó=~åÇ=`ÜáåÉëÉ=`áîáäáë~íáçåI=aÉäÜá=råáîÉêëáíóK==

=

tloa=^ka= fj^db W = ^k =bknrfov =`lk`bokfkd=qeb=

k^qrob=lc =jb^kfkd =

iÉëëáåÖÛë=åÉ~í=ÇÉã~êÅ~íáçå=Ei~çâççåI=NTSSF=çÑ=ïçêÇ=~ë=íÜÉ=~êíÉÑ~Åí=çÑ=NíáãÉÒ=~åÇ=

é~áåíáåÖ= çê= áã~ÖÉ= ~ë= íÜÉ= ~êíÉÑ~Åí= çÑ= Nëé~ÅÉÒ= ëÉÉãë= íç= éêÉî~áäK= qÜÉ= ÅçåÅÉêå=

ÑçêÉãçëí= áå= NïçêÇ= ~åÇ= áã~ÖÉÒ= ëíìÇáÉë= Ü~îÉ= ÄÉÉå= íç= ã~êâ= ~åÇ= ÅçåëáÇÉê= íÜÉ=

áåíÉêéä~ó=çÑ= áã~ÖÉë= áå= íÉñíëI=~åÇ=çÑ=ïçêÇë= áå= áã~ÖÉëW= áå= íÜÉ=ïçêÇë=çÑ=eçãÉãI=

NïçêÇ= ~åÇ= áã~ÖÉ= åÉñìë= áå= äáíÉê~íìêÉ= ~åÇ= íÜÉ= îáëì~ä= ~êíëÒ= EtêáíáåÖ= ~åÇ= pÉÉáåÖW=

bëë~óë=çå=tçêÇ=~åÇ= fã~ÖÉI= ÉÇáíÉÇ=Äó=oìá=`K=eçãÉãI=^ãëíÉêÇ~ãI=kÉï=vçêâI=

OMMSFK= 

jó=~ííÉãéí=áë=íç=äççâ=~í=ïçêÇ=~åÇ=áã~ÖÉ=~ë=ëáÖåáÑáÉêë=çÑ=ãÉ~åáåÖ=~äçåÖ=íïç=

ÇáëíáåÅí=Å~êÇáå~äë=çÑ=äáåÖìáëíáÅ=éçëëáÄáäáíóK=fã~ÖÉI=áå=áåëíêìÅíáîÉ=Åçåíê~ëí=íç=ïçêÇI=

Å~ååçí=ÄÉ=êÉéêÉëÉåíÉÇ=çê=ëéçâÉå=çÑ= áå=íÉêãë=çÑ=~åçíÜÉê= áã~ÖÉ=çê=áã~ÖÉëK=b~ÅÜ=

áã~ÖÉ=ÅçìäÇ=ÄÉ=ë~áÇ=íç=~ÄáÇÉ=~ë=~= íÜáåÖ=ìåíç= áíëÉäÑI=ÅçãéäÉíÉ=~åÇ=ëçîÉêÉáÖåK=fíë=

ÄçìåÇ~êó=áë=~ÄëçäìíÉK=_ÉóçåÇ=áí=áë=éìêÉ=ëé~ÅÉI=ìåÇáÑÑÉêÉåíá~íÉÇI=éêáëíáåÉI=~âáå=íç=

íÜÉ= îçáÇK= ^å= áã~ÖÉ=ã~ó= ÉîçâÉ=ãóêá~Ç= ~ëëçÅá~íáçåë= çÑ= ëçìåÇëI= ëãÉääëI= ïçêÇëI=

ÑçêãëI= ÅçäçìêëI= ~ë= ~äëç= çíÜÉê= áã~ÖÉëK= _ìí= áã~ÖÉI= ìåäáâÉ=ïçêÇI= ÇçÉë= åçí= ÇïÉää=

ïáíÜ=çíÜÉê=áã~ÖÉëK=qêìÉI=ÇïÉääáåÖ=çê=ê~íÜÉê=áåÇïÉääáåÖ=ïáíÜ=çíÜÉê=ïçêÇë=ÉîÉå=

áå= íÜÉ= Å~ëÉ= çÑ=ïçêÇ= áë= ëìÑÑìëÉÇ=ïáíÜ= íÜÉ=ÇÉÉéÉëí= ~ãÄáÖìáíóK= fí= áë= ~å= ~ãÄáÖìáíó=

Äçêå=çÑ=áåÜ~ÄáíáåÖI=~ë=áí=ïÉêÉI=äáãáå~äáíó=~ää=~êçìåÇK=cçê=~=ïçêÇI=íÜ~í=áë=áíë=ï~ó=çÑ=

ÄÉáåÖ= ~åÇ= ëçìêÅÉ=çÑ=ãÉ~åáåÖK=^=ïçêÇ=Ö~íÜÉêë=ãÉ~åáåÖ= áå= áíë= áåÇïÉääáåÖ=ïáíÜ=

çíÜÉê=ïçêÇëK=^=ïçêÇ=ìåíç=áíëÉäÑ=áë=~å=Éãéíó=ëáÖåI=ëáÖåáÑóáåÖ=åçíÜáåÖK==

_çíÜ=íÜÉëÉ=äáåÖìáëíáÅ=Å~êÇáå~äë=ã~êâ=~åÇ=Ö~êåÉê=ãÉ~åáåÖ=áå=Åçåíáåì~ä=ëìÄíäÉ=

êÉÑÉêÉåÅÉ=íç=ëçãÉíÜáåÖ=ÄÉóçåÇ=íÜÉ=áããÉÇá~íÉ=~åÇ=ÉîáÇÉåíK=jó=ÅçåÅÉêå=áë=ïáíÜ=



 NMR

íÜÉ= éêçÑçìåÇ= éêçíÉ~å= íÉåëáçå= ÄÉíïÉÉå= êÉÑÉêÉåÅÉ= ~åÇ= êÉéêÉëÉåí~íáçå= ~åÇ= áíë=

áãéäáÅ~íáçåë= Ñçê= ãÉ~åáåÖK= péÉÅáÑáÅ~ääóI= ïçêÇ= ~åÇ= áã~ÖÉ= åÉÉÇ= Ü~îÉ= åç=

êÉëÉãÄä~åÅÉ=~í=~ää=íç=ïÜ~í=íÜÉó=ëÉÉâ=íç=çê=ÅçãÉ=íç=ëáÖåáÑóK=açÉë=íÜ~í=ëÉÉãáåÖ=ìåJ

êÉä~íÉÇåÉëëI=ÅçãéäÉíÉ=~åÇ=åÉ~ê=~ÄëçäìíÉ=~í=íáãÉëI=ëáÖåáÑó=íÜÉ=éêÉëÉåÅÉ=çÑ=~=ÅÉêí~áå=

ÇÉÉé=ìåáîÉêë~äáíó=~ë=íÜÉ=éêÉÇáÅ~íÉ=çÑ=ãÉ~åáåÖ\==

f=éä~å=íç=ïêáíÉ=íÜÉ=êÉëìäíë=çÑ=ãó=êÉëÉ~êÅÜ=~åÇ=êÉÑäÉÅíáçå=çå=íÜÉ=tçêÇJfã~ÖÉ=

íÜÉã~íáÅ=áå=íÜÉ=Ñçêã=çÑ=~=ÄççâK=

oÉÅçããÉåÇÉÇ=oÉ~ÇáåÖ=

pÜ~êã~I=pìêÉëÜK=qêáÄ~ä= fÇÉåíáíó=~åÇ= íÜÉ=jçÇÉêå=tçêäÇK=qçâóçW=råáíÉÇ=k~íáçåë=

råáîK=mêÉëëI=NVVQK=

pÜ~êã~I= pìêÉëÜ= ~åÇ= qêáÇáé= pìÜêìÇK= jK=h= d~åÇÜáÛë= eáåÇ= pï~ê~àW= ~= `êáíáÅ~ä=

bÇáíáçåK=kÉï=aÉäÜáW=lêáÉåí=_ä~Åâëï~åI=OMNMK=

pÜ~êã~= pìêÉëÜK= ^ÇÜìåáâí~= ~ìê= m~Ö~å= p~ÄÜó~íÉáå= xjçÇÉêåáíó= ~åÇ= m~Ö~å=

`áîáäáëíáçåëzK=kÉï=aÉäÜáW=p~ã~ë=SI=s~åá=mê~â~ëÜ~åI=OMNOK==

=

=



 NMS=

j^rof` fl =plqbil =
îçå=pÉéíÉãÄÉê=Äáë=aÉòÉãÄÉê=OMNO=

mêçÑÉëëçê=ÑΩê=hçãéçëáíáçå=

bëÅçä~=pìéÉêáçê=ÇÉ=j∫ëáÅ~=ÇÉ=`~í~äìåó~I=_~êÅÉäçå~=
=

dÉÄçêÉå=NVSN=áå=j~ÇêáÇ=

píìÇáìã=ÇÉê=hçãéçëáíáçå=~å=ÇÉê=råáîÉêëáí®í=ÑΩê=jìëáâ==

ìåÇ=Ç~êëíÉääÉåÇÉ=hìåëí=táÉå=

=

łbi =m²_if`l K = þmbo^=_^gl =i^=^obk^Ò = =
Elmbokmolgbhq=k^`e=b fkbj=qbuq=slk= =
cobabof`l =d^o`ð^ =ilo`^ F = =

fÅÜ= ÄÉ~ÄëáÅÜíáÖÉI= ÇáÉ= ÄÉêÉáíë= áã= îÉêÖ~åÖÉåÉå= ~â~ÇÉãáëÅÜÉå= g~Üê= ~ã=táëëÉåJ

ëÅÜ~ÑíëâçääÉÖ= ÄÉÖçååÉåÉ= hçãéçëáíáçå= ãÉáåÉê= léÉê= łbä= m∫ÄäáÅçN= å~ÅÜ= ÉáåÉã=

aê~ã~=îçå=cêÉÇÉêáÅç=d~êÅ∞~=içêÅ~=áã=m~êíáÅÉää=~ÄòìëÅÜäáÉ≈ÉåK==

d¨ê~êÇ=jçêíáÉêI= ÇÉê= fåíÉåÇ~åí= ÇÉë=qÉ~íêç=oÉ~äI= Ü~í= ÇáÉëÉ=léÉê= áå=^ìÑíê~Ö=

ÖÉÖÉÄÉåI=ëáÉ=ëçää=OMNR=ìê~ìÑÖÉÑΩÜêí=ïÉêÇÉåK=jçêíáÉê=ÜçÑÑíI=Ç~ëë=ÇáÉëÉ=léÉê=ÇÉê=

_ÉÖáåå= ÉáåÉê=oÉáÜÉ=ãçÇÉêåÉê= ëé~åáëÅÜÉê=léÉêå= áëíK=_áëä~åÖ= Ü~í= Éë= áå= pé~åáÉå=

âÉáåÉ=ÇÉê=léÉê=áå=~åÇÉêÉå=Éìêçé®áëÅÜÉå=i®åÇÉêå=ïáÉ=aÉìíëÅÜä~åÇI=cê~åâêÉáÅÜI=

fí~äáÉå=çÇÉê=oìëëä~åÇ=îÉêÖäÉáÅÜÄ~êÉ=qê~Çáíáçå=ÖÉÖÉÄÉåK=_Éá=ÇáÉëÉê=ìåã∏ÖäáÅÜÉå=

^ìÑÖ~ÄÉ= ïáêÇ= ãáêI= ëç= ÜçÑÑÉ= áÅÜI= Ç~ë= dÉëéê®ÅÜ= ãáí= ~åÇÉêÉå= cÉääçïë= åΩíòäáÅÜ=

ëÉáåK=^ìë= ÇáÉëÉå=_ÉÖÉÖåìåÖÉå= â∏ååÉå=^åêÉÖìåÖÉå= ÉåíëéêáåÖÉåI= ÇáÉ=ïáÉ= îÉêJ

ÄçêÖÉåÉ= båÉêÖáÉèìÉääÉå= ÇáÉ= hçãéçëáíáçå= îçê~åíêÉáÄÉåI= çÜåÉ= Ç~ëë= áÅÜ= ÇáÉë= áã=

báåòÉäåÉå= Éêâä®êÉå= â∏ååíÉK= tÉåå= áÅÜ= ΩÄÉê= Ç~ë= âçãéçëáíçêáëÅÜÉ= aÉåâÉå= êÉJ

ÑäÉâíáÉêÉI=ëç=ÄÉÖáååí=Ç~ë=lÄàÉâí=ãÉáåÉê=råíÉêëìÅÜìåÖ=òì=îáÄêáÉêÉåI=áååÉêäáÅÜ=òì=

âäáåÖÉåI=òì=łëáåÖÉåNK=pç=ÉåíëíÉÜí=ÇìêÅÜ=^ìëí~ìëÅÜ=Éáå=ÑêìÅÜíÄ~êÉê=Ó=łëáåÖÉåÇÉêN=

Ó=aá~äçÖI= ÇÉê= òì= ÉáåÉã=oÉëçå~åòâ∏êéÉê= Ó=qÉ~íêç= ÇÉää~=jÉãçêá~ ÓI= òì= ÉáåÉã=

îÉêáååÉêäáÅÜíÉå=qÜÉ~íÉê=ãÉáåÉê=léÉê=ïáêÇK=



 NMT

iÉëÉJ=ìåÇ=e∏êÉãéÑÉÜäìåÖ=

m~êíáíìêÉåW==

łaÉ=j~Öá~NI=ł`Ü~ä~åNI=ł^êÇÉ=Éä=^äÄ~N=E~ääÉ=ÄÉá=råáîÉêë~ä=bÇáíáçåI=táÉåF=

`aëW==

łt~ää=çÑ=iáÖÜí=pâóKN=h~áêçëI=OMMSK==

łaÉ=lëÅìê~=iä~ã~KN=^åÉãçëI=OMMUK=

=



 NMU=

jf`e^bi =pnrfob =
mÜKaKI=hä~ëëáëÅÜÉ=^äíÉêíìãëïáëëÉåëÅÜ~Ñí=

háåÖÛë=`çääÉÖÉ=içåÇçå=
=

dÉÄçêÉå=NVUM=áå=^óäÉëÄìêóI=dêç≈Äêáí~ååáÉå=

píìÇáìã=ÇÉê=hä~ëëáëÅÜÉå=^äíÉêíìãëïáëëÉåëÅÜ~Ñí=~ã=qêáåáíó=`çääÉÖÉI=

`~ãÄêáÇÖÉI=ìåÇ=ÇÉê=hçãé~ê~íáëíáâ=~å=ÇÉê=e~êî~êÇ=råáîÉêëáíó=

=

p f`eq=rka=rkpf`eq_^ohbfq = fk =abk=bfhlkbp =

mefilpqo^qp =abp =ûiqbobk =

aáÉ= _áäÇÉê= mÜáäçëíê~íë= ÇÉë= ûäíÉêÉå= ëáåÇ= Éáå= ÖêáÉÅÜáëÅÜÉê= qÉñí= ~ìë= ÇÉã=

PK=g~ÜêÜìåÇÉêí=åK=`ÜêKI=ÇÉê=ëáÅÜ=ãáí=ÇÉã=ÖêìåÇäÉÖÉåÇÉå=mêçÄäÉã=ÇÉê=hìåëíÖÉJ

ëÅÜáÅÜíÉ=ÄÉÑ~ëëíW=táÉ=â~åå=ã~å=îáëìÉääÉ=_áäÇÉê= áå=îÉêÄ~äÉå=aáëâìêë=ΩÄÉêëÉíòÉå=

ìåÇ= ìãÖÉâÉÜêí\= mÜáäçëíê~í= ÄÉåìíòí= ÉáåÉ= EîçêÖÉÄäáÅÜÉF= d~äÉêáÉ= ~å= ÇÉê= hΩëíÉ=

kÉ~éÉäëI=ìã=ÇáÉ=jáííÉä=òì=ÉêÑçêëÅÜÉåI=ãáí=ÇÉåÉå=ïáê=_ÉÇÉìíìåÖ=áå=ÇÉã=ÑáåÇÉåI=

ï~ë=ïáê=ëÉÜÉåK=aáÉ=êÉëìäíáÉêÉåÇÉ=^ÄÜ~åÇäìåÖ=Ü~í=ìåãáííÉäÄ~êÉ=_ÉÇÉìíìåÖ=ÑΩê=

ÇÉå= âΩåëíäÉêáëÅÜÉåI= âìäíìêÉääÉå= ìåÇ= áåíÉääÉâíìÉääÉå= eçêáòçåí= ÇÉê= pé®í~åíáâÉ=

EìåÇ=~ìÅÜ=ÇÉê=ÖêáÉÅÜáëÅÜJê∏ãáëÅÜÉå=^êÅÜ®çäçÖáÉ=Ç~îçêFK=^ÄÉê= ëáÉ= ÄÉëáíòí= ~ìÅÜ=

ìåÄÉÇáåÖíÉ= oÉäÉî~åò= ÑΩê= ÇáÉ= hìåëíÖÉëÅÜáÅÜíÉ= ~äë= ïáëëÉåëÅÜ~ÑíäáÅÜÉ= aáëòáéäáåI=

ÇÉåå= mÜáäçëíê~í= ÇÉÅâí= ÇáÉ= ëéáÉäÉêáëÅÜÉå= wïáëÅÜÉåê®ìãÉ= ~ìÑI= ÇáÉ= áããÉê= ìåÇ=

åçíïÉåÇáÖÉêïÉáëÉ=ÇáÉ=péÜ®êÉå=ÇÉë=sáëìÉääÉå=ìåÇ=ÇÉë=sÉêÄ~äÉå=îÉêÄáåÇÉåK=

fÅÜ= ã∏ÅÜíÉ= Ç~ë= g~Üê= ~ã=táëëÉåëÅÜ~ÑíëâçääÉÖ= òì= _Éêäáå= Ç~òì= åìíòÉåI= ÉáåÉ=

íÜÉã~íáëÅÜÉ= jçåçÖê~éÜáÉ= òì= mÜáäçëíê~íë= _áäÇÉê= òì= ëÅÜêÉáÄÉåI= ïçÄÉá= áÅÜ= áÜêÉ=

_ÉÇÉìíìåÖ=åáÅÜí=åìê=ÑΩê=hä~ëëáëÅÜÉ=mÜáäçäçÖÉå=ìåÇ=^êÅÜ®çäçÖÉåI=ëçåÇÉêå=~ìÅÜ=

ÑΩê=~ääÉ=ÇáÉàÉåáÖÉå=Éêâä®êÉI=ÇáÉ=ëáÅÜ=ãáí=ÇÉê=_áäÇïáëëÉåëÅÜ~Ñí=ΩÄÉêÜ~ìéí=ÄÉëÅÜ®ÑJ

íáÖÉåK=jÉáå=wáÉä=áëí=Éë=òì=òÉáÖÉåI=ïáÉ=mÜáäçëíê~íë=råíÉêåÉÜãÉåI=_áäÇÉê=áå=tçêJ

íÉå= ÜÉê~ìÑòìÄÉëÅÜï∏êÉåI= ÉáåÉê= ΩÄÉêäÉÖíÉå= fåíÉêîÉåíáçå= áååÉêÜ~äÄ= ëé®í~åíáâÉê=

aáëâìêëÉ=ΩÄÉê= fâçåáòáí®íI=cçêã=ìåÇ=oÉéê®ëÉåí~íáçå=ÖäÉáÅÜâçããí=Ó=aÉÄ~ííÉåI=

ÇáÉI=ïáÉ=ÇáÉ=_áäÇÉê= ëÉäÄëíI= ëçïçÜä=îÉêÄ~ä=ïáÉ=îáëìÉää= îÉêãáííÉäí=ïìêÇÉå=ìåÇ=ÇáÉ=

ÉáåÉ= áåíÉääÉâíìÉääÉ= _ÉÇÉìíìåÖ= ÄÉëáíòÉåI= ïÉäÅÜÉ= ïÉáí= àÉåëÉáíë= áÜêÉë= ìêëéêΩåÖäáJ

ÅÜÉå= âìäíìêÜáëíçêáëÅÜÉå= hçåíÉñíÉë= äáÉÖíK= a~ë= _ìÅÜ= ïáêÇ= ÉáåÉêëÉáíë= ÜáëíçêáëÅÜ=



 NMV

~ìëÖÉêáÅÜíÉí=ëÉáåW=bë=ïáêÇ=ÇÉå=qÉñí= áååÉêÜ~äÄ=®äíÉêÉê=aáëâìëëáçåÉå=ìã=_áäÇÉêI=

tçêíÉ= ìåÇ= Ç~ë= sÉêÜ®äíåáë= òïáëÅÜÉå= ÇÉå= ÄÉáÇÉå= îÉêçêíÉåI= ïçÄÉá= mÜáäçëíê~íë=

ÄÉëÅÜêáÉÄÉåÉ=j~äÉêÉáÉå=îçê=ÇÉã=eáåíÉêÖêìåÇ=ÇÉë=§ÄÉêÖ~åÖë=îçå=ãáãÉíáëÅÜÉå=

ìåÇ=å~íìê~äáëíáëÅÜÉå=a~êëíÉääìåÖëÑçêãÉå=òì=ÇÉå=ëÉÜê=ëíáäáëáÉêíÉå=îáëìÉääÉå=^ìëJ

ÇêìÅâëïÉáëÉå=ÇÉê= ëé®íÉêÉå= ê∏ãáëÅÜÉå=h~áëÉêòÉáí= ÖÉäÉëÉå=ïÉêÇÉåK=^åÇÉêÉêëÉáíë=

ïáêÇ=ÇáÉ=jçåçÖê~éÜáÉ=ÇáÉ=cê~ÖÉ=ëíÉääÉåI=ïáÉ=ÇáÉëÉë=tÉêâ=~ìë=ÇÉã=PK=g~ÜêÜìåJ

ÇÉêí=ïÉáí~ìë=~âíìÉääÉêÉ=aáëâìëëáçåÉå=ìã=ÇáÉ=fåíÉê~âíáçåÉå=òïáëÅÜÉå=_áäÇ=ìåÇ=

qÉñí=ÄÉêÉáÅÜÉêå=â∏ååíÉK=

a~ë=_ìÅÜ=ïáêÇ=ÖÉå~ìÉ=äáíÉê~êáëÅÜÉ=ìåÇ=âìåëíÜáëíçêáëÅÜÉ=iÉë~êíÉå=ÇÉë=qÉñíÉë=

ãáí= ÉáåÉê= ~ìëÖÉïçÖÉåÉå= oÉÑäÉñáçå= ÇÉê=hìåëíÖÉëÅÜáÅÜíÉ= ìåÇ= áÜêÉê= dÉëÅÜáÅÜíÉ=

~äë= aáëòáéäáå= âçãÄáåáÉêÉåK= a~ÄÉá= áëí= Éë= ãÉáåÉ= ^ÄëáÅÜíI= åÉìÉ= áåíÉääÉâíìÉääÉ=

_êΩÅâÉå=åáÅÜí=åìê=òïáëÅÜÉå=ÇÉå= E~ääòì=çÑí= ~ÄÖÉÖêÉåòíÉåF=c®ÅÜÉêå=łhä~ëëáëÅÜÉ=

mÜáäçäçÖáÉN= ìåÇ= łhä~ëëáëÅÜÉ=^êÅÜ®çäçÖáÉNI= ëçåÇÉêå= ~ìÅÜ= òïáëÅÜÉå=ÇÉå=hä~ëëáJ

ëÅÜÉå= ^äíÉêíìãëïáëëÉåëÅÜ~ÑíÉå= ìåÇ= ÇÉê= hìåëíÖÉëÅÜáÅÜíÉ= áã= ^ääÖÉãÉáåÉå= òì=

ëÅÜä~ÖÉåK=

iÉâíΩêÉÉãéÑÉÜäìåÖ=

pèìáêÉI=jáÅÜ~ÉäK=qÜÉ=fäá~Ç=áå=~=kìíëÜÉääW=sáëì~äáòáåÖ=béáÅ=çå=íÜÉ=q~Äìä~É=fäá~Å~ÉK=

lñÑçêÇW=lñÑçêÇ=råáîÉêëáíó=mêÉëëI=OMNNK=

K=qÜÉ= ^êí= çÑ= íÜÉ= _çÇóW= ^åíáèìáíó= ~åÇ= áíë= iÉÖ~ÅóK= lñÑçêÇW= lñÑçêÇ= råáîÉêëáíó=

mêÉëëI=OMNNK=

K=fã~ÖÉ=~åÇ=qÉñí=áå=dê~ÉÅçJoçã~å=^åíáèìáíóK=`~ãÄêáÇÖÉW=`~ãÄêáÇÖÉ=råáîÉêJ

ëáíó=mêÉëëI=OMMVK=



 NNM=

q^kg^ =pq^aibo =
Ñêçã=lÅíçÄÉê=íç=aÉÅÉãÄÉê=OMNO=

cÉääçïëÜáé=~ï~êÇÉÇ=áå=ÅçååÉÅíáçå=ïáíÜ=íÜÉ=gçÜå=j~óå~êÇ=pãáíÜ=mêáòÉ==

çÑ=íÜÉ=bìêçéÉ~å=pçÅáÉíó=Ñçê=bîçäìíáçå~êó=_áçäçÖó=

aêK=êÉêK=å~íKI=_áçäçÖó=~åÇ=j~íÜÉã~íáÅë=

pïáëë=cÉÇÉê~ä=fåëíáíìíÉ=çÑ=qÉÅÜåçäçÖó=wìêáÅÜ=
=

_çêå=áå=NVUN=áå=píìííÖ~êí=

píìÇáÉÇ=j~íÜÉã~íáÅë=~í=íÜÉ=qÉÅÜåáëÅÜÉ=råáîÉêëáí®í=jΩåÅÜÉå=

=

fkcboofkd =mlmri^qflk=avk^jf`p =lc =_ flildf`^i =

pvpqbjp =qeolrde=mevildbkbqf` =^mmol^`ebp =

dÉåÉíáÅ= ëÉèìÉåÅÉë= çÑ= çêÖ~åáëãë= ~êÉ= êÉä~íÉÇ= íÜêçìÖÜ= íÜÉáê= Éîçäìíáçå~êó= é~ëíK=

qÜÉêÉÑçêÉI= ÖÉåÉíáÅ= ëÉèìÉåÅÉë= Å~ååçí=ÄÉ= íêÉ~íÉÇ= ~ë= áåÇÉéÉåÇÉåí=ãÉ~ëìêÉãÉåíëI=

Äìí=íÜÉáê=Éîçäìíáçå~êó=é~ëí=−=áKÉKI=íÜÉ=éÜóäçÖÉåÉíáÅ=íêÉÉ=−=Ü~ë=íç=ÄÉ=ÅçåëáÇÉêÉÇ=áå=

çêÇÉê=íç=Çê~ï=ÄáçäçÖáÅ~ä=ÅçåÅäìëáçåëK=

f=~ã=ÇÉîÉäçéáåÖ=ãçêÉ=êÉ~äáëíáÅ=Éîçäìíáçå~êó=ãçÇÉäë=~åÇ=ãçêÉ=ÉÑÑáÅáÉåí=ÅçãJ

éìí~íáçå~ä=íççäë=íç=ã~âÉ=áí=éçëëáÄäÉ=íç=áåÑÉê=~åÇ=~å~äóòÉ=éÜóäçÖÉåáÉë=Ä~ëÉÇ=çå=íÜÉ=

ä~êÖÉ=~ãçìåí=çÑ=ëÉèìÉåÅÉ=Ç~í~=ÄÉÅçãáåÖ=~î~áä~ÄäÉK=qÜÉ=ãÉíÜçÇë=~êÉ=ÇÉîÉäçéÉÇ=

ëìÅÜ=íÜ~í=ïÉ=Å~å=~åëïÉê=èìÉëíáçåë=çå=ÄçíÜ=íÜÉ=ã~ÅêçÉîçäìíáçå~êó=~åÇ=íÜÉ=ÉéáJ

ÇÉãáçäçÖáÅ~ä= äÉîÉäI=ïÜáÅÜ=ã~ó= äÉ~Ç= ÉKÖK= íç= ~= ÄÉííÉê= ìåÇÉêëí~åÇáåÖ= çÑ= éçíÉåíá~ä=

ÑìíìêÉ=ÉñíáåÅíáçå=ÉîÉåíëI=~ë=ïÉää=~ë=çÑ=íÜÉ=ÉÑÑÉÅíáîÉåÉëë=çÑ=éìÄäáÅ=ÜÉ~äíÜ=áåíÉêîÉåJ

íáçåëK=

lå=íÜÉ=ã~ÅêçÉîçäìíáçå~êó=äÉîÉäI=ãó=~áã=áë=íç=çÄí~áå=~=ÄÉííÉê=ìåÇÉêëí~åÇáåÖ=çÑ=

ïÜáÅÜ=ã~ÅêçÉîçäìíáçå~êó=éêçÅÉëëÉë=ëÜ~éÉ=íÜÉ=íêÉÉ=çÑ= äáÑÉK=pç= Ñ~êI=~ää=Åçããçåäó=

ìëÉÇ=ãçÇÉäë=Ñ~áä=íç=Éñéä~áå=íÜÉ=Ç~í~=áå=íÜÉ=ëÉåëÉ=íÜ~í=ãçÇÉä=íêÉÉë=ÇáÑÑÉê=ëáÖåáÑáJ

Å~åíäó=Ñêçã=íÜÉ=ÉãéáêáÅ~ä=íêÉÉëK=få=íÜÉ=Éê~=çÑ=~=î~ëí=~ãçìåí=çÑ=ëÉèìÉåÅÉ=Ç~í~I=ïÉ=

Ü~îÉ= íÜÉ=ìåáèìÉ=çééçêíìåáíó= íç=ìëÉ= íÜÉ= ëÉèìÉåÅÉ=Ç~í~= íç= îÉêáÑó= çê= êÉàÉÅí=åçîÉä=

ã~ÅêçÉîçäìíáçå~êó=ãçÇÉäëK=

lå= íÜÉ= ÉéáÇÉãáçäçÖáÅ~ä= äÉîÉäI= f= ~ã=~áãáåÖ= íç=ìëÉ= íÜÉ= ä~êÖÉ= ~ãçìåí=çÑ= îáêìë=

ëÉèìÉåÅÉ= Ç~í~I=ïÜáÅÜ= áë= çÄí~áåÉÇ= Äó= êçìíáåÉ= ÇêìÖ= êÉëáëí~åÅÉ= íÉëíáåÖI= íç= ìåÇÉêJ



 NNN

ëí~åÇ=ÉéáÇÉãáçäçÖáÅ~ä=~åÇ=Éîçäìíáçå~êó=Çóå~ãáÅë=çÑ=îáêìëÉë=áå=ãçêÉ=ÇÉí~áäK=jó=

ÑìíìêÉ=~áã=áë=íç=ãÉêÖÉ=ÉéáÇÉãáçäçÖáÅ~ä=~åÇ=Éîçäìíáçå~êó=ãçÇÉäëI=ëìÅÜ=íÜ~í=ÄçíÜ=

ÉéáÇÉãáçäçÖáÅ~ä= ~åÇ= Éîçäìíáçå~êó= é~ê~ãÉíÉêë= Å~å= ÄÉ= Éëíáã~íÉÇ= çå= íÜÉ= Ä~ëáë= çÑ=

îáê~ä=ëÉèìÉåÅÉ=Ç~í~K=

^ÇÇêÉëëáåÖ= íÜÉëÉ= çéÉå= èìÉëíáçåë= áå= ã~ÅêçÉîçäìíáçå= ~åÇ= ÉéáÇÉãáçäçÖó=

êÉèìáêÉë= ÇÉÑáåáåÖ= ~ééêçéêá~íÉ= ãçÇÉäë= Ñçê= íÜÉ= ÇáÑÑÉêÉåí= éêçÅÉëëÉëI= ïÜáÅÜ= íÜÉå=

åÉÉÇ= íç= ÄÉ= Ñçêã~äáòÉÇ= áå= ~å= áåÑÉêÉåÅÉ= Ñê~ãÉïçêâK= aìêáåÖ= ãó= ëí~ó= ~í= íÜÉ=

táëëÉåëÅÜ~ÑíëâçääÉÖI=f=~ã=äççâáåÖ=Ñçêï~êÇ=íç=Äêç~Ç=ÇáëÅìëëáçåë=ïáíÜ=ÉîçäìíáçåJ

~êó= ÄáçäçÖáëíëI= ÉÅçäçÖáëíëI= ~åÇ= ÉéáÇÉãáçäçÖáëíëI= ïÜáÅÜ= f= ÉñéÉÅí= íç= äÉ~Ç= íç=ãçêÉ=

êÉ~äáëíáÅ=ãçÇÉäë=~åÇ=íÉëí~ÄäÉ=ÜóéçíÜÉëÉë=~í=íÜÉ=áåíÉêÑ~ÅÉ=çÑ=íÜÉëÉ=ÇáëÅáéäáåÉëK=

oÉÅçããÉåÇÉÇ=oÉ~ÇáåÖ=

pí~ÇäÉêI=q~åà~=EOMNNFK=Nj~ãã~äá~å=éÜóäçÖÉåó=êÉîÉ~äë=êÉÅÉåí=ÇáîÉêëáÑáÅ~íáçå=ê~íÉ=

ëÜáÑíëKÒ=mêçÅK=k~íK=^Å~ÇK=pÅáK=NMUI=NRW=SNUT−SNVOK=

pí~ÇäÉêI= q~åà~I= oK= hçìóçëI= sK= îçå= tóäI= pK= vÉêäóI= gK= _∏åáI= mK= _ΩêÖáëëÉêI= qK=

häáãâ~áíI= _K= gççëI= mK= oáÉÇÉêI=aK= uáÉI=eK=dΩåíÜ~êÇI=^K=aêìããçåÇI= ~åÇ= pK=

_çåÜçÉÑÑÉê= EOMNOFK= Nbëíáã~íáåÖ= íÜÉ= Ä~ëáÅ= êÉéêçÇìÅíáîÉ= åìãÄÉê= Ñêçã= îáê~ä=

ëÉèìÉåÅÉ=Ç~í~KÒ=jçäÉÅìä~ê=_áçäçÖó=~åÇ=bîçäìíáçå=OVI=NW=PQT−PRTK=

=



 NNO=

riof`e=h^oi = pqbfkbo =
Ñêçã=pÉéíÉãÄÉê=íç=aÉÅÉãÄÉê=OMNO=

cÉääçï=çÑ=íÜÉ=`çääÉÖÉ=Ñçê=iáÑÉ=pÅáÉåÅÉë=EëÉÉ=éK=NOUF=

mÜKaKI=bîçäìíáçå~êó=bÅçäçÖó=

fkpboj=rNMMNI=`ÉåíêÉ=ÇÉ=oÉÅÜÉêÅÜÉ=fåíÉêÇáëÅáéäáå~áêÉI=m~êáë=
=

_çêå=áå=NVTP=áå=räã=

píìÇáÉÇ=bîçäìíáçå~êó=bÅçäçÖó=~í=íÜÉ=råáîÉêëáíáÉë=çÑ=d∏ííáåÖÉå=~åÇ=wΩêáÅÜ=

=

s^of^_fi fqv = fk = fkafs far^i =cfqkbpp =`ljmlkbkqp =

eìã~åë= ~åÇ= çíÜÉê= ëéÉÅáÉë= çÑíÉå=ÇáÑÑÉê= ÖêÉ~íäó= áå= ~ÖÉ= ~í= ÇÉ~íÜ= ~åÇ= áå= äáÑÉíáãÉ=

êÉéêçÇìÅíáçåK=cçê=Éñ~ãéäÉI= íÜÉ= ëí~åÇ~êÇ=ÇÉîá~íáçå=çÑ=Üìã~å=~ÖÉ=~í=ÇÉ~íÜ=ï~ë=

úQMB=çÑ=äáÑÉ=ÉñéÉÅí~åÅó=EúPR=óÉ~êëF=áå=íÜÉ=É~êäó=NUMMë=~åÇ=úOMB=áå=íÜÉ=ä~íÉ=NVMMë=

ÉîÉå=ïáíÜ=~=ãìÅÜ=ÜáÖÜÉê=äáÑÉ=ÉñéÉÅí~åÅó=EúTM=óÉ~êëFK=qÜáë=äÉ~Çë=íç=íÜÉ=èìÉëíáçå=

ïÜó= íÜÉêÉ= áë= ëç=ãìÅÜ=î~êá~Äáäáíó=~åÇ=ïÜÉêÉ=ÇçÉë= áí= ÅçãÉ= ÑêçãK=açÉë= áí=Ü~îÉ=~=

ÖÉåÉíáÅ= ÅçãéçåÉåíI= áë= áí=ÇêáîÉå=Äó= íÜÉ= ÑäìÅíì~íáçåë= áå= íÜÉ=ÉåîáêçåãÉåíI= çê= áë= áí=

ëáãéäó= ÅÜ~åÅÉ= íÜ~í= ÇÉíÉêãáåÉë= íÜÉ= ÅçìêëÉ= çÑ= äáÑÉ\= qç= Ç~íÉI= ïÉ= Ü~îÉ= åç= ÖççÇ=

ÉñéÉÅí~íáçå=çÑ=î~êá~Äáäáíó= áå=ÑáíåÉëë=ÅçãéçåÉåíë=~åÇ=é~ííÉêåë=~Åêçëë=ëéÉÅáÉë=~åÇ=

éçéìä~íáçåë=~åÇ=ïÉ=~êÉ=Ñ~ê=Ñêçã=èì~åíáÑóáåÖ=ìåÇÉêäóáåÖ=Å~ìëÉë=çÑ=íÜáë=î~êá~ÄáäJ

áíóK=qÜÉ= ä~êÖÉ=î~êá~íáçå= áå= ÑáíåÉëë= ÅçãéçåÉåíë= íÜ~í= áë= ÑçìåÇ= çå=~ää= äÉîÉäëI= Ñêçã=

Ä~ÅíÉêá~=íç=Üìã~åëI=Ü~ë=ëìÄëí~åíá~ä=áãéäáÅ~íáçåë=Ñçê=Éîçäìíáçå~êó=~åÇ=ÉÅçäçÖáÅ~ä=

éçéìä~íáçå=Çóå~ãáÅëK= fí= ÅçåÑêçåíë=ìë=ïáíÜ=ã~àçê=ÅÜ~ääÉåÖÉë= áå=~ÅÅìê~íÉäó= ÑçêÉJ

Å~ëíáåÖ=éçéìä~íáçå=Çóå~ãáÅëI=áåÅäìÇáåÖ=ÑçêÉÅ~ëíë=ìåÇÉê=Åäáã~íÉ=ÅÜ~åÖÉ=ëÅÉå~êáçë=

~åÇ=ã~àçê=ëÜáÑíë=áå=íÜÉ=ÇÉãçÖê~éÜáÅ=ëíêìÅíìêÉ=Üìã~å=ëçÅáÉíáÉë=Ñ~ÅÉ=áå=íÜÉ=åÉ~ê=

ÑìíìêÉK=f=ïáää=êÉîáÉï=ÉñáëíáåÖ=é~ííÉêåë=~Åêçëë=íÜÉ=íêÉÉ=çÑ=äáÑÉ=ìëáåÖ=åÉìíê~ä=íÜÉçêáÉë=

çÑ= äáÑÉ= ÜáëíçêáÉë= íç= êÉîÉ~ä= éçíÉåíá~ä= ìåáÑóáåÖ= çê= ÇáîÉêÖáåÖ= ÑÉ~íìêÉë= áå= çÄëÉêîÉÇ=

î~êá~Äáäáíó=áå=ÑáíåÉëë=ÅçãéçåÉåíë=~ãçåÖ=áåÇáîáÇì~äëK=f=ïáää=ìëÉ=~=åÉìíê~ä=íÜÉçêó=

çÑ= äáÑÉ= ÜáëíçêáÉë= íÜ~í= Éëíáã~íÉë= ÉñéÉÅíÉÇ=åÉìíê~ä= î~êá~Äáäáíó= áå= áåÇáîáÇì~ä= ÑáíåÉëë=

ÅçãéçåÉåíë= ïáíÜáå= ~ÖÉJ= ~åÇ= ëí~ÖÉJëíêìÅíìêÉÇ= éçéìä~íáçåëI= ~ëëìãáåÖ= ~= ëáåÖäÉ=

ÖÉåçíóéÉK= fÑ= ÉñéÉÅí~íáçåë= çÑ= ä~êÖÉ= åÉìíê~ä= î~êá~Äáäáíó= EåçåJÖÉåÉíáÅ= î~êá~ÄáäáíóF=



 NNP

ÜçäÇI= äáÑÉ=ÅçìêëÉë=~êÉ=ãçëíäó=ÄÉ=ÇÉíÉêãáåÉÇ=Äó=ÅÜ~åÅÉ=~åÇ=ïÉ=åÉÉÇ=åçí=ïçêêóX=

ïÉ=çåäó=åÉÉÇ=íç=ÄÉ=äìÅâóK=

oÉÅçããÉåÇÉÇ=oÉ~ÇáåÖ=

píÉáåÉêI=rK=hK=~åÇ=pK=qìäà~éìêâ~ê=EOMNOFK=N^=åÉìíê~ä=íÜÉçêó=Ñçê=äáÑÉ=ÜáëíçêáÉë=~åÇ=

áåÇáîáÇì~ä=î~êá~Äáäáíó=áå=ÑáíåÉëë=ÅçãéçåÉåíëKÒ=mk^p=NMVI=NOW=QSUQ−QSUVK=

qìäà~éìêâ~êI=pKI=rK=hK=píÉáåÉêI=~åÇ=pK=eK=lêò~Åâ=EOMMVFK=Naóå~ãáÅ=ÜÉíÉêçÖÉåÉJ

áíó=áå=äáÑÉJÜáëíçêáÉëKÒ=bÅçäçÖó=iÉííÉêë=NOI=NW=VP−NMSK=

=



 NNQ=

plkf^ =b K = priq^k =
mÜKaKI=mêçÑÉëëçê=çÑ=_áçäçÖó=

tÉëäÉó~å=råáîÉêëáíóI=jáÇÇäÉíçïåI=`çååK=
=

_çêå=áå=NVRU=áå=j~ëë~ÅÜìëÉííëI=rp^=

píìÇáÉÇ=eáëíçêó=~åÇ=mÜáäçëçéÜó=çÑ=pÅáÉåÅÉ=~í=mêáåÅÉíçå=råáîÉêëáíó=~åÇ=lêÖ~åJ

áëãáÅ=~åÇ=bîçäìíáçå~êó=_áçäçÖó=~í=e~êî~êÇ=råáîÉêëáíó=

=

lod^kfpj=^ka=bksfolkjbkq =

f=ïáää=ÄÉ=ïçêâáåÖ=çå=~=åÉï=ëÅáÉåíáÑáÅ=Äççâ=íÜ~í=~áãë=íç=ÉñéäçêÉ=íÜÉ=êÉä~íáçåëÜáé=

ÄÉíïÉÉå=çêÖ~åáëãë=~åÇ=íÜÉáê=ÉåîáêçåãÉåíë=~åÇ=Üçï=íÜáë=êÉä~íáçåëÜáé=ëÜ~éÉë=íÜÉ=

éêçÅÉëë= çÑ= ÉîçäìíáçåK= få= ~= ÅçåîÉåíáçå~ä= åÉçJa~êïáåá~å= îáÉïI= ÖÉåÉë= ÇáÅí~íÉ= íÜÉ=

Ñçêã=~åÇ=ÑìåÅíáçå=çÑ= áåÇáîáÇì~ä=~åáã~äë=~åÇ=éä~åíëI=ïÜáÅÜ=íÜÉå=ÉáíÜÉê=ëìÅÅÉÉÇ=

çê= Ñ~áä= áå= î~êáçìë=ÉåîáêçåãÉåíëK= få= íÜáë= îáÉïI= íÜÉ=çêÖ~åáëã= áíëÉäÑ=~ää=Äìí=Çáë~éJ

éÉ~êë= Ñêçã= íÜÉ= Éîçäìíáçå~êó= éêçÅÉëëI= ïÜáÅÜ= áë= ëÉÉå= íç= ëáãéäó=ã~íÅÜ= ÇáÑÑÉêÉåí=

ak^=ëÉèìÉåÅÉë=ïáíÜ=î~êáçìë=íóéÉë=çÑ=ÉñíÉêå~ä=ÅçåÇáíáçåëK=lîÉê=íÜÉ=é~ëí=ÇÉÅ~ÇÉI=

~Çî~åÅÉë= áå= E~F= íÜÉ= ãçäÉÅìä~ê= Ä~ëáë= çÑ= ÇÉîÉäçéãÉåí= ~åÇ= EÄF= íÜÉ= Éîçäìíáçå~êó=

ÉÅçäçÖó=çÑ=å~íìê~ä=éçéìä~íáçåë=Ü~îÉ=ëìÖÖÉëíÉÇ=~å=ìéÇ~íÉÇ=îáÉï=çÑ=çêÖ~åáëãë=~ë=

Çóå~ãáÅ= ëóëíÉãë= áåíÉê~ÅíáåÖ= ïáíÜ= íÜÉáê= ÉåîáêçåãÉåíëK= qÜÉëÉ= çêÖ~åáëãJÉåîáJ

êçåãÉåí=áåíÉê~Åíáçåë=çÅÅìê=áå=íïç=âÉó=ï~óëK=cáêëíI=íÜÉ=áåÇáîáÇì~äÛë=ÇÉîÉäçéãÉåí=

áë= ÇáêÉÅíäó= ~ÑÑÉÅíÉÇ= Äó= áíë= ÉåîáêçåãÉåí~ä= ÅáêÅìãëí~åÅÉëI= çÑíÉå= áå=ï~óë= íÜ~í= ~êÉ=

ëéÉÅáÑáÅ~ääó=ëìáíÉÇ=íç= íÜçëÉ=ÅáêÅìãëí~åÅÉëK=qÜáë=~êÉ~=çÑ=ëíìÇó= áë=âåçïå=~ë=NÉÅçJ

äçÖáÅ~ä= ÇÉîÉäçéãÉåíÒK= pÉÅçåÇI= íÜÉ= çêÖ~åáëãÛë= çïå= ÄçÇóI= éÜóëáçäçÖóI= ~åÇ=

ÄÉÜ~îáçê= ëÜ~éÉ= áíë= ÉÅçäçÖáÅ~ä= åáÅÜÉI= ~åÇ= ÅçåëÉèìÉåíäó= áåÑäìÉåÅÉ= áíë= ëìÄëÉèìÉåí=

Éîçäìíáçå~êó=ÅÜ~åÖÉ=ìåÇÉê=å~íìê~ä=ëÉäÉÅíáçåK=qÜáë=ÅçãéäÉñ=ÉÅçäçÖáÅ~ä= ÑÉÉÇÄ~Åâ=

Ü~ë=ÄÉÉå= íÉêãÉÇ=NåáÅÜÉ= ÅçåëíêìÅíáçåÒK= f=ÜçéÉ= íç=ÇÉîÉäçé= ~å= áåíÉÖê~íÉÇ=ìåÇÉêJ

ëí~åÇáåÖ= çÑ= íÜÉ= çêÖ~åáëãJÉåîáêçåãÉåí= êÉä~íáçåëÜáé= áå= íÜÉ= äáÖÜí= çÑ= ÅìêêÉåí=

áåÑçêã~íáçå= Ñêçã= íÜÉëÉ= íïç= ÉãÉêÖÉåí= ÄáçäçÖáÅ~ä= ÇáëÅáéäáåÉëK= qÜáë= ëóåíÜÉëáë= áë=

é~êíáÅìä~êäó= íáãÉäó= ~ë= ÄáçäçÖáëíë= ëÉÉâ= ~= ìåáÑáÉÇ= ÅçåíÉãéçê~êó= Ñê~ãÉïçêâ= áå=

ïÜáÅÜ=íç=áåîÉëíáÖ~íÉ=íÜÉ=ÇÉîÉäçéãÉåí~ä=çìíÅçãÉëI=ÉÅçäçÖáÅ~ä=ëìÅÅÉëëI=~åÇ=ÉîçäìJ



 NNR

íáçå~êó=éêçëéÉÅíë=çÑ=çêÖ~åáëãë= áå=ê~éáÇäó=ÅÜ~åÖáåÖ=ÉåîáêçåãÉåíëK=qÜÉ=Äççâ= áë=

ìåÇÉê=Åçåíê~Åí=ïáíÜ=lñÑçêÇ=råáîÉêëáíó=mêÉëëK=

oÉÅçããÉåÇÉÇ=oÉ~ÇáåÖ=

pìäí~åI= pçåá~= bK= EOMNMFK= Nmä~åí= ÇÉîÉäçéãÉåí~ä= êÉëéçåëÉë= íç= íÜÉ= ÉåîáêçåãÉåíW=

ÉÅçJÇÉîç=áåëáÖÜíëKÒ=`ìêêÉåí=léáåáçå=áå=mä~åí=_áçäçÖó=NPW=VS−NMNK=

=EOMMTFK=NaÉîÉäçéãÉåí=áå=ÅçåíÉñíW=íÜÉ=íáãÉäó=ÉãÉêÖÉåÅÉ=çÑ=ÉÅçJÇÉîçKÒ=qêÉåÇë=

áå=bÅçäçÖó=~åÇ=bîçäìíáçå=OOW=RTR−RUOK=

= EOMMMFK= NmÜÉåçíóéáÅ= éä~ëíáÅáíó= Ñçê= éä~åí= ÇÉîÉäçéãÉåíI= ÑìåÅíáçå= ~åÇ= äáÑÉJÜáëJ

íçêóKÒ=qêÉåÇë=áå=mä~åí=pÅáÉåÅÉ=RW=RPT−RQOK=



 NNS=

ol_boq =qofsbop =
Ñêçã=g~åì~êó=íç=j~ó=OMNP=

mÜKaKI=mêçÑÉëëçê=çÑ=^åíÜêçéçäçÖó=~åÇ=_áçäçÖáÅ~ä=pÅáÉåÅÉë=

oìíÖÉêëI=qÜÉ=pí~íÉ=råáîÉêëáíó=çÑ=kÉï=gÉêëÉó=
=

_çêå=áå=NVQP=áå=t~ëÜáåÖíçåI=aK`K=

píìÇáÉÇ=eáëíçêó=~åÇ=_áçäçÖó=~í=e~êî~êÇ=råáîÉêëáíó=

=

mbaf^qof` =doltqe=afploabop = fk =erj^kp I = p mb`fbp =
prosfs^i= fk =^kqp =^ka=mboplk^i=jbjlofbp =

f= áåíÉåÇ= íç= éìêëìÉ= íÜêÉÉ= äáåÉë= çÑ= ïçêâ= áå= é~ê~ääÉä= ïÜáäÉ= ~í=táâç= ÇìêáåÖ= íÜÉ=

ëéêáåÖ=çÑ=OMNPK=

lå= íÜÉ= çåÉ= Ü~åÇI= f= éä~å= íç= ÑáåáëÜ= ~= é~éÉê= ïáíÜ= a~îáÇ= e~áÖ= çå= éÉÇá~íêáÅ=

ÖêçïíÜ=ÇáëçêÇÉêë=−=ëçJÅ~ääÉÇ=póåÇêçãÉëW=^åÖÉäã~åÛëI=_ÉÅâïáíÜJtáÉÇÉã~ååÛëI=

páäîÉêJoìëëÉää= ~åÇ=mê~ÇÉêJtáääáK=qÜÉëÉ= Å~å=ÄÉ= ~êê~åÖÉÇ=Äó=ÇÉÖêÉÉ=çÑ= ÖÉåçãáÅ=

áãéêáåíáåÖ=ÇóëÑìåÅíáçå=−= Ñêçã= ëáåÖäÉ= áå~Åíáî~íáåÖ=ãìí~íáçåë= íç= ëã~ää=ÇìéäáÅ~J

íáçåë=íç=ÉåíáêÉ=ìåáJé~êÉåí~ä=ÇáëçãáÉëK==

qÜÉ=ÅìêëÉ=çÑ=ãÉÇáÅáåÉI= áå= íìêåI= áë=póåÇêçãÉëI=ÅäìëíÉêë=çÑ=ëóãéíçãë=ïáíÜ=åç=

ìåÇÉêäóáåÖ= äçÖáÅ=EÉKÖK=^fap=ÄÉÑçêÉ=íÜÉ=ÅçååÉÅíáçå=íç=efs=ï~ë=Éëí~ÄäáëÜÉÇFK=_ó=

çêÖ~åáòáåÖ=íÜÉ=Ç~í~=~ÅÅçêÇáåÖ=íç=ìåÇÉêäóáåÖ=ÖÉåÉíáÅ=ÇÉÑÉÅíë=íÜ~í=Å~å=ÄÉ=éêÉÅáëÉäó=

ÇÉÑáåÉÇI=ïÉ=ÜçéÉ= íç=ã~âÉ= ~= ÅçåíêáÄìíáçå= íç=ãÉÇáÅáåÉI= ÄçíÜ= áå= ÉñéäáÅ~íáçå= ~åÇ=

éêÉÇáÅíáçåK=

f=ïçìäÇ=~äëç=äáâÉ=íç=ÑáåáëÜ=~=ã~åìëÅêáéí=ïáíÜ=hççë=_ççãëã~=çå=ëéÉÅáÉë=ëÉäÉÅJ

íáçåI=~å=áãéçêí~åí=íçéáÅ=íÜ~í=Ü~ë=êÉÅÉáîÉÇ=îÉêó=äáííäÉ=~ííÉåíáçå=çìíëáÇÉ=çÑ=~ëÉñì~ä=

ëéÉÅáÉë=~åÇ=ÄáêÇëK=f=ïçìäÇ=äáâÉ=íç=ÅçåÅÉåíê~íÉ=çå=~åíëI=~ÅÅçêÇáåÖ=íç=íÜÉ=ÇÉÖêÉÉ=çÑ=

EïçêâÉêJáåÇìÅÉÇF= ÑÉã~äÉJÄá~ëÉÇ=ê~íáçë=çÑ= áåîÉëíãÉåíK=qÜÉ=ÖêÉ~íÉê= íÜÉ=Äá~ëI= íÜÉ=

äçåÖÉê=íÜÉ=ëéÉÅáÉë=çê=ä~êÖÉê=Öêçìé=áë=ÉñéÉÅíÉÇ=íç=ëìêîáîÉK=qÜáë=åçíáçå=~ééÉ~êë=íç=

Ü~îÉ=ÄÉÉå=ÅçãéäÉíÉäó=åÉÖäÉÅíÉÇ=Ñçê=íÜÉ=é~ëí=PR=óÉ~êëI=Äìí=ã~ó=ÄÉ=çÑ=ÅçåëáÇÉê~ÄäÉ=

áãéçêí~åÅÉ= áå= Éñéä~áåáåÖ= ~å= ÉÅçäçÖáÅ~ä= Ççãáå~åÅÉ= EéÉêÜ~éë= çåÉ= éÉêÅÉåí= çÑ= ~ää=

íÉêêÉëíêá~ä=~åáã~ä=íáëëìÉFK==



 NNT

cáå~ääóI= f= ÜçéÉ= íç= ÅçãéäÉíÉ= ~= éÉêëçå~ä= Äççâ= çå= ÉñÅÉéíáçå~ä= éÉçéäÉ= f= Ü~îÉ=

âåçïå= Ebêåëí= j~óêI= eìÉó= kÉïíçåFI= ÉñÅÉéíáçå~ä= ÑáÉäÇ= ÉñéÉêáÉåÅÉë= Eäáò~êÇëI=

ÄáêÇëI= ãçåâÉóëI= ~åÇ= ÅÜáãé~åòÉÉëFI= ~åÇ= ÉñÅÉéíáçå~ä= éÉêëçå~ä= ÉñéÉêáÉåÅÉë=

EêçÄÄÉÇ=~í=Öìåéçáåí= áå=b~ëí=háåÖëíçåI=ëìêîáîáåÖ=~å=~êãÉÇ=ÜçãÉ=áåî~ëáçå=êçÄJ

ÄÉêóFK=qÜÉ=Äççâ=áë=åçï=~Äçìí=Ü~äÑJïêáííÉå=~åÇ=ëÜçìäÇ=ÄÉ=êÉ~Çó=Ñçê=ÅçãéäÉíáçå=

Äó=íÜÉ=ëéêáåÖ=çÑ=OMNPK=

oÉÅçããÉåÇÉÇ=oÉ~ÇáåÖ=

qêáîÉêëI= oçÄÉêíK= qÜÉ= cçääó= çÑ= cççäëW= íÜÉ= içÖáÅ= çÑ= aÉÅÉáí= ~åÇ= pÉäÑJÇÉÅÉéíáçå= áå=

eìã~å=iáÑÉK=kÉï=vçêâW=_~ëáÅ=_ççâëI=OMNNK=

_ìêíI=^K=~åÇ=oK=qêáîÉêëK=dÉåÉë=áå=`çåÑäáÅíW=íÜÉ=_áçäçÖó=çÑ=pÉäÑáëÜ=dÉåÉíáÅ=bäÉãÉåíëK=

`~ãÄêáÇÖÉI=j~ëëKW=e~êî~êÇ=råáîÉêëáíó=mêÉëëI=OMMSK=

qêáîÉêëI=oK=~åÇ=eK=e~êÉ=ENVTSFK=Ne~éäçÇáéäçáÇó=~åÇ=íÜÉ=Éîçäìíáçå=çÑ=íÜÉ=ëçÅá~ä=

áåëÉÅíëKÒ=pÅáÉåÅÉ=NVNW=OQVJOSVK=



 NNU=

^ifm^pe^=s^wfof =
Ñêçã=^éêáä=íç=gìäó=OMNP=

cÉääçï=çÑ=íÜÉ=`çääÉÖÉ=Ñçê=iáÑÉ=pÅáÉåÅÉë=EëÉÉ=éK=NPOF=

mÜKaKI=mêçÑÉëëçê=çÑ=mÜóëáÅë=

j~ñ=cK=mÉêìíò=i~Äçê~íçêáÉë=EjcmiFI=råáîÉêëáíó=çÑ=sáÉåå~=
=

_çêå=áå=NVTQ=áå=qÉÜÉê~å=

píìÇáÉÇ=mÜóëáÅë=~í=íÜÉ=råáîÉêëáíó=çÑ=sáÉåå~=

=

nr^kqrj=bccb`qp = fk =_ flildf`^i =pvpqbjp =

cçÅìë=dêçìé=nì~åíìã=jÉÅÜ~åáÅ~ä=mêçÅÉëëÉë=áå=_áçäçÖáÅ~ä=póëíÉãë= =

EëÉÉ=éK=NPMF=

jó=ä~Ä=Ü~ë=íïç=Äêç~ÇÉê=êÉëÉ~êÅÜ=íÜÉãÉëW=íÜÉ=ÇÉîÉäçéãÉåí=çÑ=åÉï=ëíêìÅíìê~ä=~åÇ=

ÑìåÅíáçå~ä= ÄáçJáã~ÖáåÖ= íççäëI= ã~áåäó= Äó= ìëáåÖ= ÅçåÅÉéíë= Ñêçã= Åä~ëëáÅ~ä= ~åÇ=

èì~åíìã=çéíáÅëI= íç=ëíìÇó=ÄáçäçÖáÅ~ä= ÑìåÅíáçå=~åÇ=ëíêìÅíìêÉ=~í=ÜáÖÜÉê=êÉëçäìíáçå=

~åÇ=ëéÉÉÇX=~åÇ=íÜÉ=èìÉëíáçå=çÑ=íÜÉ=ÉñíÉåí=íç=ïÜáÅÜ=èì~åíìã=Çóå~ãáÅ~ä=ÉÑÑÉÅíë=áå=

ÄáçäçÖáÅ~ä=ëóëíÉãë=ãáÖÜí=ÄÉ=éêÉëÉåí=~åÇ=Ü~îÉ=~=ÄáçäçÖáÅ~ä=êÉäÉî~åÅÉK=qÜÉ=çÄëÉêJ

î~íáçå= çÑ= ÅçÜÉêÉåí= ÉåÉêÖó= íê~åëÑÉê= áå= íÜÉ= éÜçíçëóåíÜÉíáÅ= ÅçãéäÉñ= Ü~ë= êÉÅÉåíäó=

íêáÖÖÉêÉÇ=~=ÅêáíáÅ~ä=Éî~äì~íáçå=çÑ= íÜÉ=éçëëáÄäÉ=éêÉëÉåÅÉ=~åÇ=êçäÉ=çÑ= ÅçÜÉêÉåÅÉ= áå=

çíÜÉê=ÄáçäçÖáÅ~ä=ëóëíÉãëK=få=íÜáë=ÅçåíÉñí=ïÉ=~êÉ=ÅìêêÉåíäó=ÉñéÉêáãÉåí~ääó=áåîÉëíáJ

Ö~íáåÖ=íÜÉ=ìåÇÉêäóáåÖ=Çóå~ãáÅë= áå= íÜÉ=ëÉäÉÅíáîáíó=ÑáäíÉê=çÑ= áçå=ÅÜ~ååÉäë= íÜ~í=~êÉ=

êÉëéçåëáÄäÉ=Ñçê=íÜÉ=ÜáÖÜ=íÜêçìÖÜéìí=çÑ=áçåë=ÅçìéäÉÇ=ïáíÜ=íÜÉ=ÜáÖÜ=áçå=ëÉäÉÅíáîáíó=

~åÇ= íÜÉ=éçëëáÄäÉ= áåîçäîÉãÉåí=çÑ= ÅçÜÉêÉåÅÉ= áå= íÜ~í=ãÉÅÜ~åáëãK=tÜáäÉ= çìê= ÅìêJ

êÉåí=ëíìÇáÉë=~êÉ=ã~áåäó=ÑçÅìëÉÇ=íçï~êÇ=ÉñéÉêáãÉåí~ääó=áÇÉåíáÑóáåÖ=íÜÉ=éêÉëÉåÅÉ=

çÑ=ÅçÜÉêÉåÅÉI=~=äçåÖÉêJíÉêã=âÉó=èìÉëíáçå=çÑ=áåíÉêÉëíI=áå=íÜÉ=Å~ëÉ=íÜ~í=ÅçÜÉêÉåÅÉ=áë=

ÑçìåÇI= áë=ïÜÉíÜÉê=áíë=éçíÉåíá~ä=êçäÉ=áå=ÄáçäçÖáÅ~ä=ÑìåÅíáçåáåÖ=Å~å=ÄÉ=ìåÇÉêëíççÇ=

Äó=~ëâáåÖ=ïÜÉíÜÉê= íÜÉêÉ=~êÉ=~åó= ëáÖå~íìêÉë=çÑ= ÅçÜÉêÉåÅÉ=çå= ~= ÑìåÅíáçå~ä= äÉîÉäK=

^ë= ~= cÉääçï= ~í= íÜÉ= táëëÉåëÅÜ~ÑíëâçääÉÖI= Äó= áåíÉê~ÅíáåÖ= ïáíÜ= ÅçääÉ~ÖìÉë= ïáíÜ=

Ä~ÅâÖêçìåÇë=áå=èì~åíìã=áåÑçêã~íáçå=íÜÉçêóI=èì~åíìã=ëçäáÇ=ëí~íÉë=éÜóëáÅëI=~åÇ=

ÉñíÉêå~ä=ÖìÉëíë=ïáíÜ=~=Ä~ÅâÖêçìåÇ=áå=åÉìêçëÅáÉåÅÉI=f=ïçìäÇ=äáâÉ=íç=ïçêâ=íçï~êÇ=



 NNV

éçëëáÄäÉ=ÖÉåÉê~äáò~íáçåë= çÑ= íÜÉëÉ=èìÉëíáçåë= ~åÇ= íç= áåáíá~íÉ= íÜÉçêÉíáÅ~ä= áåîÉëíáÖ~J

íáçåë=çå=~=ÑÉï=åÉï=ëóëíÉãë=~åÇ=íçéáÅë=êÉä~íÉÇ=íç=èì~åíìã=ÅçÜÉêÉåÅÉ=~åÇ=ÄáçäçÖó=

~åÇ=íÜÉáê=ÉñéÉêáãÉåí~ä=ÑÉ~ëáÄáäáíóK=

oÉÅçããÉåÇÉÇ=oÉ~ÇáåÖ=

s~òáêáI= ^K= ~åÇ=jK= mäÉåáç= EOMNMFK= Nnì~åíìã= ÅçÜÉêÉåÅÉ= áå= áçå= ÅÜ~ååÉäëW= êÉëçJ

å~åÅÉëI=íê~åëéçêí=~åÇ=îÉêáÑáÅ~íáçåKÒ=kÉï=gçìêå~ä=çÑ=mÜóëáÅë=NO=EMURMMNFK=

d~åáãI=wKI=^K=qçâã~âçÑÑI=~åÇ=^K=s~òáêá=EOMNNFK=NsáÄê~íáçå~ä=ÉñÅáíçåë=áå=áçåçJ

éÜçêÉëX= ÉñéÉêáãÉåí~ä= éêçÄÉë= Ñçê= èì~åíìã= ÅçÜÉêÉåÅÉJ~ëëáëíÉÇ= áçå= íê~åëéçêí=

~åÇ=ëÉäÉÅíáîáíó=áå=áçå=ÅÜ~ååÉäëKÒ=kÉï=gK=mÜóëK=NP=ENNPMPMFK=

^åÇê~ëÑ~äîóI= _K=hKI= _K=sK= wÉãÉäã~åI= gK= q~åÖI= ~åÇ= ^K= s~òáêáK= EOMNMFK= NqïçJ

éÜçíçå=ëáåÖäÉJÅÉää=çéíçÖÉåÉíáÅ=Åçåíêçä=çÑ=åÉìêçå~ä=~Åíáîáíó=Äó=ëÅìäéíÉÇ=äáÖÜíKÒ=

mêçÅK=k~íäK=^Å~ÇK=pÅáK=rp^=NMT=EOSFW=NNVUN−SK=

=

=



 NOM=

glek=e K =tboobk =
Ñêçã=g~åì~êó=íç=gìäó=OMNP=

mÜKaKI=mêçÑÉëëçê=çÑ=_áçäçÖó=

råáîÉêëáíó=çÑ=oçÅÜÉëíÉêI=kÉï=vçêâ=
=

_çêå=áå=NVRO=áå=jçåêçÉI=táëÅçåëáåI=rp^=

píìÇáÉÇ=_áçäçÖó=~í=íÜÉ=råáîÉêëáíó=çÑ=rí~Ü=

=

`llmbo^qflk I =`lkcif`q I = ^ka=qeb=bslirqflk=lc =

kbqtlohp =

kÉíïçêâë=çÑ= áåíÉê~ÅíáåÖ=ÉåíáíáÉë=çÅÅìê=íÜêçìÖÜçìí= íÜÉ=å~íìê~ä=ïçêäÇ=~åÇ=~í=~ää=

äÉîÉäë= çÑ= ÄáçäçÖáÅ~ä= ~åÇ= éÜóëáÅ~ä= çêÖ~åáò~íáçåK= bñ~ãéäÉë= áåÅäìÇÉ= ÖÉåÉíáÅ= ~åÇ=

ÄáçÅÜÉãáÅ~ä=åÉíïçêâë=ïáíÜáå=ÅÉääë=~åÇ=çêÖ~åáëãëI=åÉíïçêâë=çÑ=áåíÉê~ÅíáåÖ=ÅÉääë=

Eáå=ÅçäçåáÉë=~åÇ=ãìäíáÅÉääìä~ê=çêÖ~åáëãëFI=åÉìê~ä=åÉíïçêâëI=ëçÅá~ä=~åÇ=ÉÅçåçãáÅ=

åÉíïçêâë= ~ãçåÖ= áåíÉê~ÅíáåÖ= çêÖ~åáëãë= E~åáã~ä= ~åÇ= Üìã~åFI= ÅçããìåáíáÉë= çÑ=

áåíÉê~ÅíáåÖ=çêÖ~åáëãë=áåÅäìÇáåÖ=ëóãÄáçëÉëI=~åÇ=ÉÅçëóëíÉãë=çÑ=áåíÉê~ÅíáåÖ=ÄáçíáÅ=

~åÇ= ~ÄáçíáÅ= Ñ~Åíçêë= áåÑäìÉåÅáåÖ= ïÉ~íÜÉêI= Åäáã~íÉI= åìíêáÉåí= ÅóÅäáåÖI= ~åÇ= çíÜÉê=

ÖÉçÅÜÉãáÅ~ä=éêçÅÉëëÉëK=eçï=Çç=åÉíïçêâë=NÉîçäîÉÒ\=^êÉ=íÜÉêÉ=ìåáÑóáåÖ=éêáåÅáJ

éäÉë=~åÇ=~äëç=âÉó=ÇáÑÑÉêÉåÅÉë=íÜ~í=ëÜ~éÉ=íÜÉ=ÉîçäìíáçåI=ëí~ÄáäáíóI=~åÇ=Çóå~ãáÅë=çÑ=

åÉíïçêâë=~í=ÇáÑÑÉêÉåí=äÉîÉäë=çÑ=çêÖ~åáò~íáçå\=qÜÉëÉ=~êÉ=íÜÉ=èìÉëíáçåë=íÜ~í=f=ïáëÜ=

íç=ÉñéäçêÉ=ÇìêáåÖ=ãó=ëí~ó=~í=táâçK=jçêÉ=ëéÉÅáÑáÅ~ääóI=f=ïáëÜ=íç=áåîÉëíáÖ~íÉ=E~F=íÜÉ=

êçäÉ=çÑ=ÅçåÑäáÅí=~åÇ=ÅççéÉê~íáçå= áå=ëÜ~éáåÖ=åÉíïçêâ=ëíêìÅíìêÉ=~åÇ=ÑìåÅíáçåI= EÄF=

íÜÉ=ÉñíÉåí=íç=ïÜáÅÜ=ëÉäÉÅíáçå=~í=ÇáÑÑÉêÉåí=äÉîÉäë=çÑ=çêÖ~åáò~íáçå=EÖÉåÉI=áåÇáîáÇì~äI=

ëçÅá~ä=ÖêçìéI= ëéÉÅáÉë= ÅçããìåáíóI= ÉÅçëóëíÉãF= ëÜ~éÉë=åÉíïçêâ=ÉîçäìíáçåI= ~åÇ= EÅF=

Üçï= é~ê~ëáíáëã= ~åÇ= ãìíì~äáëã= ~í= íÜÉëÉ= ÇáÑÑÉêÉåí= ÄáçäçÖáÅ~ä= äÉîÉäë= ëÜ~éÉ= íÜÉ=

ÑìåÅíáçåI=ëí~ÄáäáíóI=~åÇ=Éîçäìíáçå=çÑ=åÉíïçêâëK=



 NON

oÉÅçããÉåÇÉÇ=oÉ~ÇáåÖ=

içÉÜäáåI= aK=tK= ~åÇ= gK=eK= tÉêêÉå= EOMNOFK= Nbîçäìíáçå= çÑ= ëÜ~éÉ= Äó= ãìäíáéäÉ=

êÉÖìä~íçêó= ÅÜ~åÖÉë= íç= ~= ÖêçïíÜ= ÖÉåÉKÒ= pÅáÉåÅÉ= PPRW= VQP−VQTK= alfW=

NMKNNOSLëÅáÉåÅÉKNONRNVP=

tÉêêÉåI= gK=eK= EOMNNFK= NpÉäÑáëÜ= dÉåÉíáÅ= bäÉãÉåíëI= dÉåÉíáÅ= `çåÑäáÅíI= ~åÇ=

bîçäìíáçå~êó=fååçî~íáçåKÒ=mêçÅK=k~íäK=^Å~ÇK=pÅáK=NMUW=NMUSP−NMUTMK=

tÉêêÉåI= gK=eKI= pK= oáÅÜ~êÇëI= `K=^K= aÉëà~êÇáåëI= lK= káÉÜìáëI= gK= d~Ç~ìI= gK=hK=

`çäÄçìêåÉI= Éí= ~äK= EOMNMFK= NcìåÅíáçå~ä= ~åÇ= Éîçäìíáçå~êó= áåëáÖÜíë= Ñêçã= íÜÉ=

ÖÉåçãÉë=çÑ=íÜêÉÉ=é~ê~ëáíçáÇ=k~ëçåá~=ëéÉÅáÉëKÒ=pÅáÉåÅÉ=POTW=PQP−PQUK=



 NOO=

h^qe^ofkb =_ fodfqq^ =te^ibv =
Ñêçã=lÅíçÄÉê=íç=aÉÅÉãÄÉê=OMNO=

mÜKaKI=mêçÑÉëëçê=çÑ=`ÜÉãáëíêó=

råáîÉêëáíó=çÑ=`~äáÑçêåá~I=_ÉêâÉäÉó=
=

_çêå=áå=NVRS=áå=_~êåÉÜìêëíI=rh=

píìÇáÉÇ=`ÜÉãáëíêó=~í=lñÑçêÇ=råáîÉêëáíó=~åÇ=e~êî~êÇ=råáîÉêëáíó=~åÇ==

`ÜÉãáÅ~ä=mÜóëáÅë=~í=íÜÉ=råáîÉêëáíó=çÑ=`ÜáÅ~Öç=

=

nr^kqrj=`lebobk`b = fk =_ flildv =

cçÅìë=dêçìé=nì~åíìã=jÉÅÜ~åáÅ~ä=mêçÅÉëëÉë=áå=_áçäçÖáÅ~ä=póëíÉãë= =

EëÉÉ=éK=NPMF=

jó= êÉëÉ~êÅÜ= ïáíÜáå= íÜÉ= èì~åíìã= ÄáçäçÖó= ÑçÅìë= Öêçìé= ïáää= ~ÇÇêÉëë= íÜÉ=

ÅÜ~ê~ÅíÉêáò~íáçå= ~åÇ= ÉäìÅáÇ~íáçå= çÑ= èì~åíìã= Çóå~ãáÅ~ä= ÉÑÑÉÅíë= áå= ÄáçäçÖáÅ~ä=

ëóëíÉãë=ïáíÜ= íÜÉ= çîÉê~ää= Öç~äë= çÑ= ìåÇÉêëí~åÇáåÖ= ÄçíÜ= íÜÉ=ãÉÅÜ~åáëã= ~åÇ= íÜÉ=

êçäÉ= çÑ= ëìÅÜ= ìåìëì~ä= èì~åíìã= ã~åáÑÉëí~íáçåëK= tÉ= ëÜ~ää= ìëÉ= ãÉíÜçÇë= çÑ=

èì~åíìã= Åçåíêçä= ~åÇ= èì~åíìã= ãÉ~ëìêÉãÉåí= íç= ÉåÜ~åÅÉ= ÅçÜÉêÉåÅÉ= ëÉåëáíáîÉ=

íççäë= çÑ= èì~åíìã= éÜóëáÅë= ~åÇ= íç= ÇÉîÉäçé= åÉï= éêçÄÉë= Ñçê= èì~åíìã= Çóå~ãáÅ=

éÜÉåçãÉå~= ëìÅÜ= ~ë= ÉñÅáíçåáÅ= ÉåÉêÖó= íê~åëÑÉê= áå= éÜçíçëóåíÜÉëáë= ~åÇ=ã~ÖåÉíáÅ=

ÑáÉäÇJÇÉéÉåÇÉåí= ëéáå=Çóå~ãáÅë= áå= ÅêóéíçÅÜêçãÉëK=cçê= Éñ~ãéäÉI= íÜÉ= êçäÉ= çÑ= íÜÉ=

éêçíÉáå= ÉåîáêçåãÉåí= áå= èì~åíìã= ÅçÜÉêÉåí= ÉåÉêÖó= íê~åëéçêí= ÇìêáåÖ= äáÖÜí= Ü~êJ

îÉëíáåÖ=ïáää= ÄÉ= ëíìÇáÉÇ= Äó= ~å~äóòáåÖ= ÑÉ~íìêÉë= çÑ= íÜÉ= éêçíÉáå= Çóå~ãáÅë= íÜ~í= ~êÉ=

ÅçìéäÉÇ= íç= ÉäÉÅíêçåáÅ= ÉåÉêÖó= íê~åëÑÉê=Äó= ~Ç~éíáåÖ= íÉÅÜåáèìÉë= ëìÅÜ= ~ë=èì~åíìã=

ÅçåíêçäI=èì~åíìã=íçãçÖê~éÜóI=~åÇ=é~ê~ãÉíÉê=Éëíáã~íáçå=íç=íÜÉ=Éñéäçê~íáçå=~åÇ=

êÉÑáåÉãÉåí=çÑ=ÉåîáêçåãÉåí~ä=ÉåÜ~åÅÉãÉåí=Ñ~Åíçêë=Ñçê=ÑáåáíÉ=íÉãéÉê~íìêÉ=ÅçÜÉêJ

ÉåÅÉK=tÉ=ïáää=Çê~ï=çå=çìê=ÉñéÉêáÉåÅÉ=áå=íÜÉ=ÑáÉäÇë=çÑ=ÅÜÉãáÅ~ä=éÜóëáÅëI=èì~åíìã=

áåÑçêã~íáçåI=~åÇ=èì~åíìã=áåÑçêã~íáçå=éêçÅÉëëáåÖ=íç=ÇÉîÉäçé=~=ãçäÉÅìä~ê=äÉîÉä=

ìåÇÉêëí~åÇáåÖ=çÑ=ïÜÉåI=ïÜÉêÉI=~åÇ=ïÜó=èì~åíìã=Çóå~ãáÅë=~êÉ=íç=ÄÉ=ÑçìåÇ=áå=

ÄáçäçÖáÅ~ä= ëóëíÉãë= ~åÇ= íç= ÅÜ~ê~ÅíÉêáòÉ= íÜÉëÉ= ÄçíÜ= áå= îáîç= ~åÇ= áå= îáíêçK= qÜÉëÉ=

Çóå~ãáÅ~ä= èì~åíìã= éÜÉåçãÉå~= éçëÉ= ÑìåÇ~ãÉåí~ä= èìÉëíáçåë= íç= íÜÉ= èì~åíìã=



 NOP

éÜóëáÅë= ~åÇ= ÅÜÉãáëíêó= ÅçããìåáíáÉë= ~ë= ïÉää= ~ë= íç= íÜÉ= ÄáçäçÖó= ÅçããìåáíóK= _ó=

íÜÉáê=å~íìêÉI=íÜÉó=ÇÉã~åÇ=~å=áåíÉêÇáëÅáéäáå~êó=~ééêç~ÅÜ=çÑ=ëíìÇó=íÜ~í=ÅçãÄáåÉë=

~åÇ= ìåáíÉë= ~ää= íÜêÉÉ= ëÅáÉåíáÑáÅ= ÅçããìåáíáÉëK= lìê= Öç~ä= áë= íç= ÇÉîÉäçé= ~åÇ= ~ééäó=

ëìÅÜ= ~å= ~ééêç~ÅÜ= áå= çêÇÉê= íç= Ö~áå= åÉï= áåëáÖÜíë= áåíç= íÜÉ= èì~åíìã= ~ëéÉÅíë= çÑ=

ÄáçäçÖáÅ~ä=éêçÅÉëëÉëI= áåëáÖÜíë= íÜ~í=Öç=ÄÉóçåÇ= íÜÉ=åçíáçåë=çÑ= íÜÉ= ëíêìÅíìêÉI= ÉåÉêJ

ÖÉíáÅëI= ~åÇ= ëí~Äáäáíó= çÑ= ÄáçãçäÉÅìäÉë= íç= ~ÇÇêÉëë= íÜÉ= áåÑäìÉåÅÉ= çÑ= èì~åíìã=

Çóå~ãáÅëK=

oÉÅçããÉåÇÉÇ=oÉ~ÇáåÖ=

p~êçî~êI=jKI=^K= fëÜáò~âáI=dK=oK=cäÉãáåÖI= ~åÇ=hK=_K=tÜ~äÉó= EOMNMFK= Nnì~åíìã=

Éåí~åÖäÉãÉåí=áå=éÜçíçëóåíÜÉíáÅ=äáÖÜí=Ü~êîÉëíáåÖ=ÅçãéäÉñÉëKÒ=k~íìêÉ=mÜóëáÅë=SW=

QSOK=

aásáåÅÉåòçI=aK=mKI=aK=_~ÅçåI=gK=hÉãéÉI=dK=_ìêâ~êÇI=~åÇ=hK=_K=tÜ~äÉó=EOMMMFK=

NråáîÉêë~ä=èì~åíìã=Åçãéìí~íáçå=ïáíÜ=íÜÉ=ÉñÅÜ~åÖÉ=áåíÉê~ÅíáçåKÒ=k~íìêÉ=QMUW=

PPVÓPQOK=

iáÇ~êI= aK=^KI= fK=iK= `Üì~åÖI= ~åÇ= hK=_K= tÜ~äÉó= ENVVUFK= NaÉÅçÜÉêÉåÅÉJcêÉÉ=

pìÄëé~ÅÉë=Ñçê=nì~åíìã=`çãéìí~íáçåKÒ=mÜóëK=oÉîK=iÉííK=UNW=ORVQ−ORVTK=



 NOQ=

jbk^ebj=b K =v^^of = =
Ñêçã=pÉéíÉãÄÉê=íç=lÅíçÄÉê=OMNO=

mÜKaKI=mêçÑÉëëçê=EÉãÉêKF=çÑ=bÅçåçãóI=qÜÉ=eÉÄêÉï=råáîÉêëáíó=çÑ=gÉêìë~äÉãI=~åÇ=

mêÉëáÇÉåí=EÉãÉêKFI=fëê~Éä=^Å~ÇÉãó=çÑ=pÅáÉåÅÉë=~åÇ=eìã~åáíáÉë=
=

_çêå=áå=NVPR=áå=gÉêìë~äÉã=

píìÇáÉÇ=bÅçåçãáÅë=~åÇ=mÜáäçëçéÜó=~í=íÜÉ=eÉÄêÉï=råáîÉêëáíó=çÑ=gÉêìë~äÉã=~åÇ=

bÅçåçãáÅë=~åÇ=pí~íáëíáÅë=~í=pí~åÑçêÇ=råáîÉêëáíó=

=

o^qflk^ifw fkd=`llmbo^qflk =

^ë=áë=ïÉää=âåçïåI=íÜÉ=ÉñíÉåí=íç=ïÜáÅÜ=éÉçéäÉ=íÉåÇ=íç=ÅççéÉê~íÉ=ïáíÜ=çåÉ=~åçíÜÉê=

áå= áåíÉê~ÅíáîÉ= ëáíì~íáçåë=ÖêÉ~íäó=ÉñÅÉÉÇë= íÜÉ=ÇÉÖêÉÉ=çÑ= ÅççéÉê~íáçå=éêÉÇáÅíÉÇ=Äó=

íÜÉ= î~êáçìë= íÜÉçêáÉë= çÑ= ê~íáçå~ä= ÄÉÜ~îáçêI= åçí~Ääó= Äó= íÜÉ= qÜÉçêó= çÑ= d~ãÉëK=

qçÇ~óÛë=çêíÜçÇçñó=ÇÉ~äë=ïáíÜ= íÜáë=éÜÉåçãÉåçå=áå=çåÉ=çÑ= íïç=ï~óëW=NF=qáåâÉê=

ïáíÜ=íÜÉ=~ÖÉåíëÛ=ìíáäáíó=ÑìåÅíáçåëI=ÉKÖK=Äó=áåíêçÇìÅáåÖ=~å=N~ÑÑáåáíó=Ñçê=~äíêìáëãÒK=

OF=^Ä~åÇçå=ê~íáçå~äáíó=~åÇ=ÇÉÅä~êÉ=íÜÉ=çÄëÉêîÉÇ=ÄÉÜ~îáçê=íç=ÄÉ=ãÉêÉäó=NÄçìåÇJ

ÉÇäóÒ= ê~íáçå~äK= f= ÅçåíÉåÇ= íÜ~í= ÄçíÜ= çÑ= íÜÉëÉ= NëçäìíáçåëÒ= ~êÉ= ÇÉéäçê~Ääó= ìåë~íáëJ

Ñ~Åíçêó=~åÇ=íÜ~íI=áå=~åó=ÉîÉåíI=~=íÜÉçêÉíáÅ~ä=Ñê~ãÉïçêâ=ëÜçìäÇ=Éñáëí=ìåÇÉê=ïÜáÅÜ=

ÅççéÉê~íáçå=áë=Ñìääó=ê~íáçå~ä=ÉîÉå=~ë=~ÖÉåíëÛ=ìíáäáíáÉë=~êÉ=âÉéí=ìåÇáëíìêÄÉÇK=f=éêçJ

éçëÉ=íç=ÇÉîçíÉ=ãó=ëí~ó=~í=íÜÉ=táëëÉåëÅÜ~ÑíëâçääÉÖ=íç=Ñçêãìä~íáåÖ=ëìÅÜ=~=íÜÉçêó=

~åÇI=áÑ=~í=~ää=éçëëáÄäÉI=íç=Åçää~Äçê~íÉ=ïáíÜ=dÉêã~å=ÅçääÉ~ÖìÉë=áå=íÉëíáåÖ=íÜáë=íÜÉJ

çêó=ÉñéÉêáãÉåí~ääóK==



 NOR

oÉÅçããÉåÇÉÇ=oÉ~ÇáåÖ=

v~~êáI=jÉå~ÜÉã=bK=~åÇ=j~ó~=_~êJeáääÉäK=lå=aáîáÇáåÖ=gìëíäóK=gÉêìë~äÉãW=`ÉåíÉêI=

råáîÉêëáíóI=NVUOK=

v~~êáI=jÉå~ÜÉã=bK=NqÜÉ=aì~ä=qÜÉçêó=çÑ=`ÜçáÅÉ=råÇÉê=oáëâKÒ=bÅçåçãÉíêáÅ~=RRI=

N=ENVUTFW=VR−NNRK=

K= NbåÇçÖÉåçìë= `Ü~åÖÉë= áå= q~ëíÉëW= ^= mÜáäçëçéÜáÅ~ä= aáëÅìëëáçåKÒ=bêâÉååíåáë=

NNI=N=ENVTTFW=NRT−NVSK=

=



 NOS=

if^k =v^kd =
mçÉíI=mêçëÉ=têáíÉêI=bëë~óáëí=

jÉãÄÉê=çÑ=íÜÉ=_ç~êÇ=çÑ=mbk=fåíÉêå~íáçå~ä==

içåÇçå=
=

_çêå=áå=NVRR=áå=_ÉêåI=ÉÇìÅ~íÉÇ=áå=`Üáå~=

=

qeb =mlbqf`^i =lqebo = fk =qeb =kbt=tloia =

qÜÉ= ä~íÉëí= ÇÉîÉäçéãÉåíë= áå= íÜÉ= jáÇÇäÉ= b~ëí= ~åÇ= áå= `Üáå~= éêçîáÇÉÇ= ïáÇÉäó=

ÇáîÉêÖÉåí= ÅçåíÉñíë= Ñçê= çìê= NkÉï=tçêäÇÒK=qç=ãÉI= íÜÉ= NåÉïÒ=ÜÉêÉ=ãÉ~åë= NíÜÉ=

ÇÉÉéÒX= ÉîÉêó= ÅìäíìêÉ= ~åÇ= ÉîÉå= ÉîÉêó= éÉêëçå= Ü~ë= íç= ~ÇÇêÉëë= ëçãÉ= ÇÉÉéÉê= èìÉëJ

íáçåëW=ïÜÉêÉ=ïáää= íÜÉ= Ñ~ëíJÅÜ~åÖáåÖ=ÖäçÄ~ä=éçäáíáÅë= ~åÇ= íÜÉ= ÉÅçåçãáÅ= ä~åÇëÅ~éÉ=

í~âÉ=ìë\=tÜ~í=î~äìÉ=~åÇ=éêáåÅáéäÉë=Å~å=ïÉ=ÜçäÇ=çåíç= áå=íÜáë=ëíçêãó=ëáíì~íáçå\=

^Åíì~ääóI=ïÜç=~ã=f\=

`Üáå~=áë=åçí=çåäó=~=éçäáíáÅ~ä=~åÇ=ÉÅçåçãáÅ=Å~ëÉI=Äìí=~äëç=çåÉ=çÑ=éêçÑçìåÇ=ÅìäJ

íìê~ä= íê~åëÑçêã~íáçåK= ^ë= ~= éçÉíI= f= ÉñéÉêáÉåÅÉÇ= íÜÉ= åáÖÜíã~êÉ= çÑ= íÜÉ= `ìäíìê~ä=

oÉîçäìíáçåX=íÜÉåI=ÇìêáåÖ=íÜÉ=NVUMë=~åÇ=ä~óÉê=Äó=ä~óÉêI=áåíêçëéÉÅíáçåë=çå=`ÜáåÉëÉ=

Üáëíçêó=~åÇ=íê~ÇáíáçåX=íÜÉ=qá~å~åãÉå=j~ëë~ÅêÉ=áå=NVUVX=~åÇ=ëáåÅÉ=íÜÉåI=ÄÉáåÖ=~=

`ÜáåÉëÉ=éçÉí=~åÇ=íÜáåâÉê=áå=ÉñáäÉ=~åÇ=íìêåáåÖ=NÉñáäÉÒ=éçëáíáîÉäó=áåíç=~=Öê~ãã~ê=

íç=ëÜ~êÉ=~åÇ=ìåÇÉêëí~åÇ=çíÜÉê=ÅìäíìêÉë=ïáíÜ=íÜÉáê=íÜáåâÉêëK=qÜÉ=èìÉëíáçå=NtÜ~í=

ÇáÇ=ïÉ=Ö~áå=Ñêçã=ÉñáäÉ\Ò=áë=ëíáää=íÜÉ=Ä~ëáë=çÑ=íÜÉ= áåíÉêå~ä=àçìêåÉó=áå=ãó=äáíÉê~êó=

ïêáíáåÖë=~åÇ=ÜÉäéë=ãÉ=íç=çÄëÉêîÉ=íÜÉ=ïçêäÇK=

få=OMMPI=ïÜÉå=f=ãÉí=íÜÉ=ÖêÉ~í=^ê~ÄáÅ=éçÉí=^Ççåáë=~í=íÜÉ=mçÉíêó=fåíÉêå~íáçå~ä=

gçêÇ~åI=áí=çéÉåÉÇ=ìé=~=ÇáêÉÅí=ÉñÅÜ~åÖÉ=ÄÉíïÉÉå=áåíÉêÇÉéÉåÇÉåí=íÜáåâÉêë=áå=íÜÉ=

`ÜáåÉëÉ=~åÇ=^ê~ÄáÅ=ïçêäÇëK=f=~äëç=ÄÉÖ~å=ãó=ëÉêáÉë=çÑ=éêçàÉÅíë=çÑ=ÇáëÅìëëáçåë=ïáíÜ=

áåíÉêå~íáçå~ä= éçÉíëI= ÉëéÉÅá~ääó= ïáíÜ= b~ëíÉêå= bìêçéÉ~å= éçÉíëI= ëáåÅÉ= ïÉ= ëÜ~êÉÇ=

ëçãÉ= Åçããçå= ÜáëíçêáÅ~ä= ÉñéÉêáÉåÅÉë= íÜ~í= ÅçìäÇ= ÄÉ= ìåÇÉêëíççÇ= ~ë= áãéçêí~åí=

êÉÑÉêÉåÅÉë= çÑ= çìê= ëáíì~íáçå= íçÇ~ó= Äìí= ïÜáÅÜI= ë~ÇäóI= Ü~îÉ= ÄÉÉå= áÖåçêÉÇ= Äó= íÜÉ=

ïçêäÇK= jó= Éëë~ó= NqÜÉ= ÅçåíÉãéçê~êó= ëáÖåáÑáÅ~åÅÉ= çÑ= `çäÇ= t~ê= ÉñéÉêáÉåÅÉëÒ=

ÉñéêÉëëÉÇ=íÜáë=íÜçìÖÜíK=



 NOT

aìêáåÖ=ãó=ëí~ó=~í=íÜÉ=táëëÉåëÅÜ~ÑíëâçääÉÖI=f=ïçìäÇ=äáâÉ=íç=ÅçåíáåìÉ=íÜÉ=éêçJ

àÉÅíë=çÑ=ãó=çïå=ïêáíáåÖëI=ã~áåäó=éçÉíêó=~åÇ=Éëë~óëI=íç=Çê~ï=~=ã~é=çÑ=íÜáåâáåÖ=

çÑ=`Üáå~I=íç=ëÜçï=Üçï=`Üáå~=Ü~ë=ÄÉÉå=íê~åëÑçêãÉÇ=Ñêçã=~=`çäÇ=t~ê=îÉêëáçå=çÑ=

~=`çããìåáëí=ëí~íÉ= áåíç=~=ãìÅÜ=ãçêÉ=ÅçãéäÉñ=é~êí=çÑ= íÜÉ=ÖäçÄ~ä=Å~éáí~äáëí= ëóëJ

íÉãI=ïÜçëÉ= áÇÉçäçÖó= Eçê=ÉîÉå= êÉäáÖáçåF= áë= ëÉäÑáëÜåÉëë=~åÇ=ÅóåáÅáëãK=qÜáë= íÜÉãÉ=

ïáää=~äëç=ÄÉÅçãÉ=íÜÉ=ãÉÉíáåÖ=éçáåí=íç=ÅçåíáåìÉ=ÇáëÅìëëáçåë=ïáíÜ=íÜÉ=éçÉíJíÜáåâJ

Éêë= Ñêçã= b~ëíÉêå= bìêçéÉK= tÉ= ëÜ~ää= íêó= íç= ÇáëÅçîÉê= ïÜ~í= íÜÉ= NkÉï= tçêäÇÒ=

ãÉ~åë=íç=ìë=~ë=éÉçéäÉ=~åÇ=~ë=éçÉíë=~åÇ=Üçï=íç=êÉëéçåÇ=íç=áí=ïáíÜ=íÜÉ=ÇÉéíÜ=~åÇ=

ÅêÉ~íáîÉ= èì~äáíó= çÑ= éçÉíêóK= tÉ= ïáää= íê~åëä~íÉ= íÜÉ= éçÉãë= çìêëÉäîÉëI= äáâÉ= çíÜÉê=

éçÉíëÛ= íê~åëä~íáåÖ= éêçàÉÅíë= f= Ü~îÉ= ÄÉÉå= ÉåÖ~ÖÉÇ= áå=ïáíÜ= éçÉíë= Ñêçã= çíÜÉê= ä~åJ

Öì~ÖÉë= EÄìí= åçí= ïáíÜ= dÉêã~å= éçÉíë= óÉíFX= íÜÉ= éêçÑçìåÇ= ~åÇ= êáÅÜ= ÇáëÅìëëáçå=

íÜêçìÖÜçìí=~ää=ä~óÉêë=çÑ=éçÉíêóI=Ñêçã=íÜÉ=îÉêó=äáåÖìáëíáÅ=íç=äáíÉê~êó=ÅçåÅÉéíë=~åÇ=

êÉ~äáëíáÅ=~ííáíìÇÉëI=ïáää=ÄÉ=ÇçÅìãÉåíÉÇ=~ë=~å=ÉîÉêJÖêçïáåÖ=äáîáåÖ=ÄççâK=

f=ëÜ~ää=~äëç=íêó=íç=Ñçääçï=íÜÉ=ãçÇÉä=çÑ=íÜÉ=g~ÇÉ=i~ÇÇÉêI= íÜÉ=~åíÜçäçÖó=çÑ=ÅçåJ

íÉãéçê~êó=`ÜáåÉëÉ=éçÉíêó=áå=båÖäáëÜ=íê~åëä~íáçå=Ä~ëÉÇ=çå=éçÉíëÛ=íê~åëä~íáçåë=~åÇ=

íç= çêÖ~åáòÉ= ~=dÉêã~åJ`ÜáåÉëÉ= éçÉíëÛ= íê~åëä~íáçå= éêçàÉÅí= íç= ÅêÉ~íÉ=ãìäíáJîçáÅÉ=

íê~åëä~íáçåë=ÄÉíïÉÉå=ÅçåíÉãéçê~êó=dÉêã~å=~åÇ=`ÜáåÉëÉ=éçÉíêóK=

cáå~ääóI= f= ëÜ~ää=ïêáíÉ= ~=Äççâ= íáíäÉÇ=råáèìÉ=jçíÜÉê=qçåÖìÉI= Ä~ëÉÇ=çå= ~=ïçåJ

ÇÉêÑìä= ëÉåíÉåÅÉ=NmçÉíêó= áë=çìê=ìåáèìÉ=ãçíÜÉê= íçåÖìÉÒI= íç= ëÜçï=Üçï=éçÉíë= Å~å=

êÉëéçåÇ=íç=íÜÉ=ÅÜ~ääÉåÖÉ=çÑ=íÜÉ=kÉï=tçêäÇK=

oÉÅçããÉåÇÉÇ=oÉ~ÇáåÖ=

v~åÖI= iá~åK= ^ìÑòÉáÅÜåìåÖÉå= ÉáåÉë= ÖäΩÅâëÉäáÖÉå= a®ãçåëK= cê~åâÑìêíLj~áåW=

pìÜêâ~ãéI=OMMVK=

K=tÜÉêÉ=íÜÉ=pÉ~=pí~åÇë=píáääK=kÉïÅ~ëíäÉ=ìéçå=qóåÉW=_äççÇ~ñÉ=_ççâëI=NVVVK=

K=`çåÅÉåíêáÅ=`áêÅäÉëK=q~êëÉíW=_äççÇ~ñÉI=OMMRK=

K=g~ÇÉ=i~ÇÇÉêK=q~êëÉíW=_äççÇ~ñÉI=OMNOK=

=



 NOU=

colj^= f K = wbfqifk =
mÜKaKI=bïáåÖ=mêçÑÉëëçê=çÑ=dêÉÉâ=i~åÖì~ÖÉ=~åÇ=iáíÉê~íìêÉ=~åÇ==

mêçÑÉëëçê=EÉãÉêKF=çÑ=`çãé~ê~íáîÉ=iáíÉê~íìêÉ=

mêáåÅÉíçå=råáîÉêëáíó=
=

_çêå=áå=NVPP=áå=kÉï=vçêâ=

píìÇáÉÇ=`ä~ëëáÅ=iáíÉê~íìêÉ=~í=e~êî~êÇ=råáîÉêëáíó=~åÇ=~í=`çäìãÄá~=råáîÉêëáíó=

=

sfp flk I = c fdro^qflk I = ^ka = fj^db=colj=qeb^qbo =ql =

olj^k`b = fk =qeb =^k`fbkq =dobbh =tloia =

f=ÉñéäçêÉ=ÅÉêí~áå=Ñ~ÅÉíë=çÑ=îáëì~ä=ÅìäíìêÉ=áå=~åÅáÉåí=dêÉÉÅÉ=íÜêçìÖÜ=ëçãÉ=éÉêëáëJ

íÉåí= íÜÉãÉë= ~åÇ=éêÉçÅÅìé~íáçåë= ÑçìåÇ= áå= äáíÉê~êó= ÖÉåêÉë= Ñêçã= íÜÉ= ~êÅÜ~áÅ= ~åÇ=

Åä~ëëáÅ~ä=éÉêáçÇë=Eé~êíáÅìä~êäó=eçãÉê=~åÇ=íÜÉ=Çê~ã~íáÅ=ëí~ÖÉF=íç=íÜÉ=ïçêäÇ=çÑ=ä~íÉ=

~åíáèìáíó= EéêçëÉ= ÑáÅíáçåFI= ~ë= íÜÉëÉ= áåíÉêëÉÅí= ïáíÜ= íÜÉ= ÑáÖìê~íáîÉ= ~êíëI= åçí~Ääó=

ëÅìäéíìêÉ= ~åÇ= é~áåíáåÖK= qÜÉêÉ= áë= ~å= ÉåÇìêáåÖ= Ñ~ëÅáå~íáçå= ïáíÜ= íÜÉ= éçïÉê= çÑ=

áã~ÖÉëI= íÜÉ= ÑÉ~íë= çÑ= ~êíáë~åëI= ~åÇ= íÜÉ= éêÉëíáÖÉ= çÑ= íÜÉ= ÑáÖìê~íáîÉ= ~êíëI= ïáíÜ= ~=

éêÉãáìã=éä~ÅÉÇ= çå= íÜÉ=èì~äáíó= çÑ= íÜÉ= NÄÉ~ìíáÑìäÒ=−= áå= ëçÅá~äI= éçäáíáÅ~äI= ÉíÜáÅ~äI=

~ÉëíÜÉíáÅI= êÜÉíçêáÅ~äI= éëóÅÜçäçÖáÅ~äI= ~åÇI= áåÅêÉ~ëáåÖäóI= áå= ÉêçíáÅ= íÉêãëK=vÉí= É~ÅÜ=

~ëéÉÅí= ãìëí= ÄÉ= îáÉïÉÇ= ~Ö~áåëí= ÅÜ~åÖáåÖ= Üçêáòçåë= çÑ= ÉñéÉÅí~íáçåëI= åçí= àìëí=

êÉÖ~êÇáåÖ= íÜÉ=ÇÉîÉäçéãÉåí=çÑ= ~êíáë~å~ä= íÉÅÜåáèìÉë=~åÇ= íÜÉ=Éñé~åëáçå=çÑ=îáëì~ä=

ÑáÉäÇë= áå= ÄçíÜ= éìÄäáÅ= ~åÇ= éêáî~íÉ= äáÑÉI= Äìí= ~äëç= áå= íÜÉçêÉíáÅ~ä= íÉêãëI= ÉîÉå=ïáíÜ=

êÉëéÉÅí=íç=íÜÉ=å~íìêÉ=~åÇ=ÑìåÅíáçåë=çÑ=êÉéêÉëÉåí~íáçå=áíëÉäÑ=~åÇ=íÜÉ=ÅçåÅÉéíì~äáJ

ò~íáçå=çÑ=ëìÅÜ=åçíáçåë=~ë=~ééÉ~ê~åÅÉI=áãáí~íáçåI=êÉëÉãÄä~åÅÉI=áã~ÖÉI=~åÇ=ÅçìåJ

íÉêÑÉáí= çê= ÅçéóI= ~ë= íÜÉëÉ= êÉä~íÉ= íç= É~ÅÜ= çíÜÉê= ~åÇ= íç= ~å= áÇÉ~= çÑ= NêÉ~äáíóÒ= áíëÉäÑK=

aÉëéáíÉ=mä~íçÛë=êÉëáëí~åÅÉI=dêÉÉâ=ÅìäíìêÉ=êÉã~áåë=ìåíáä=íÜÉ=ÉåÇ=çåÉ=çÑ=ëéÉÅí~íçêJ

ëÜáéI= éìÄäáÅ= éÉêÑçêã~åÅÉëI= ~åÇ= îáëì~ä= Çáëéä~ó= çÑ= ÉîÉêó= ëçêíK=^ää= íÜÉëÉ= ~ÅíáîáíáÉë=

áåÅêÉ~ëÉI= áå= Ñ~ÅíI= áå= ëÅ~äÉ= ~åÇ= ëáÖåáÑáÅ~åÅÉ= Ñêçã= íÜÉ= eÉääÉåáëíáÅ= éÉêáçÇ= çåI=

êÉ~ÅÜáåÖ=Éñíê~î~Ö~åí=ÜÉáÖÜíë=çÑ=ã~íÉêá~ä=ëéäÉåÇçê=~åÇ=ÇÉîÉäçéáåÖ=åÉï=ÅçåÅÉéíë=

~åÇ= éê~ÅíáÅÉëI= ëìÅÜ= ~ë= éÜ~åí~ëá~= Eáã~Öáå~íáçåF= ~åÇ= ~= ÖêçïáåÖ= ÅçåîáÅíáçå= íÜ~í=

ïÜáäÉ= ~êí= áãáí~íÉë=å~íìêÉI=å~íìêÉ= ~äëç= áãáí~íÉë= ~êíK=jó= çïå= áåíÉêÉëí= áë=ÇáêÉÅíÉÇ=

íçï~êÇë=ÉñéäçêáåÖ=íÜÉ=ìåÅ~ååó=éçïÉêë=çÑ=áã~ÖáåÖ=~åÇ=çÑ=ÑáÖìê~íáçå=íÜêçìÖÜ=~=



 NOV

ïÜçäÉ=ê~åÖÉ=çÑ=îáëì~ä=ÉñéÉêáÉåÅÉë=íÜ~íI=ÄÉëáÇÉ=ïçêâë=çÑ=~êíI=~äëç=áåÅäìÇÉë=ÇêÉ~ãëI=

îáëáçåëI=éÜ~åíçãëI=ÉéáéÜ~åáÉë=çÑ=ÖçÇëI=~åÇ=íÜÉ~íêáÅ~ä=ëÅÉåÉë=çÑ=ãáãÉíáÅ=êÉÉå~ÅíJ

ãÉåíK=tÜ~í=Çê~ïë= íÜÉëÉ=Çáëé~ê~íÉ=éÜÉåçãÉå~= áåíç= íÜÉ= ë~ãÉ= ÑçêÅÉ= ÑáÉäÇ= áë=éêáJ

ã~êáäó= íÜÉáê= êçäÉ= ~ë= ~ÖÉåíë= çÑ= ãÉÇá~íáçå= íÜ~í= ÇÉêáîÉ= Ñêçã= ~å= ÉåÇìêáåÖ= ëÉí= çÑ=

áã~ÖáåáåÖë=áå=~=ÅìäíìêÉI=ïÜáÅÜ=Ö~îÉ=ÖçÇë=Üìã~å=Ñçêã=~åÇ=ìëÉÇ=íÜÉ=áã~ÖÉ=çÑ=íÜÉ=

ÄçÇó=ÄçíÜ=íç=ëÉé~ê~íÉ=~åÇ=Åêçëë=íÜÉ=çåíçäçÖáÅ~ä=äáåÉë=íÜ~í=ÇáëíáåÖìáëÜ=íÜÉ=~åáã~íÉ=

Ñêçã=íÜÉ=áå~åáã~íÉI=íÜÉ=áääìëáçå=Ñêçã=êÉ~äáíóI=íÜÉ=ÇêÉ~ã=Ñêçã=íÜÉ=ï~âáåÖ=ëí~íÉI=

íÜÉ= Éî~åÉëÅÉåí= Ñêçã= íÜÉ= ÉíÉêå~äI= íÜÉ= ëÉäÑ= Ñêçã= íÜÉ= çíÜÉêI= íÜÉ= äáîáåÖ= Ñêçã= íÜÉ=

ÇÉ~ÇI=íÜÉ=ãçêí~ä=Ñêçã=íÜÉ=áããçêí~äI=~åÇ=íÜÉ=é~ëí=Ñêçã=íÜÉ=éêÉëÉåíK=

oÉÅçããÉåÇÉÇ=oÉ~ÇáåÖ=

wÉáíäáåI=cêçã~=fK=mä~óáåÖ=íÜÉ=líÜÉêW=dÉåÇÉê=~åÇ=pçÅáÉíó=áå=`ä~ëëáÅ~ä=dêÉÉâ=`ìäíìêÉK=

`ÜáÅ~ÖçI=råáîÉêëáíó=çÑ=`ÜáÅ~Öç=mêÉëëI=NVVSK=

K=Nsáëáçåë=~åÇ=oÉîáëáçåë=çÑ=eçãÉê=áå=íÜÉ=pÉÅçåÇ=pçéÜáëíáÅKÒ=få=dêÉÉâ=fÇÉåíáíó=

áå= íÜÉ= pÉÅçåÇ= pçéÜáëíáÅI= ÉÇáíÉÇ= Äó= páãçå= dçäÇÜáääI= NVR−OSSK= `~ãÄêáÇÖÉW=

`~ãÄêáÇÖÉ=råáîÉêëáíó=mêÉëëI=OMMNK=

K= NqÜÉ=^êíÑìä=bóÉW=sáëáçåI=bâéÜê~ëáëI= ~åÇ=péÉÅí~ÅäÉ= áå=bìêáéáÇÉ~å=aê~ã~KÒ=

få=^êí=~åÇ=qÉñí=áå=^åÅáÉåí=dêÉÉâ=`ìäíìêÉI=ÉÇáíÉÇ=Äó=páãçå=dçäÇÜáää=~åÇ=oçÄáå=

lëÄçêåÉI=NPU−VSK=`~ãÄêáÇÖÉW=`~ãÄêáÇÖÉ=råáîÉêëáíó=mêÉëëI=NVVQK=



 NPM=

p`etbomrkhqdormmb =nr^kqbkjb`e^kfp`eb =

molwbppb = fk =_ flildfp`ebk = pvpqbjbk =

aáÉ=nì~åíÉåãÉÅÜ~åáâ=Ü~í=ìåëÉê=sÉêëí®åÇåáë=ÇÉê=k~íìê=îÉê®åÇÉêí=ìåÇ=Éêã∏ÖJ

äáÅÜí= ìåëI= Éáå= ëÉÜê= ÄêÉáíÉë= péÉâíêìã= ~å=mÜ®åçãÉåÉå= òì= Éêâä®êÉåI= ~åÖÉÑ~åÖÉå=

îçå=ÉáåòÉäåÉå=^íçãÉå=ìåÇ=jçäÉâΩäÉå=Äáë=Üáå=òìã=cÉêêçã~ÖåÉíáëãìë=ìåÇ=òìê=

pìéê~äÉáíÑ®ÜáÖâÉáíK=aÉååçÅÜ=ÉêÑçêÇÉêå=ÉáåáÖÉ=ÇÉê=ëéÉâí~âìä®êëíÉå=sçêÜÉêë~ÖÉå=

ÇÉê= nì~åíÉåãÉÅÜ~åáâ= Ó= ÉáåëÅÜäáÉ≈äáÅÜ= ÇÉê= pìéÉêéçëáíáçå= îçå= wìëí®åÇÉåI= ÇáÉ=

å~ÅÜ= âä~ëëáëÅÜÉê= aÉÑáåáíáçå= îÉêëÅÜáÉÇÉå= ëáåÇI= Éíï~= áã= dÉÇ~åâÉåÉñéÉêáãÉåí=

ŁpÅÜê∏ÇáåÖÉêë= h~íòÉÚI= ìåÇ= ÇÉê= nì~åíÉåîÉêëÅÜê®åâìåÖI= ÇáÉ= òì= åáÅÜíJäçâ~äÉå=

hçêêÉä~íáçåÉå= òïáëÅÜÉå= ÉåíÑÉêåíÉå= lÄàÉâíÉå= ÑΩÜêí= Ó= ÉáåÉ= Ñ~ëí= îçääâçããÉåÉ=

fëçä~íáçå= ÇÉê= ìåíÉêëìÅÜíÉå= póëíÉãÉI= ÇáÉ= åìê= áå= i~ÄçêÉå= ÑΩê= qáÉÑíÉãéÉê~íìêJ

éÜóëáâ=ã∏ÖäáÅÜ=áëíK=aÉååçÅÜ=Ü~ÄÉå=ÇáÉ=ÉñéÉêáãÉåíÉääÉå=cçêíëÅÜêáííÉ=Ó=áåëÄÉëçåJ

ÇÉêÉ= ~ìÑ= ÇÉã= dÉÄáÉí= ÇÉê= péÉâíêçëâçéáÉ= ìåÇ= ÇÉê= aóå~ãáâ= áå= âçåÇÉåëáÉêíÉå=

mÜ~ëÉå=Ó=áå=ÇÉå=îÉêÖ~åÖÉåÉå=g~ÜêÉå=ÖÉòÉáÖíI=Ç~ëë=nì~åíÉåéÜ®åçãÉåÉ=~ìÅÜ=áå=

ÉáåáÖÉå= ÄáçäçÖáëÅÜÉå= póëíÉãÉå= ÉáåÉ= pÅÜäΩëëÉäêçääÉ= ëéáÉäÉåK= wì= ÇÉå= _ÉáëéáÉäÉå=

Ç~ÑΩê= ÖÉÜ∏êí= ÇáÉ= båÉêÖáÉΩÄÉêíê~ÖìåÖ= áå= éÜçíçëóåíÜÉíáëÅÜÉå= iáÅÜíë~ããÉäJ

âçãéäÉñÉåI= ÇÉê= qìååÉäÉÑÑÉâí= îçå= bäÉâíêçåÉå= ìåÇ= t~ëëÉêëíçÑÑ~íçãÉå= ÄÉá=

båòóãêÉ~âíáçåÉåI= ÇáÉ=t~ÜêåÉÜãìåÖ= ã~ÖåÉíáëÅÜÉê= cÉäÇÉê= ÇìêÅÜ= s∏ÖÉä= ìåÇ=

~åÇÉêÉ=qáÉêÉ=ìåÇ=ÇáÉ=ãçäÉâìä~êÉ=dêìåÇä~ÖÉ=ÇÉë=dÉêìÅÜëëáååëK==

aáÉëÉ= _ÉçÄ~ÅÜíìåÖÉå= ïÉêÑÉå= èì®äÉåÇÉ= cê~ÖÉå= å~ÅÜ= ÇÉê= ÄáçäçÖáëÅÜÉå=

_ÉÇÉìíìåÖ= ÇÉê= nì~åíÉåéÜ®åçãÉåÉ= ~ìÑK= páåÇ= ÇáÉëÉ= mÜ®åçãÉåÉ= ÉáåÑ~ÅÜ= åìê=

§ÄÉêÄäÉáÄëÉä= àÉåÉê=òìÖêìåÇÉäáÉÖÉåÇÉå=èì~åíÉåÅÜÉãáëÅÜÉå=píêìâíìê=ÇÉê=jçäÉJ

âΩäÉI= ~ìë=ÇÉåÉå= äÉÄÉåÇÉ=lêÖ~åáëãÉå=ÄÉëíÉÜÉåI= çÇÉê= ÇáÉåÉå= ëáÉ= ÉáåÉã=ÄáçäçÖáJ

ëÅÜÉå=wïÉÅâ\=aáÉëÉ=mêçÄäÉãÉ=ÖÉÜ∏êÉå=òì=ÇÉå=Ñ~ëòáåáÉêÉåÇëíÉå=cê~ÖÉâçãéäÉJ

ñÉå=~ìÑ=ÉáåÉã=áã=t~ÅÜëíìã=ÄÉÖêáÑÑÉåÉå=cçêëÅÜìåÖëÑÉäÇI=ìåÇ=ÄáëÜÉê=Ü~ÄÉå=ïáê=

âÉáåÉ= âä~êÉå= ^åíïçêíÉåK= få= ìåëÉêÉê= pÅÜïÉêéìåâíÖêìééÉ= ïçääÉå= ïáê= ìåë=ãáí=

ÇáÉëÉå= cê~ÖÉå= ÄÉëÅÜ®ÑíáÖÉå= Ó= íÉáäë= ~åÜ~åÇ= ÇÉê=^å~äóëÉ= ÉáåÉë= ÄêÉáíÉêÉå= péÉâíJ

êìãë= ÄáçäçÖáëÅÜÉê= mêçòÉëëÉI= ÄÉá= ÇÉåÉå= nì~åíÉåâçÜ®êÉåò= îáÉääÉáÅÜí= ÉáåÉ= oçääÉ=

ëéáÉäíI= ìåÇ= íÉáäë= ÇìêÅÜ= ÇáÉ= båíïáÅâäìåÖ= åÉìÉê= bñéÉêáãÉåíÉI= ÇáÉ= îáÉääÉáÅÜí= Éáå=

~åÇÉêÉë=iáÅÜí=~ìÑ=ÇáÉ=bñáëíÉåò=ÇÉê=nì~åíÉåîÉêëÅÜê®åâìåÖ=ïÉêÑÉå=â∏ååÉåK=

=

=



 NPN

cl`rp =dolrm=nr^kqrj=jb`e^kf`^i =mol`bppbp = fk =

_ flildf`^i = pvpqbjp =

nì~åíìã=ãÉÅÜ~åáÅë= Ü~ë= êÉîçäìíáçåáòÉÇ= íÜÉ= ï~ó= ïÉ= ìåÇÉêëí~åÇ= å~íìêÉI= Éå~J

ÄäáåÖ=ìë=íç=Éñéä~áå=~=îÉêó=ïáÇÉ=ê~åÖÉ=çÑ=éÜÉåçãÉåçäçÖó=ê~åÖáåÖ=Ñêçã=ëí~Äáäáíó=

çÑ= áåÇáîáÇì~ä= ~íçãë= ~åÇ= ãçäÉÅìäÉë= íç= ÑÉêêçã~ÖåÉíáëã= ~åÇ= ëìéÉêÅçåÇìÅíáîáíóK=

vÉíI= ëçãÉ= çÑ= íÜÉ= ãçëí= ëéÉÅí~Åìä~ê= éêÉÇáÅíáçåë= çÑ= èì~åíìã= éÜóëáÅëI= áåÅäìÇáåÖ=

ëìéÉêéçëáíáçå=çÑ=Åä~ëëáÅ~ääó=ÇáëíáåÅí=ëí~íÉëI=~KâK~K=pÅÜê∏ÇáåÖÉêÛë=Å~íI=~åÇ=èì~åíìã=

Éåí~åÖäÉãÉåí=äÉ~ÇáåÖ=íç=åçåJäçÅ~ä=ÅçêêÉä~íáçåë=ÄÉíïÉÉå=Çáëí~åí=çÄàÉÅíëI=êÉèìáêÉ=~=

åÉ~êJéÉêÑÉÅí=áëçä~íáçå=çÑ=íÜÉ=ëóëíÉãë=ìåÇÉê=áåîÉëíáÖ~íáçå=íÜ~í= áë=çåäó=éçëëáÄäÉ= áå=

äçïJíÉãéÉê~íìêÉ= éÜóëáÅë= ä~Äçê~íçêáÉëK= kÉîÉêíÜÉäÉëëI= ÉñéÉêáãÉåí~ä= ~Çî~åÅÉë= áå=

êÉÅÉåí= óÉ~êëI= áå= é~êíáÅìä~ê= áå= íÜÉ= ÑáÉäÇë= çÑ= ëéÉÅíêçëÅçéó= ~åÇ= ÅçåÇÉåëÉÇ= éÜ~ëÉ=

Çóå~ãáÅëI= Ü~îÉ= ëÜçïå= íÜ~í= èì~åíìã= éÜÉåçãÉå~=ã~ó= ~äëç= éä~ó= ~= âÉó= êçäÉ= áå=

ëçãÉ= ÄáçäçÖáÅ~ä= ëóëíÉãëK= bñ~ãéäÉë= áåÅäìÇÉ= ÉåÉêÖó= íê~åëÑÉê= áå= éÜçíçëóåíÜÉíáÅ=

äáÖÜí= Ü~êîÉëíáåÖ= ÅçãéäÉñÉëI= íìååÉäáåÖ= çÑ= ÉäÉÅíêçåë= ~åÇ= ÜóÇêçÖÉå= ~íçãë= áå=

ÉåòóãÉ= êÉ~ÅíáçåëI= ëÉåëáåÖ= çÑ= ã~ÖåÉíáÅ= ÑáÉäÇë= Äó= ÄáêÇë= ~åÇ= ~åáã~äëI= ~åÇ= íÜÉ=

ãçäÉÅìä~ê=Ä~ëáë=çÑ=çäÑ~ÅíáçåK==

qÜÉëÉ=çÄëÉêî~íáçåë=Ü~îÉ=ê~áëÉÇ=í~åí~äáòáåÖ=èìÉëíáçåë=ÅçåÅÉêåáåÖ=íÜÉ=ÄáçäçÖáJ

Å~ä=ëáÖåáÑáÅ~åÅÉ=çÑ=íÜÉ=çÄëÉêîÉÇ=èì~åíìã=éÜÉåçãÉå~K=^êÉ=íÜÉëÉ=ã~åáÑÉëí~íáçåë=

ãÉêÉäó= êÉãå~åíë= çÑ= íÜÉ= ìåÇÉêäóáåÖ= èì~åíìã= ÅÜÉãáÅ~ä= ëíêìÅíìêÉ= çÑ= íÜÉ=ãçäÉJ

ÅìäÉë=çÑ=ïÜáÅÜ=äáîáåÖ=çêÖ~åáëãë=~êÉ=ã~ÇÉI=çê=Çç=íÜÉó=ëÉêîÉ=~=ÄáçäçÖáÅ~ä=éìêéçëÉ\=

qÜÉëÉ=~êÉ=ëçãÉ=çÑ=íÜÉ=ãçëí=Ñ~ëÅáå~íáåÖ=ä~êÖÉê=èìÉëíáçåë=áå=íÜáë=ÖêçïáåÖ=~êÉ~=çÑ=

êÉëÉ~êÅÜI=íç=ïÜáÅÜ=íÜÉêÉ=~êÉ=ëç=Ñ~ê=åç=ÅäÉ~ê=~åëïÉêëK=qÜÉ=Öç~ä=çÑ=çìê=ÑçÅìë=Öêçìé=

áë=íç=~ÇÇêÉëë=íÜÉëÉ=èìÉëíáçåëI=é~êíäó=Äó=~å~äóòáåÖ=~=Äêç~ÇÉê=ëéÉÅíêìã=çÑ=ÄáçäçÖáJ

Å~ä=éêçÅÉëëÉë=ïÜÉêÉ=èì~åíìã=ÅçÜÉêÉåÅÉ=ã~ó=éä~ó=~=êçäÉI=~åÇ=é~êíäó=Äó=áÇÉåíáÑóJ

áåÖ= éçíÉåíá~ä= åÉï= ÉñéÉêáãÉåíë= íÜ~í= ÅçìäÇ= ëÜÉÇ= åÉï= äáÖÜí= çå= íÜÉ= ÉñáëíÉåÅÉ= çÑ=

èì~åíìã=Éåí~åÖäÉãÉåíK=

tÜ~äÉóI= hK=_K= Éí= ~äK= EOMNNFK= Nnì~åíìã= Éåí~åÖäÉãÉåí= éÜÉåçãÉå~= áå= éÜçíçJ

ëóåíÜÉíáÅ=äáÖÜí=Ü~êîÉëíáåÖ=ÅçãéäÉñÉëKÒ=mêçÅÉÇá~=`ÜÉãáëíêó=PI=NW=NROÓNSQK=

båÖÉäI= dK=pK= Éí= ~äK= EOMMTFK= NbîáÇÉåÅÉ= Ñçê= ï~îÉäáâÉ= ÉåÉêÖó= íê~åëÑÉê= íÜêçìÖÜ=

èì~åíìã=ÅçÜÉêÉåÅÉ=áå=éÜçíçëóåíÜÉíáÅ=ëóëíÉãëKN=k~íìêÉ=QQSW=TUOÓTUSK==

oáíòI=qK=Éí=~äK= EOMMQFK= NoÉëçå~åÅÉ=ÉÑÑÉÅíë= áåÇáÅ~íÉ=~= ê~ÇáÅ~äJé~áê=ãÉÅÜ~åáëã=Ñçê=

~îá~å=ã~ÖåÉíáÅ=Åçãé~ëëKN=k~íìêÉ=QOVW=NTTÓNUMK=

_áêÖáíí~=tÜ~äÉó=~åÇ=^í~Å=fã~ãçÖäì=



 NPO=

`liibdb =clo =i fcb =p` fbk`bp =

jáí=ÇÉã=`çääÉÖÉ=Ñçê=iáÑÉ=pÅáÉåÅÉë=ïáää=Ç~ë=táëëÉåëÅÜ~ÑíëâçääÉÖ=àìåÖÉå=cçêëÅÜÉêå=

EmçëíJaçÅëF= ~ìë= ÇÉå= k~íìêïáëëÉåëÅÜ~ÑíÉå= dÉäÉÖÉåÜÉáí= ÖÉÄÉåI= ÇêÉá= jçå~íÉ= áå=

ÇÉê= ~åêÉÖÉåÇÉå= ^íãçëéÜ®êÉ= ÉáåÉë= áåíÉêå~íáçå~äÉå= ìåÇ= ãìäíáÇáëòáéäáå®êÉå=

fåëíáíìíÉ=Ñçê=^Çî~åÅÉÇ=píìÇó=òì=~êÄÉáíÉåK=gÉ=å~ÅÜ=éÉêë∏åäáÅÜÉê=páíì~íáçå=ëçää=ÇÉê=

^ìÑÉåíÜ~äí=ÇÉå=~ìëÖÉï®ÜäíÉå=gìåáçê=cÉääçïë=Ç~òì=ÇáÉåÉåI=ëáÅÜ=åÉì=òì=çêáÉåíáÉJ

êÉåI=fÇÉÉå=òì=ÉåíïáÅâÉäåI=cçêëÅÜìåÖëéä®åÉ=òì=ÉåíïÉêÑÉåI=ÑêΩÜÉêÉ=^êÄÉáíÉå=çÇÉê=

ÉãéáêáëÅÜÉ=a~íÉå=òì=ΩÄÉêÇÉåâÉå=Ó=àÉÇÉåÑ~ääë=ÑΩê=ÉáåÉ=ÄÉëÅÜê®åâíÉ=wÉáí=~ìë=ÇÉê=

oçìíáåÉ= ÇÉê= í®ÖäáÅÜÉå= ^êÄÉáíI= ~ìë= ÇÉã= îçêÖÉÖÉÄÉåÉå= oÜóíÜãìë= ÇÉë= i~Äçêë=

~ìëòìëíÉáÖÉåI=rãëÅÜ~ì=òì=Ü~äíÉåI=ìåÇ=Ç~ÄÉá= àÉ= å~ÅÜ=rãëí®åÇÉå=ãáí=táëëÉåJ

ëÅÜ~ÑíäÉêå=ìåÇ=fåíÉääÉâíìÉääÉå=îÉêëÅÜáÉÇÉåëíÉê=c~ÅÜÖÉÄáÉíÉ=ìåÇ=qê~ÇáíáçåÉå=òì=

áåíÉê~ÖáÉêÉåK=

aáÉ= cÉääçïë= ÇÉë=`çääÉÖÉ= Ñçê= iáÑÉ= pÅáÉåÅÉëI= ÇáÉ= å~ÅÜ=_ÉÖìí~ÅÜíìåÖ= ÇìêÅÜ= Éáå=

bñéÉêíÉåÖêÉãáìã= ÑΩê= ÇêÉá= jçå~íÉ= ÉáåÖÉä~ÇÉå= ïÉêÇÉåI= ëáåÇ= áã= ΩÄêáÖÉå= ÇÉå=

cÉääçïë=ÇÉë=táëëÉåëÅÜ~ÑíëâçääÉÖë=ÖäÉáÅÜÖÉëíÉääí=ìåÇ=Ü~ÄÉå=ÇáÉëÉäÄÉå=oÉÅÜíÉ=ìåÇ=

mÑäáÅÜíÉåK= a~ë= fåëíáíìí= Éêï~êíÉíI= Ç~ëë= ëáÉ= ÑΩê= ÇáÉ= a~ìÉê= áÜêÉë= cÉääçïëÜáéë= áå=

_Éêäáå=~êÄÉáíÉå=ìåÇ=~å=ÇÉê=dÉãÉáåëÅÜ~Ñí=ÇÉê=cÉääçïë=íÉáäåÉÜãÉå=E~ã=áåíÉêåÉå=

ï∏ÅÜÉåíäáÅÜÉå=`çääçèìáìã=ëçïáÉ=~å=ÇÉå=j~ÜäòÉáíÉåFK=a~ë=táëëÉåëÅÜ~ÑíëâçääÉÖ=

ëíÉääí=píáéÉåÇáìãI=råíÉêâìåÑí=ìåÇ=aáÉåëíäÉáëíìåÖÉå=òìê=sÉêÑΩÖìåÖK==

aÉå=cÉääçïë=ÇÉë=`çääÉÖÉ=Ñçê=iáÑÉ=pÅáÉåÅÉë=áëí=Éë=ÑêÉáÖÉëíÉääíI=áå=áÜêÉê=dêìééÉ=òìJ

ë®íòäáÅÜÉ= ^âíáîáí®íÉå= òì= ÄÉíêÉáÄÉåK= báå= táëëÉåëÅÜ~ÑíäáÅÜÉê= hççêÇáå~íçê= ëíÉÜí=

ÄÉêÉáíI=eáäÑÉëíÉääìåÖÉå=ìåÇ=^åêÉÖìåÖÉå=òì=ÖÉÄÉåI=ÖÉãÉáåë~ãÉ=råíÉêåÉÜãìåJ

ÖÉå=òì=çêÖ~åáëáÉêÉå=ìåÇ=sÉêÄáåÇìåÖÉå=òì=_ÉêäáåÉê=fåëíáíìíáçåÉå=ìåÇ=hçääÉÖÉå=

òì=ëÅÜ~ÑÑÉåK=

i®åÖÉêÑêáëíáÖ= áëí=ÖÉéä~åíI=Ç~ë=`çääÉÖÉ= Ñçê=iáÑÉ=pÅáÉåÅÉë=~äë=báåÜÉáí=ł~ìÑ=Ü~äÄÉê=

aáëí~åòN= òìã= táëëÉåëÅÜ~ÑíëâçääÉÖ= ëÉäÄëí®åÇáÖÉê= òì= Éí~ÄäáÉêÉå= ìåÇ= áå= ÉáåÉã=

ÉáÖÉåÉå=dÉÄ®ìÇÉ=ìåíÉêòìÄêáåÖÉåK==

=

`liibdb =clo =i fcb =p` fbk`bp =

táíÜ= íÜÉ= `çääÉÖÉ= Ñçê= iáÑÉ= pÅáÉåÅÉëI= íÜÉ= táëëÉåëÅÜ~ÑíëâçääÉÖ= ï~åíë= íç= éêçîáÇÉ=

éçëíJÇçÅ= êÉëÉ~êÅÜÉêë= áå= íÜÉ= å~íìê~ä= ëÅáÉåÅÉë= íÜÉ= çééçêíìåáíó= íç=ïçêâ= Ñçê= íÜêÉÉ=

ãçåíÜë=áå=íÜÉ=ëíáãìä~íáåÖ=~íãçëéÜÉêÉ=çÑ=~å=áåíÉêå~íáçå~ä=~åÇ=ãìäíáÇáëÅáéäáå~êó=

fåëíáíìíÉ= Ñçê=^Çî~åÅÉÇ=píìÇóK=aÉéÉåÇáåÖ=çå= íÜÉ=éÉêëçå~ä= ëáíì~íáçåë=çÑ= íÜÉ= ëÉJ



 NPP

äÉÅíÉÇ=gìåáçê=cÉääçïëI=íÜÉ=êÉëáÇÉåÅó=ëÜçìäÇ=ëÉêîÉ=íç=Ö~áå=åÉï=çêáÉåí~íáçåI=ÇÉîÉJ

äçé=áÇÉ~ëI=éêçàÉÅí=êÉëÉ~êÅÜ=éä~åëI=êÉíÜáåâ=É~êäáÉê=ïçêâ=çê=ÉãéáêáÅ~ä=Ç~í~=Ó=~í=~åó=

ê~íÉI=Ñçê=~=äáãáíÉÇ=íáãÉ=íç=Çêçé=çìí=çÑ=íÜÉ=êçìíáåÉ=çÑ=Ç~áäó=ïçêâ=~åÇ=íÜÉ=éêÉÇÉJ

íÉêãáåÉÇ=êÜóíÜã=çÑ=íÜÉ=ä~Äçê~íçêóI=íç=í~âÉ=~=äççâ=~êçìåÇI=~åÇ=íÜÉêÉÄóI=áå=~ÅÅçêJ

Ç~åÅÉ=ïáíÜ=ÅáêÅìãëí~åÅÉëI= íç= áåíÉê~Åí=ïáíÜ= ëÅáÉåíáëíë=~åÇ= áåíÉääÉÅíì~äë= Ñêçã=íÜÉ=

ïáÇÉëí=éçëëáÄäÉ=ëéÉÅíêìã=çÑ=ÑáÉäÇë=~åÇ=íê~ÇáíáçåëK=

qÜÉ=cÉääçïë=çÑ=íÜÉ=`çääÉÖÉ=Ñçê=iáÑÉ=pÅáÉåÅÉëI=ïÜç=ïáää=ÄÉ=áåîáíÉÇ=íç=ÅçãÉ=Ñçê=

íÜêÉÉ=ãçåíÜë=~ÑíÉê=Éî~äì~íáçå=Äó=~=Öêçìé=çÑ=ÉñéÉêíëI=ïáää=çíÜÉêïáëÉ=ÄÉ=çå=Éèì~ä=

íÉêãë=ïáíÜ=~åÇ=Ü~îÉ= íÜÉ= ë~ãÉ=êáÖÜíë=~åÇ=ÇìíáÉë=~ë= íÜÉ=cÉääçïë=çÑ= íÜÉ=táëëÉåJ

ëÅÜ~ÑíëâçääÉÖK=qÜÉ= áåëíáíìíÉ=ÉñéÉÅíë= íÜÉã=íç=ïçêâ=áå=_Éêäáå=Ñçê= íÜÉ=Çìê~íáçå=çÑ=

íÜÉáê= ÑÉääçïëÜáéë=~åÇ= íç= í~âÉ=é~êí= áå= íÜÉ=Åçããìåáíó=çÑ=cÉääçïë= E~í= íÜÉ=ïÉÉâäó=

áåíÉêå~ä= `çääçèìáìã= ~åÇ= ~í= ãÉ~äëFK= qÜÉ= táëëÉåëÅÜ~ÑíëâçääÉÖ= éêçîáÇÉë= íÜÉ=

ëíáéÉåÇI=~ÅÅçããçÇ~íáçåëI=~åÇ=ëÉêîáÅÉëK=

qÜÉ=cÉääçïë=çÑ= íÜÉ=`çääÉÖÉ= Ñçê=iáÑÉ= pÅáÉåÅÉë= ~êÉ= ÑêÉÉ= íç= ÉåÖ~ÖÉ= áå= ~ÇÇáíáçå~ä=

~ÅíáîáíáÉë=áå=íÜÉáê=ÖêçìéK=^=oÉëÉ~êÅÜ=`ççêÇáå~íçê= áë=êÉ~Çó=íç=éêçîáÇÉ=~ëëáëí~åÅÉ=

~åÇ= ëìÖÖÉëíáçåë= Ñçê= çêÖ~åáòáåÖ= Åçããçå= ìåÇÉêí~âáåÖë= ~åÇ= Ñçê= Éëí~ÄäáëÜáåÖ=

ÅçååÉÅíáçåë=ïáíÜ=_Éêäáå=áåëíáíìíáçåë=~åÇ=ÅçääÉ~ÖìÉëK=

qÜÉ=äçåÖJíÉêã=éä~å=Ñçê=íÜÉ=`çääÉÖÉ=Ñçê=iáÑÉ=pÅáÉåÅÉë=áë=íÜ~í=áí=ëÜçìäÇ=Éëí~ÄäáëÜ=

áíëÉäÑ= áå= ÖêÉ~íÉê= áåÇÉéÉåÇÉåÅÉ= ~ë= ~= ìåáí= N~í= Ü~äÑJêÉãçîÉÒ= Ñêçã= íÜÉ= táëëÉåJ

ëÅÜ~ÑíëâçääÉÖ=~åÇ=íç=~ÅÅçããçÇ~íÉ=áí=áå=~=ÄìáäÇáåÖ=çÑ=áíë=çïåK=

=

cÉääçïë=ÇÉë=`çääÉÖÉ=Ñçê=iáÑÉ=pÅáÉåÅÉë=OMNOLNPW=

^âáÜáíç=fëÜáò~âá= = `ÜÉãáÉ= = lâ~ò~âá==

bãáäó=fK=gçåÉë== = £âçäçÖáÉ= = t~ëÜáåÖíçå=pí~íÉ=råáîÉêëáíó=

pÜ~âíá=i~ãÄ~== = ^åíÜêçéçäçÖáÉ== içåÇçå=

räêáÅÜ=h~êä=píÉáåÉê= = _áçäçÖáÉ= = m~êáë=

^äáé~ëÜ~=s~òáêá= = mÜóëáâ== = táÉå=

=

pÅáÉåíáÑáÅ=`çããáííÉÉ=ÇÉë=`çääÉÖÉ=Ñçê=iáÑÉ=pÅáÉåÅÉW=

o~ÖÜ~îÉåÇê~=d~Ç~Öâ~ê= £âçäçÖáÉI=fåÇá~å=fåëíK=çÑ=pÅáÉåÅÉI=_~åÖ~äçêÉ=

`çåëí~åÅÉ=pÅÜ~êÑÑ== = sÉêÜ~äíÉåëÄáçäçÖáÉI=cêÉáÉ=råáîÉêëáí®í=_Éêäáå=

oçÖÉê=káíëÅÜ= = = jçäÉâìä~êÉ=mëóÅÜá~íêáÉI=råáîÉêëáí®í=wΩêáÅÜ=

káâçä~ìë=o~àÉïëâó== = póëíÉãÄáçäçÖáÉI=j~ñJaÉäÄêΩÅâJ`ÉåíêK=_ÉêäKJ_ìÅÜ=

m~ìä=pÅÜãáÇJeÉãéÉä== bñéÉêáãÉåíÉääÉ=£âçäçÖáÉI=bqe=wΩêáÅÜ=


