
Ulrich Schollwöck, Dr. rer. nat.
Professor of Theoretical Physics

Ludwig-Maximilians-Universität München

  Geboren 1967 in München
Studium der Physik an der Ludwig-Maximilians-Universität München und
University of Oxford  

FOCUS
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Classical Description of Quantum Mechanical Many-Body Systems

  Klassische Simulationsmethoden quantaler Systeme. Ist es möglich, um den Preis nichtexakter Resultate, den
fundamentalen Unterschied im Informationsgehalt quantenmechanischer Systeme und klassischer Systeme (die wir
als Rechenwerkzeuge nutzen) soweit zu reduzieren, dass die Information klassisch komprimiert werden kann? Es ist
bereits bekannt, dass die Antwort auf diese Frage fundamental mit den Verschränkungseigenschaften des Systems
zusammenhängt. Für die im Moment rätselhafteste Klasse quantenmechanischer Systeme, die zweidimensionalen
stark korrelierten Systeme (hierzu gehören beispielsweise die Hochtemperatursupraleiter) sollen neue
algorithmische Vorschläge entwickelt und effizient umgesetzt und an wichtigen Problemen (zweidimensionales
Hubbard-Modell) getestet werden.
Größe des Zustandsraums. Hier handelt es sich um ein Forschungsgebiet, das potentiell konzeptionell und
philosophisch die größten Konsequenzen hat. Der Zustandsraum der Quantenmechanik ist exponentiell größer als
der der klassischen Mechanik. Neueste Erkenntnisse zeigen aber, dass die Natur effektiv nur eine winzige Teilmenge
dieses Zustandsraums erreichen kann, was erklären könnte, warum überhaupt effiziente klassische Beschreibung
möglich sein kann, andererseits aber auf eine innere Struktur des Zustandsraums hinweist, was für unser
Verständnis und Sprechen über Quantenmechanik wichtig sein könnte. Diese Strukturierung soll weiter
vorangetrieben werden.
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Quantum Mechanics for Poets

  Quantum mechanics continues to baffle physicists and non-physicists alike because of its counterintuitive,
abstract nature combined with a forbidding mathematical formalism. In this talk, I will try - using an absolute
minimum of mathematics (addition, multiplication) - to explain the basics and at least some of the miracles of
quantum mechanics and defy Richard Feynman's proverbial "no one understands quantum mechanics".
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